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Monitoring stavu drevenych kostolov 7
v slovenskej Casti Karpatského obluka AU B E
zapisanych do zoznamu UNESCO

Chemicko-technologické oddelenie
Pamiatkovy Urad SR

Zadanie: V ramci plnenia planu hlavnych uloh Pamiatkového Uradu SR na rok
2011 zadanych Ministerstvom Skolstva SR (¢. 9/e PUSR-2011)

Objekty: Bodruzal — grécko-katolicky chram sv. Mikulasa
Hervartov — rimsko-katolicky kostol sv. FrantiSka z Assisi
Hronsek — evanjelicky artikularny kostol
Kezmarok — evanjelicky artikularny kostol
Ladomirova — grécko-katolicky chrdm sv. Michala Archanjela
Lestiny — evanjelicky artikularny kostol
Ruska Bystra — grécko-katolicky chram sv. Mikulasa Biskupa
Tvrdosin — rimsko-katolicky kostol VSetkych svatych

Metody - vizualna obhliadka objektu v interiéri a exteriéri
prieskumu: meranie relativnej vzdusnej vihkosti
meranie vlhkosti drevnej hmoty

Pristrojové - bezdotykovy vihkomer fy. Ahlborn, ALMEMO 2590-4, snimac teploty
vybavenia: a relativnej vlihkosti vzduchu ZA D9462AK

- dotykovy vlhkomer fy. Greisinger electronic GmbH, GMH 3850
s meracimi hrotmi a elektrédou GHE91 a teplotnym snimac¢om GTF38

Podmienky - vlhkost' dreviny bola merana v interiéri vo vySkach 30 a 150 cm (nad
merania: uroviiou podlahy) vSetkych obvodovych stien a vybranych nosnych
stlpov, ak bola Uroven merania odlisna, je uvedena v texte

- relativna vzdusna vlhkost' bola merana v interiéri na viacerych
miestach vo vyske 30cm a 180cm (nad Urovnou podlahy) a na
emporach. Na kazdom mieste bolo nameranych niekol'ko hodnét,
z ktorych bol vypocitany priemer. Pred a po merani v interiéri bola
zmerana relativna vzdusna vlhkost' aj v exteriéri

Datum merania: chramy vychodného Slovenska 12.-14.9.2011
chramy stredného Slovenska 19.9.2011

Objednal: PU SR, Ing.arch. L. Pincikova
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Ay Al f Monitoring stavu drevenych kostolov =
Chemicko-technologické oddelenie v slovenskej Zasti Karpatského obldka BODRUZAL

Pamiatkovy Grad SR zapisanych do zoznamu UNESCO Grécko-katolicky kostol sv. Mikulasa

1. BODRUZAL

Dreveny gréckokatolicky chram sv. Mikulasa (okres Svidnik) bol postaveny v roku 1658 na
vyvySenine nad zakrutou cesty nad dedinou. Trojpriestorova zrubova stavba pozostava
z mensieho $tvorcového presbytéria, z vacsej Stvorcovej lode a z obdiZnikového podvezia —
babinca, s bohato ¢lenenou Sindl'ovou strechou a s trojicou smerom na zapad sa zvysujucich
sa veZi. Zrubova stavba je kryta vertikalnymi doskami. Pri chrame je mald drevena zvonica.
Veza ako aj poschodové pyramidalne strechy nad lod'ou a svatynou st ukoncené cibul'ovitymi
kupolami. Babinec ma rovny strop, lod i svatyna su zaklenuté vysokymi stupnovitymi
zrezanymi ihlanmi zo Sirokych stien. Lod' je osvetlena dvojicou okien z juznej strany, svatyna
oknami z juhu a vychodu. V interiéri hlavnej lode suU na severnej stene zvySky malieb
z 18. storocia. Oltar je barokovy a bohato zdobeny ikonostas pochadza z 18. storodia.

Obr. 1.1. Celkovy pohlad na grécko-katolicky chram sv. Mikulasa v obci Bodruzal.

1.1. Vizualny prieskum objektu

Exteriér:

Chram je postaveny na kamennych zadkladoch, ktoré su tvorené pieskovcami Zltkastej farby
s typickou lavicovitou odluc¢nostou.

Oplastenie objektu a streSna krytina boli v rdmci rekonstrukcie v r. 2003-2004 nahradené
novymi doskami a Sindl'ami z jedl'ového dreva. Ked'Ze oplastenie ako aj Sindel' je kratko po
rekonstrukcii, neboli pozorované Ziadne znaky poskodenia drevokaznym hmyzom.

Na spajanie Sindl'u aj vertikalnych drevenych dosiek s pouZité zelezné klince, ktoré uz z Casti
koroduju a vytvaraju hrdzavé nateky, viditené hlavne na Sindli. V obdobi prieskumu
prebiehalo Cistenie stresnej krytiny, na principe chemického a mechanického (s prddom vody)
odstrafiovania necistot a starych ochrannych naterov. V Case nasej obhliadky boli prace
docasne prerusené.

Na objekte nebolo pozorované poskodenie streSnej krytiny ani oplastenia zrubu, nie je
narusena statika objektu, neboli pozorované stopy po biologickom poskodeni.
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Interiér objektu:

Vinteriéri je podlaha celoplosne prekryta kobercami (v presbytériu, lodi aj v babinci).
Kobercami st oblozené aj juzné a severnd stena lode pozdiz lavic do vysky 90cm. Koberce na
podlahe ani na stenach nejavia znaky vyrazného navlhnutia, ani biologického napadnutia.

V presbytériu boli pozorované lokalne vihké miesta, predovsetkym na juznej strane zrubovej
konstrukcie, pravdepodobne suvisiace s Cistiacimi pracami v exteriéri. Vlhkost' drevnej hmoty
bola zmerana aj v miestach tychto vlihkych flakov (meranie ¢. ST5a/B) a v ich tesnej blizkosti
(meranie ST5b/B). Drevo zrubu v presbytériu je kompaktné, pomerne v dobrom stave, bez
pozorovatel'nej degradacie. Lokalne boli na stenadch presbytéria pozorované stopy po vitavej
¢innosti drevokazného hmyzu. Pozerky (drevny prach s trusom drevokazného hmyzu) neboli
najdené, ¢i sa jedna o zijuci hmyz nie je zrejmé. Strop presbytéria je prekryty papierovym
obalom, ktory ma znizovat’ Groven prasnosti s ohladom na oltar a ikonostas.

Na severnej stene v lodi su zvysky nastennej mal'by z 18. storocia bez stop po momentalnom
zateceni, pripadne po zavlhnuti. Strop v lodi je poskodeny, poskodenie vzniklo
pravdepodobne v rokoch 1944-45 po zasahu kostola delostreleckym granatom, ktory
neexplodoval. Vzhladom na vonkajSie prekrytie otvoru Sindlfovou krytinou, nepredstavuje
v sicasnosti nebezpelenstvo zateCenia dazd'ovej vody do kostola. Tramy zoSikmenej cCasti
klenby nad lodou su znacne zavlhnuté, cCo suvisi s Cistiacimi pracami stresnej krytiny
z vonkajsej strany.

Vihkost' drevnej hmoty zrubovej konStrukcie v lodi bola vzhladom na oblozenie severnej
a juznej steny kobercami merana len vo vyske 120cm. Drevo zrubu v lodi je kompaktné, bez
vyraznych znakov degradacie. Lokalne, predovsetkym na juznej stene, sa vyskytuju vyletové
otvory drevokazného hmyzu.

Napadnutie zrubu drevokaznymi hubami v celom objekte nebolo zistené.

Napadnutie mobilidru v presbytériu ani v lodi drevokaznymi hubami ani drevokaznym hmyzom
nebolo pozorované. V babinci boli zavesené 2 obrazy, ktorych ram je vazne napadnuty
aktivnym drevokaznym hmyzom.

'z.; ‘41411411‘“

Obr. 1.2. Detailny pohlad na zapadnu cCast kostola pri vchode s novymi vertikdlnymi doskami
z jedl'ového dreva. Rovnako je novy aj Sindel.
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Obr. 1.3. Prekrytie stropu
presbytéria papierovym obalom

Obr. 1.4. Stopy po zatekani na
strope lode spbdsobené Cistiacimi
pracami v exteriéri.

Obr. 1.5. Presaky na juznej
stene presbytéria, ktoré tiez
stvisia s Cistenim oplastenia v
exteriéri
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Monitoring stavu drevenych kostolov
v slovenskej Casti Karpatského obltika
zapisanych do zoznamu UNESCO

BODRUZAL
Grécko-katolicky kostol sv. Mikulasa

Chemicko-technologické oddelenie
Pamiatkovy Urad SR

1.2. Miesta merani relativnej vzdusnej vihkosti a vihkosti drevnej hmoty v interiéri

objektu
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Obr. 1.6. Podorys grécko-katolickeho chramu sv. Mikulasa v obci Bodruzal s vyznacenymi miestami
jednotlivych merani. ®miesto merania vlhkosti drevnej hmoty @ miesto merania vzdusnej vihkosti

1.3. Vysledky merani

Tab. 1.1. Namerané hodnoty teploty a vzdusnej vlhkosti v objekte

Cislo Vyska merania Teplota Relativna vzdusna vihkost’
merania  (cm/droviiou podlahy) (°C) (%)
00-300* 25,74 42,3
00-301 30 21,38 69,2
00-302 30 21,98 67,9
00-303 30 21,17 69,7
00-304 30 21,70 68,6
00-305 30 21,47 70,1
00-306 30 21,85 68,9
00-307* 25,41 48,4

* meranie v exteriéri (jasno, premenlivy vietor)
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Chemicko-technologické oddelenie
Pamiatkovy Urad SR

Tab. 1.2. Prehl'ad miest merani s hodnotami vlihkosti drevnej hmoty

Meranie Miesto merania Vyska merania Vihkost'
(cm) (%)
ST1/B hlavna lod’, stena, S 120 17,0
ST2/B hlavna lod’, stena, S 120 16,1
ST3a/B  presbytérium, stena, S 30 17,2
ST3b/B  presbytérium, stena, S 150 16,4
ST4a/B  presbytérium, stena, V 30 16,2
ST4b/B  presbytérium, stena, V 120 16,0
ST5a/B  presbytérium, stena, J 30 52,2
ST5b/B  presbytérium, stena, J 30 17,5
ST5¢/B  presbytérium, stena, J 150 15,5
ST6/B tram za ikonostasom 200 21,0
ST7/B hlavna lod’, stena, J 120 15,9
ST8a/B babinec, stena, ] 30 14,5
ST8b/B babinec, stena, J 150 13,5

1.4. Vyhodnotenie a postidenie stavu objektu

Priemerna relativna vzdusna vlhkost namerana v objekte (v ¢ase od 14.30 do 16.00) bola
69,1% pri teplote 21,6°C a vonkajsej vihkosti 45,4% a teplote 25,6°C. Vlhkost' drevnej hmoty
stien v interiéri kostola bola v rozmedzi 13,5-17,2%, pricom lokalne bola namerana aj
hodnota 52,2%, a to v presbytériu vo vyske 30 cm nad podlahou, v mieste priesaku po
Cistiacich pracach v exteriéri. VIhkost' nosného tramu ikonostasu bola 21,0%.

V zrubovych tramoch v presbytériu aj v lodi su vyletové otvory po drevokaznom hmyze.
Pozerky zistené neboli, ¢i sa jedna o aktivny hmyz, nie je zrejmé.
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2. Hervartov

Rimsko-katolicky kostol sv. FrantiSka z Assisi bol postaveny v druhej polovici 15. storocia na
miernej vyvysenine v centre obci. Aredl kostola je obohnany kamennym obrannym murom.
Monumentélna drevend stavba pozostdva z polygondlneho presbytéria, obdiznikovitej lode
a z veze, ktorej priestor na prvom podlazi tvori predsien, otvorent do lode. K presbytériu
prilieha mala sakristia. Prizemn( zrubovu cCast' lode a presbytéria chrani po celom obvode
pultova strieska, vrchnu cast’ zvisly dreveny obklad. Vysoka strecha ako aj pultova strieska je
pokryta drevenym Sindlom. Na hrebeni sedlovej strechy medzi lod'ou a presbytériom sa
nachadza mala vezicka, tzv. sanktusnik.

Vnutorny priestor lode prekryva rovny tramovy strop. Strop v presbytériu bol v 19. storodi
prestavany do lomenej klenby s rebrovanim. Zrubova konStrukcia je v interiéri prekryta
doskovym obkladom, na ktorom je po celej ploche bohata maliarska vyzdoba s figuralnymi
a rastlinnymi motivmi z konca 16. storoCia. Empora s mladSim organom z prelomu 19.
a 20.storoCia zasahuje do podvezia. Dominantou mobilidru je goticky hlavny oltar
s vyobrazenim Panny Marie, sv. Katariny Alexandrijskej a sv. Barbory so Styrmi Stitovymi
nadstavcami z rokov 1460 a 1470.

Obr. 2.1. Rimsko-katolicky kostol sv. FrantiSka z Assisi v Hervartove

2.1. Prieskum objektu

Exteriér:

Zrubova konstrukcia kostola stoji na kamennych zakladoch, ktoré su zlozené zo stredno- az
jemnozrnného svetlého pieskovca. Kamenny sokel je z vychodnej a juznej strany omietnuty
hlinenou mazanicou s bielym vapennym naterom. Biely nater je poskodeny a opadava, najma
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Ay .y . Monitoring stavu drevenych kostolov
Chemicko-technologické oddelenie v slovenskej Casti Karpatského oblika HERVARTOV

Pamiatkovy Urad SR zapisanych do zoznamu UNESCO Rimsko-katolicky kostol sv.Frantiska z Assisi

Castiach nad zemou. V miestach, kde nater chyba, je mazanica obnazend a dochadza k jej
zvetravaniu. Drevo zrubovej konsStrukcie je napadnuté aktivnym drevokaznym hmyzom, co
dosvedcuje pritomnost’ pozerkov v okoli vyletovych otvorov. Najvacsi vyskyt tychto otvorov
bolo pozorovany najmé na juznej a vychodnej strane zrubu a na vstupnych dverach do
sakristie.

Sindel’ je moreny tmavohnedym naterom. Stre$na krytina nejavi zndmky poskodenia, neboli
pozorované chybajuce Sindle, celkovo mozno konstatovat, Ze je v dobrom stave. Na zapadnej
strane kostola okolo veZe bolo postavené leSenie, v Case prieskumu vSak Ziadne prace
neprebiehali.

Pozemok, na ktorom je kostol postaveny, je po obvode obohnany murmi, ktoré pozostavaju
z nepravidelnych blokov svetlého pieskovca a svetlozltého vapenca. Vstupné branky, ako aj
krytina murov su drevené. Biologické napadnutie tychto casti nebolo zistené, celkovo su
v dobrom stave.

Interiér:

Podlaha je v celom objekte plosne prekryta kobercom. Steny presbytéria sa do vysky asi 1m
nad Urovhou podlahy javia ako vihké. Hodnoty vlhkosti dreva namerané v tychto miestach
(ST1/He, ST2/He) sa vsak vyrazne neliSia od hodnot nameranych nad touto plochou, ani od
merani v celom kostole. Maliarska vyzdoba sa v tejto Casti stien straca, javi sa menej
vyrazna. Lokalne boli pozorované stopy po vrtavej ¢innosti drevokazného hmyzu v doskovom
oblozeni stien presbytéria. Hlavny oltar, reStaurovany v rokoch 1985 — 1990, je pomerne
rozsiahle napadnuty plesfiami. NajvacSia koncentracia plesni bola pozorovana na kridlach
oltara, ktoré nie sU zdobené, a to z prednej aj zadnej strany. Plesne boli zistené aj na malbe
centralnej tabule, predovSetkym v tmeloch po reStaurovani. Plesfiové micélium nebolo
mikroskopicky charakterizované.

Na stenach hlavnej lode sa nachadza bohata maliarska vyzdoba, na ktorej su pozorovatelné
stopy po zatekani a zavihani, najma v okoli okien. Lokalne, kde do$lo k vymytiu pigmentov,
sa detaily mal'by stracaju a naopak v miestach ohranicujlucich zatecené plochy sa vytvorili
tmavé flaky. Samotné drevo ale nevykazuje zvySené hodnoty relativnej vlhkosti (vid'
tabul'ka). Mozno predpokladat, Ze poskodenie a stopy po zatekani su eSte z minulosti.
Aktualne zavlhnutie na stenach v lodi nebolo zistené. Napadnutie malovaného obloZenia
v hlavnej lodi drevokaznym hmyzom - pravdepodobne cervotoémi, bolo pozorované len
lokalne. Vzhl'adom na pritomnost’ poZerkov je drevokazny hmyz stale aktivny. Rozsiahle je
drevokaznym hmyzom napadnuté aj doskové oblozenie stropu lode. Dvojuroviiova empora je
v pomerne dobrom stave, stopy po drevokaznom hmyze tu sa nachadzaju len ojedinele.
Drevokazné huby neboli zistené v celom objekte.

Vstupné dvere do babinca boli v nedavnej minulosti vymenené za nové. Drevené obloZenie v
babinci je v dobrom stave, neboli pozorované stopy po drevokaznom hmyze. Rovnako
v dobrom stave je aj mal'ba dreveného oblozenia.
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Obr. 2.2. Pohlad na severozdpadnu cCast kostola s leSenim. PoCas monitoringu stavu drevnej hmoty
kostola Ziadne rekonstrukéné prace neprebiehali.

Obr. 2.3. Detail kamenného sokla kostola omietnutého hlinenou mazanicou so zvySkami vapenného
nateru. V Castiach nad zemou je omietka poskodena a opadava.

V Bratislave, 16.11.2011 Akcia ¢. 85/11 Strana 10 z 50



Monitoring stavu drevenych kostolov
v slovenskej Casti Karpatského obllka AERARTOY
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Chemicko-technologické oddelenie
Pamiatkovy Grad SR

Rimsko-katolicky kostol sv.FrantiSka z Assisi

Obr. 2.4. Stopy po aktivhom
drevokaznom hmyze boli
v exteriéri pozorované prevazne
na juznej a juhovychodnej strane
zrubovej konstrukcie.

Obr. 2.5. Bohata vyzdoba
severnej a juznej steny v hlavnej
lodi je znalne poSkodena
vplyvom zatekania a navlhania.

Obr. 2.6. ObloZenie  stropu
vlodi s rozsiahlym  vyskytom
vyletovych otvorov po
drevokaznom hmyze
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Obr. 2.7. Detail vyplne boc¢ného kridla Obr. 2.8. Detail malby centradlnej tabule
hlavného oltara napadnutej plesiiami hlavného oltara s vyskytom plesni.

2.2. Miesta merani relativnej vzdusnej vihkosti a vihkosti drevnej hmoty v interiéri
objektu

[ _BIEY] 1058
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Obr. 2.9. Pédorys kostola s vyznacenymi miestami jednotlivych merani. & miesto merania vihkosti
drevnej hmoty @ miesto merania vzdusnej vlhkosti [~ miesto merania vzdusnej vlihkosti na empore

b
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2.3. Vysledky merani

Tab. 2.1. Namerané hodnoty teploty a vzdusnej vlihkosti v objekte

Cislo Vyska merania Teplota Relativha vzdusna vihkost’'
merania (cm/droviou podlahy) (°0O) (%)
00-100%* 18,26 71,4
00-101 30 17,11 72,6
00-102 30 17,49 71,4
00-103 30 17,99 69,9
00-104 30 17,73 70,9
00-105 30 17,91 70,3
00-106 160 18,34 69,0
00-107 2.posch. empory 18,40 69,0
00-108 30 18,04 70,8
00-109* 19,89 64,9

* meranie v exteriéri (jasno, premenlivy vietor)

Tab. 2.2. Prehl'ad miest merani s hodnotami vihkosti drevnej hmoty

Miesto Vyska merania  Vihkost'
Meranie merania (cm) (%)
ST1/He stena, V 30 17,4
ST1/He stena, V 150 16,6
ST2/He stena, V 30 18,4
ST2/He stena, V 150 16,9
ST3/He stena, J 30 14,3
ST3/He stena, J 150 15,6
ST4/He stena, ] 30 18,7
ST4/He stena, J 150 16,8
ST5/He stena, S 30 17,0
ST5/He stena, S 150 16,4
ST6/He stena, Z 30 12,8
ST6/He stena, Z 150 12,9

2.4. Vyhodnotenie a posudenie stavu objektu

Priemernd relativna vzdusna vihkost' a teplota v interiéri (merana v ¢ase 9.00-10.00) bola 70,5%
a 17,9°C, pri vonkajSej vlhkosti 68,2% a teplote 19,1°C. Vlhkost' drevnej hmoty v interiéri bola
v rozmedzi 12,8-18,7%.

Aktualne stopy po zatekani do objektu neboli pozorované. Pritomnost’ drevokazného hmyzu v interiéri
bola zistena v oblozeni stien presbytéria a lode a stropu v lodi. Hlavny oltar v presbytériu je rozsiahle
napadnuty plesfiami. Drevokaznym hmyzom si napadnuté aj zrubové tramy z vonkajSej strany kostola,
najma na juznej a juhovychodnej strane.
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3. Hronsek

Dreveny artikularny evanjelicky kostol bol postaveny roku 1726 na mieste riecneho ostrova
Mald Sihot na okraji obce. Kostol je postaveny v tvare predizeného kriza, pricom dlhsie
rameno kriza ma dizku 23 m, krat$ie m& 18 m. Konstrukcia kostola nie je ako v pripade
ostatnych drevenych kostolikov zrubova, ale hrazdena. Zakladné nosné prvky boli zhotovené
z dubového dreva. Vypli obvodovych stien tvoria zvislo nabijané a CiastoCne zapustené dosky
zo smrekovcového dreva. Po celom obvode stavby sa v niekol'kych vyskovych urovniach
nachadzaju pultové striesky. Vysoka sedlovitd strecha s valbami je pokryta drevenym
sindl'om. V blizkosti kostola je postavena aj drevena zvonica, ktord sa vyznacuje rovnakymi
architektonickymi prvkami ako samotny kostol. Zvonica bola postavena sucasne s kostolom
v roku 1726. Valena doskova klenba je charakteristickd pre vnutorn( architektdru kostola.
V miestach krizenia klenby je strop rovny. Stiporadia pod emporami si zdobené i6nskym
motivom a spodnl hranu ich parapetu zdobi vribkorez tvaru lipovych listov. Hlavnym prvkom
v ramci interiéru je barokovy oltdr z roku 1771 s vymenitelnymi oltarnymi obrazmi. Zvysné
obrazy sU umiestnené na emporach po obvode kostola. Historicky mobilidar dopira
Sestramenny pozlateny luster z roku 1865 vyrobeny z lipového dreva.

V minulosti bol kostol viackrat renovovany, vymenené boli hlavne niektoré prvky hrazdenej
konstrukcie. V roku 2008

. L'%

gmt

kostl v H'rc;nseku. Architektira kostola

,

Obr. 3.1. Celkovy pohlad na dreveny artikularny evanjeliy

sa vyznacuje jedine¢nou hrazdenou konstrukciou.

3.1. Prieskum objektu

Exteriér:

Kostol s pddorysom predizeného kriza je postaveny na kamennych zékladoch. Na stavbu
kamenného sokla boli pouzité nepravidelné bloky svetloruzovej farby, ktoré boli spajané
cementovym spojivom. Po petrografickej stranke horniny kamenného sokla zodpovedaju
vulkanickym horninam, pravdepodobne andezitom a ich pyroklastikam (tufy). Miestami su
horniny znacne zvetrané a rozpadavé.

Drevo hrazdenej konstrukcie (hlavne v miestach spojov Sikmych tramov) je pomerne zvetrané
a poskodené drevokaznym hmyzom. Vyletové otvory po CervotoCoch sU zjavne starsie, stopy
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po Zijucom drevokaznom hmyze neboli pozorované. Zvislé drevené dosky hrazdenej
konsStrukcie st v pomerne dobrom stave s len lokdlnymi prejavmi po cinnosti drevokazného
hmyzu.

V Case prieskumu prebiehala na vychodnej strane kostola vymena Sindl'ovej krytiny pultovych
strieSok. Jednotlivé Sindle su pred samotnym osadenim morené. StreSna Sindl'ova krytina je,
najma zo severozapadnej strany kostola, porastena nizsimi rastlinami (prevazne machmi).

Interiér:

V kostole je drevena podlaha, na ktorej su lokalne rozprestreté koberce. Na podlahe ani na
kobercoch neboli pozorované stopy po navihani. Celkovo prostredie v interiéri nepdsobi vihko,
skor naopak, ¢o dokazuje aj meranie vzdusnej vlihkosti — okolo 50%.

V objekte boli zmerané relativne vlhkosti drevnej hmoty (vybranych) stipov podopierajtcich
emporu a doskového oplastenia kostola.

Oplastenie pozostava z vertikalnych dosiek zo smrekovcového dreva a je v dobrom stave.
Stopy po drevokaznom hmyze boli pozorované len lokalne, aj to len v minimalnom mnozZstve.
Na doskovom obloZeni na juznej stene boli zistené stopy po zavihani. Vlhkost' dreviny merana
v tomto bode (ST4/Hr) nevykazovala vyrazne zvySené hodnoty. Prehl'ad nameranych hodnot
relativnej vlhkosti dreviny je uvedeny v tabulke 3.2. Stopy po zatekani v minulosti boli
pozorované aj na klenbe kostola.

Stipy z dubového dreva st v pomerne dobrom stave. Miestami v$ak boli zistené prejavy
biodegradacie sp6sobenej drevokaznym hmyzom. V tychto miestach mobze prist
k mechanickému poruseniu stipa vzhladom na pokrocilu degradaciu drevnej hmoty. Napriek
tomu boli prejavy po vritavej cinnosti drevokazného hmyzu pozorované len lokalne
a s najvacsou pravdepodobnostou sa jedna len starSie vyletové otvory. Stopy po aktivnej
¢innosti drevokazného hmyzu (pozerky, pripadne Cerstvé vyletové otvory) neboli zistené.

Mobiliar kostola vratane hlavného oltara je v dobrom stave. V ramci oltara nebolo pozorované
vyraznejsie posSkodenie, ¢i uz mechanické alebo vplyvom cinnosti drevokazného hmyzu.

\ uh Ye'all gk Bl by i
Obr. 3.2-3. Prvky hrazdenej konsStrukcie si miestami vplyvom poveternostnych podmienok a vrtavej
¢innosti drevokaznych organizmov degradované.

V Bratislave, 16.11.2011 Akcia ¢. 85/11 Strana 15 z 50



Ao o . Monitoring stavu drevenych kostolov
Chemicko-technologické oddelenie v slovenskej Zasti Karpatského oblika HRONSEK

Pamiatkovy urad SR zapisanych do zoznamu UNESCO Dreveny artikularny evanjelicky kostol

(andezitu

a andezitového tufu). Tufy sl miestami znacne zvetrané a nesudrzné.

Obr. 3.5. Stopy po zatekani boli pozorované aj na klenbe kostola, pochadzaju z minulosti.
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Obr. 3.6-7. Biologické poskodenie stipov v interiéri kostola. Dobre pozorovatelné stopy po vitavej
¢innosti drevokazného hmyzu.

Obr. 3.8. Stopy po zavlhani boli pozorované na spodnej strane oplastenia kostola na juznej strane.
Samotna drevina ale nevykazuje vyrazne zvysSené hodnoty relativnej vihkosti.
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3.2. Miesta merani relativnej vzdusnej vihkosti a vihkosti drevnej hmoty v interiéri
objektu

I -
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Obr. 3.9. Pbédorys kostola s vyznacenymi miestami jednotlivych merani. (& miesto merania vihkosti
drevnej hmoty @ miesto merania vzdusnej vihkosti ~: miesto merania vzdusnej vihkosti na empore

3.3. Vysledky merani

Tab. 3.1. Namerané hodnoty teploty a vzdusnej vlihkosti v objekte

Cislo Vyska merania Teplota Relativna vzdusna vihkost’
merania (cm/0roviiou podlahy) (°C) (%)
00-700%* 26,67 41,8
00-701 30 23,20 54,0
00-702 30 21,91 57,9
00-703 juzna empora 23,85 50,4
00-704 180 24,32 48,9
00-705 vychodna empora 24,44 49,8
00-706 zapadna empora 24,36 49,7
00-707 180 24,19 49,4
00-708 severna empora 24,41 49,4
00-709 30 22,58 56,5
00-710 30 22,35 57,0
00-711 30 24,63 48,2
00-712%* 26,53 42,9

* meranie v exteriéri (jasno, mierny premenlivy vietor)
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Tab. 3.2. Prehl'ad miest merani s hodnotami vlhkosti drevnej hmoty

Miesto Vyska merania Vihkost'
Meranie merania (cm) (%)
S1/Hr stip, Z 30 13,3
S1/Hr stip, Z 150 12,1
S2/Hr stip, Z 30 12,8
S2/Hr stip, Z 150 11,5
ST3/Hr stena, Z 30 13,4
ST3/Hr stena, Z 150 19,4
ST4/Hr stena, J 30 16,4
ST4/Hr stena, J 150 15,7
ST5/Hr stena, V 30 15,6
ST5/Hr stena, V 150 12,8
ST6/Hr stena, V 30 15,4
ST6/Hr stena, V 150 12,7
S7/Hr stip, S 30 14,1
S7/Hr stip, S 150 13,2
S8/Hr stip, S 30 13,9
S8/Hr stip, S 150 13,1

3.4. Vyhodnotenie a posiudenie stavu objektu

Priemerna vzdusna vlhkost' a teplota v kostole v Case prieskumu (16.00-17.00 hod.) bola 51,9%
a 23,7°C pri vonkajSej teplote 26,6°C a vihkosti 42,4%. Vihkost' drevnej hmoty kostola v interiéri je
v rozmedzi 11,5-19,4%, pricom mozZno konstatovat, Zze priemerna vihkost' dreva obloZenia stien je
vyséia ako priemernd vihkost’ namerana v stipoch.

Lokalne bolo zistené poskodenie drevnej hmoty drevokaznym hmyzom, ako v interiéri — v stipoch, tak aj
v exteriéri v trémoch hrazdenej konstrukcie. Ci sa jednd o aktivny hmyz nie je zrejmé, pozerky po
drevokaznom hmyze neboli najdené.
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4, Kezmarok

Dreveny artikularny evanjelicky kostol je situovany takmer v centre mesta a spolu so
susednym murovanym evanjelickym kostolom z druhej polovice 19. storoéia s vynimocnou
architektdrou a budovou evanjelického lycea tvori jedinecny komplex historickych budov
mesta.

Kostol pozostdva z drevenej zrubovej konstrukcie, v pddoryse rovnoramenného kriza.
V jednotlivych ramenach je stavba zaklenutd valenou klenbou. NajstarSiu Cast’ tvori kamenna
murovana sakristia, ku ktorej bol v roku 1771 pristavana zrubova konstrukcia kostola. Zruby
kostola sU uloZené na tehlovom murovanom sokli. Zrubova konsStrukcia je z vonkajSej strany
omietnuta Zzltohnedou (pravdepodobne sprasovitou) mazanicou s dobre pozorovatelnymi
rastlinnymi zvySkami (prevazne slama). Samotna mazanica je prekrytd cementovou omietkou
s vapennym povrchovym naterom. Omietka je Ciastocne vyzdobenad jednoduchymi
sgrafitovymi geometrickymi vzormi, hlavne okolo okennych otvorov. Sedlovité strechy stavby
su pokryté Sindl'ovou krytinou.

Vnatorny priestor chramu pokryva doskové oblozenie zrubu a preklenuje valend doskova
klenba. V mieste krizenia zabezpeluju stabilitu Styri drevené tocené stipy s akantovymi
hlavicami. Stipy s vyhotovené zo smrekovca &erveného. V sGéasnosti st stipy doplnené
o d'aldie Styri tesané stipy. Zapadnd empora je dvojposchodova. Pévodna hlinend a doskova
dlazba je nahradend novSou kamennou dlazbou. Kamennd dlazba pozostava zo
svetlobézovych, pripadne sivastych Stvorcovych pieskovcovych tabul. Dominantnym prvkom
v interiéri je doskova klenba s iluzivnou malbou oblohy, postavami dvanastich apostolov
a Styroch evanjelistov a motivom Svédtej Trojice. Interiér kostola ma barokovy mobiliar,
ktorému dominuje ranobarokovy oltar.

Obr. 4.1. Pohl'ad na vychodné priecelie evanjelického kostola. V sUcasnosti prebieha vymena stresnej
krytiny.
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4.1. Vizualny prieskum objektu

Exteriér objektu:

Zrubova konstrukcia kostola je po celom obvode omietnuta hlinenou mazanicou, ktorad je
prekryta vapenno-cementovou omietkou s bielym povrchovym naterom. Omietka na fasadach
je kompaktna, pomerne pevna a sudrzna. Na zapadnej stene severného ramena (vo vyske asi
1 m) a na juznej stene zapadného ramena (vo vyske priblizne 2 m) si v omietke trhliny.
V trhlinach dochadza k vydutiu az odpadnutiu omietkovej vrstvy a obnaZeniu hlinenej
mazanice, resp. pletiva pridfzajuceho omietkovl vrstvu. Svetlozltd mazanica ma sprasovity
charakter (hlina s podielom ilovitej a prachovitej frakcie, ojedinele je zastipena aj piescita az
Strkovita frakcia) s vyraznym podielom organickej hmoty slGziacej ako plnivo.

Sedlovité strechy su kryté Sindlovou krytinou, pricom v ¢ase nasej obhliadky prebiehala jej
kompletnd vymena na severovychodnej strane kostola. Staré Sindle sU porastené nizsimi
rastlinami (pravdepodobne machmi) a sU vymiendané za Sindle zo smrekovcového dreva
(smrekovec opadavy - Larix decidua).

Interiér objektu:

V interiéri objektu bol vykonany prieskum stavu dreviny zamerany na vlhkost a biodegradaciu
drevnej hmoty. Rovnako bola v interiéri zmerana relativna vzdusSna vlhkost. V ramci
obhliadky kostola boli merané vlhkosti opornych stipov a dreveného plasta zrubovej
konstrukcie.

Podlaha pozostava z pieskovcovych tabul, miestami je povodna dlazba nahradena zamkovou
dlazbou. Povodna dlazba z pieskovcovych tabul je zachovana len v strede, v chodbe medzi
lavicami smerujicej zo zadpadu na vychod a vo vychodnej casti kostola pred barokovym
oltarom.

Oporné stipy s akantovymi hlavicami st z kompaktného dreva, bez vyraznejsich prejavov
biodegradéacie. Vietky ozdobné stipy st umiestnené na $tvorcovej patke zo strednozrnného az
jemnozrnného lavicovitého pieskovca, len v pripade stipu S3/K je patka nesetrne dorobend
beténovym obkladom. Vedla stipov s akantovymi hlavicami st umiestnené hranolovité stipy,
ktoré si s ozdobnymi stipmi spajané kovovymi svorkami. Hranolovité stipy st umiestnené na
patkdch zo zadmkovej dlazby. Drevokazny hmyz je v dvojiciach stipov stéle aktivny, na ¢o
poukazuji aj pozerky identifikované na péatkach stipov. V pripade dvojice stipov S1/K bol
identifikovany na patke biely povlak. Povlak nebol mikroskopicky charakterizovany, ale moze
sa jednat’ o suché a neaktivne mycélium.

Oplastenie zrubovej konstrukcie ako aj zrub je zo smrekovca opadavého. Napadnutie
oplastenia drevokaznym hmyzom bolo pozorované len sporadicky, ¢i sa jednd o eSte Zijuci
hmyz, nie je zrejmé. Lokalne boli najdené diery po drevokaznom hmyze aj na laviciach,
pravdepodobne vSak pochadzaju eSte z minulosti. Vyletové otvory aktivneho drevokazného
hmyzu boli najdené na stene s mal'bou za barokovym oltarom. Na oltari ani kazatelnici tento
druh poskodenia nebol pozorovany.

Na zapadnej stene 2.podlazia zapadnej empory boli pozorované stopy po zatekani, ale
hodnoty vlhkosti namerané dotykovym vlhkomerom boli zhodné s hodnotami vlhkosti
nameranych na prizemi. Stopy po mycéliu drevokaznych hib na emporach neboli zistené.
Podlaha juznej empory, hlavne jej vyvySena Cast’ pod oknom, je znacne opotrebovana, dosky
sU zosuSené a popraskané, ¢o je viditelné najma v miestach spojov. Oporny tram zabradlia
v spojovacom priestore medzi juznou a vychodnou emporou je lokalne silno degradovany,
dochadza az k uplnému rozpadu drevnej hmoty.
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Obr. 4.2. Trhliny v omietke obvodovych murov kostola (juZzna stena zapadného ramena).
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Obr. 4.4. Detail poskodenej
omietky a obnaZenej mazanice
s rastlinnymi makrozbytkami.

Obr. 4.5. Detail pieskovcovej
patky ozdobného stipu dorobene;
betdnom. Podporny stlp je
umiestneny na patke b o]
zamkovej dlazby.

Obr. 4.6. Flaky na empore
(Z stena), ktoré pravdepodobne
nesuvisia s presakovanim vody.
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prichadza k poskodzovaniu drevenych

ch sbojov

Obr. 4.7. Opotrebovana podlaha na eore. Vmiesté
dosiek.

Obr. 4.8. Tram zabradlia spojovacej Casti vychodnej a jﬁgnej 'empory je znacne biodegradovany.
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4.2. Miesta merani relativnej vzdusnej vihkosti a vihkosti drevnej hmoty v interiéri

objektu

Obr. 4.9. Podorys kostola s vyzna¢enymi miestami jednotlivych merani.
drevnej hmoty @ miesto merania vzdusnej vlhkosti
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4.3. Vysledky merani

Tab. 4.1. Namerané hodnoty teploty a vzdusnej vlihkosti v objekte

Cislo Vyska merania Teplota Relativna vzdusna
merania (cm/aroviou podlahy) (°C) vihkost' (%)
00-000* 25,57 51,1
00-001 30 19,14 67,0
00-002 30 18,21 72,9
00-003 30 18,40 71,2
00-004 30 18,20 70,8
00-005 30 18,18 71,1
00-006 30 18,54 68,87
00-007 30 19,07 66,7
00-008 30 19,03 67,4
00-009 30 18,86 67,5
00-010 30 18,81 67,8
00-011 30 19,42 68,0
00-012 30 18,88 69,7
00-013 250 19,97 69,9
00-014 severna empora 21,15 68,9
00-015 30 19,22 74,1
00-016 30 19,03 74,3
00-017 zapadna empora 21,23 72,0
00-018 2.posch. zap. empory 22,48 68,5
00-019 2.posch. zap. empory 22,77 67,4
00-020 juzna empora 21,29 69,3
00-021 spoj. Cast’ vych. a juz.empory 21,55 68,2
00-022 vychodna empora 21,71 67,5
00-023* 23,08 66,0

* meranie v exteriéri (jasno az poloblacno, premenlivy vietor)
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Tab. 4.2. Prehl'ad miest merani s hodnotami vlhkosti drevnej hmoty

Miesto Vyska merania Vihkost’
Meranie merania (cm) (%)
RSla/K  ozdobny stip 150 13,6
S1a/K podporny stip 30 14,2
S1b/K podporny stip 150 14,8
RS2a/K ozdobny stip 30 16,2
RS2b/K  ozdobny stip 150 13,5
S2a/K podporny stip 30 16,5
S2b/K podporny stip 150 14,3
RS3a/K ozdobny stip 30 15,3
RS3b/K  ozdobny stip 150 14,2
S3a/K podporny stip 30 15,5
S3b/K podporny stip 150 13,9
RS4a/K  ozdobny stip 30 23,5
RS4b/K  ozdobny stip 150 15,4
S4a/K podporny stip 30 17,2
S4b/K podporny stip 150 14,8
ST1/K stena, S 150 18,1
ST2/K stena, S 150 15,9
ST3/K stena, S 150 15,5
ST4/K stena, ] 150 14,3
ST5/K stena, ] 150 17,4
ST6/K stena, J 150 17,2
ST7/K stena, Z 150 14,9
ST8/K stena, ] 150 15,3
ST9/K stena, Z 150 14,5
ST10/K stena, J 150 15,1

4.4. Vyhodnotenie a posudenie stavu objektu

Priemerna relativna vzdusna vlhkost' a teplota v kostole (namerana v ¢ase 13.00-16.00) bola
69,5% a 19,8°C, pri vonkajSej vzdusnej vlhkosti 58,6% a teplote 24,3°C. Vlhkost drevnej
hmoty stipov v interiéri bola v rozmedzi 13,6-23,5% a vlhkost dreveného obloZenia stien bola
v rozmedzi 14,3-18,1%.

V Case prieskumu prebiehali prace na vymene stresnej krytiny kostola. Z vonkajSej strany
kostola boli v omietke zistené trhliny - na zapadnej stene severného ramena a na juznej
stene zapadného ramena.

V interiéri bolo zistené napadnutie stipov aktivnym drevokaznym hmyzom a pri patke stipu
S1/K bol najdeny biely povlak, ktory nebol mikroskopicky charakterizovany, ale moéze sa
jednat’ o suché a neaktivne mycélium. Aktivny drevokazny hmyz bol identifikovany aj na
mal'ovanej stene za oltarom.

Oporny tram zabradlia v spojovacom priestore medzi juZznou a vychodnou emporou je lokalne
silno degradovany, dochadza az k Uplnému rozpadu jeho drevnej hmoty.
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5. Ladomirova

Dreveny grécko-katolicky chram sv. Michala archanjela z roku 1742 je situovany na rovinatom
teréne pri brehu rieky Ladomirky na vychodnom okraji obce. Areal chramu je obohnany
zrubovou ohradou so vstupnou brankou. Trojpriestor cerkvi pozostava z hlavnej lode
Stvorcového podorysu, Stvorcového presbytéria a babinca v podvezi, ktory je na zapade
doplneny o doskové zadverie obklopujlce stipovitl konstrukciu veZe a babinec z troch stran.
Tym vznikol Uzky priestor predsiene. Priestor pod veZou s rovnym stropom je z troch stran
rozsireny otvorenou dvojitou podstresnou chodbickou. Stupriovité zastreSenie jednotlivych
priestorov s vyraznou vyskovou gradaciou k zapadnej vezi je zdobené barokovymi banami.
Krytina je Sindl'ova, oblozenie zrubu doskové s listami, rovnako ako v pripade zvonice, ktora
ma stanovl Sindlovl strechu. Babinec ma rovny strop, lod je zaklenutd zriedkavou
oktogonalnou klenbou, presbytérium zrezanym ihlanom. Empora je v lodi pristupna drevenym
rebrikom. Hlavna lod" je osvetlend dvoma dvojicami okien na severnej a juznej strane,
presbytérium je osvetlené troma okienkami. Vnutorné zariadenie je zvacSa barokové z 18.
storocia. Dopifia ho niekolko samostatnych starSich i mladsich ikon, ktoré volne visia
v interiéri lode a svatyne. Ikonostas bol poCas druhej svetovej vojny poskodeny a niektoré
ikony boli bud" zni¢ené alebo odcudzené. Ikonostas bol v rokoch 1999-2003 zreStaurovany
a chybajuce ikony boli doplnené.

Obr. 5.1. Grécko-katolicky chram sv. Michala Archanjela v Ladom
konstrukcie ako aj Sindl'ova krytina si vymenené.

irovej, oplastenie zrubovej

5.1. Prieskum objektu

Exteriér:

Chram ma nové oplastenie ako aj Sindlovu krytinu striech a veziciek. Stopy po napadnuti
drevokaznym hmyzom neboli pozorované. Stresna krytina je cCiastoCne porastena nizSimi
rastlinami — pravdepodobne machmi, najmé Sindel na severnej strane veze. Krytina je inak
v dobrom stave, neboli zistené chybajlice alebo poskodené Sindle, alebo stopy po presakoch.
Sindle su pribité zeleznymi klincami, ktoré uZ z ¢asti koroduju a vytvaraju hrdzavé nateky.
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Okenné ramy su natreté hnedocervenou farbou. Okna v lodi su v exteriéri chrdnené malymi
Sindl'ovymi strieSkami.

Chram je postaveny na kamennych zakladoch, pricom samotny sokel pozostdva zo svetlych,
béZzovych az hnedastych strednozrnnych pieskovcov s typickou lavicovitou odlu¢nostou. Zo
strednozrnného svetlého pieskovca si aj vstupné schody. Pieskovce su spajané cementovym
spojivom.

Samostatne stojaca zvonica ma nové obloZenie aj Sindl'ovu krytinu. Pritomnost’ drevokazného
hmyzu alebo hub nebola ani v pévodnych tramoch nosnej konstrukcie potvrdena.

Drevend ohrada ako aj vstupna branka su zrekonsStruované. Debnenie a Sindel' vstupnej
branky boli vymenené. Biologické napadnutie, ani iné posSkodenie neboli zistené.

Interiér:

Drevené zarubne vstupnych dveri do babinca sG znacne poskodené vrtavou cinnostou
drevokazného hmyzu. Rovnako boli stopy po drevokaznom hmyze pozorované aj v tramoch
zrubovej konsStrukcie hlavnej lode. Drevokazny hmyz je stale aktivny, kedZze pod vyletovymi
otvormi bol zistené poZerky. Niektoré zrubové tramy v hlavnej lodi lokdlne vykazuju pokrocilu
biodegradaciu s pociatoénym mechanickym poskodenim - rozkladom drevnej hmoty. Vyrazne
napadnuty drevokaznym hmyzom je aj nosny tram ikonostasu.

Drevo zrubovej konStrukcie v presbytériu je taktiez napadnuté drevokaznym hmyzom.
Drevokazny hmyz je stdle aktivny, comu nasvedCuju cerstvé vyletové otvory s prachovymi
frakciami.

Ikonostas bol pocas rokov 1999-2003 zreStaurovany, drevo ikonostasu je kompaktné, stopy
po drevokaznom hmyze neboli pozorované. Rovnako v dobrom stave sU aj dalSie sucasti
mobilidru, bez napadnutia drevokaznym hmyzom.

V interiéri objektu — na bocnych stenach ani na strope neboli zistené stopy po zatekani alebo
navihani.

Obr. 5.2. Na severnej strane je Sindel' porasteny nizSimi rastlinami — machmi. Inak je krytina
kompaktna, v dobrom stave.
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Obr. 5.3. Pozorované cerstvé
vyletové otvory a pozerky
zodpovedaju aktivnemu
drevokaznému hmyzu.

Obr. 5.4. Tramy zrubovej
konstrukcie v hlavnej lodi su
lokdlne biodegradované s dobre
pozorovatelnym mechanickym
poskodenim dreviny.

Obr. 5.5. Rozsiahly  vyskyt
vyletovych otvorov drevokazného
hmyzu v nosnom trame
ikonostasu.
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5.2. Miesta merani relativnej vzdusnej vihkosti a vihkosti drevnej hmoty v interiéri
objektu
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Obr. 5.6. Podorys chramu s vyznacenymi miestami jednotlivych merani. & miesto merania vlhkosti
drevnej hmoty & miesto merania vzdusnej vlhkosti 1~:miesto merania vzdusnej vlhkosti na empore

5.3. Vysledky merani

Tab. 5.1. Namerané hodnoty teploty a vzdusnej vlhkosti v objekte

Cislo Vyska merania Teplota Relativna vzdusna vihkost’
merania (cm/droviiou podlahy) (°C) (%)
00-200%* 25,87 42,0
00-201 30 20,66 63,6
00-202 30 20,86 64,4
00-203 30 20,86 62,6
00-204 180 21,61 60,3
00-205 empora 22,51 57,1
00-206 30 20,91 63,3
00-207 30 20,68 63,9
00-208 30 20,80 62,8

* meranie v exteriéri (jasno, bezobla¢no, premenlivy vietor)
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Tab. 5.2. Prehl'ad miest merani s hodnotami vlhkosti drevnej hmoty

Vyska merania

Meranie Miesto merania (cm) Vlihkost' (%)
ST1 ram dveri, Z 30 18,2
ST1 ram dveri, Z 150 16,5
ST2 hlavna lod’, ] 30 19,3
ST2 hlavna lod’, J 150 15,0
ST3 hlavna lod’, ] 30 18,7
ST3 hlavna lod’, ] 150 14,0
ST4 pod oknom, presbytérium, J 30 15,1
ST4 pod oknom, presbytérium, J 120 15,8
ST5 pod oknom, presbytérium, S 30 16,2
ST5 pod oknom, presbytérium, S 120 15,5
ST6 ikonostas 200 15,6
ST7 hlavna lod’, S 30 19,1
ST7 hlavna lod’, S 150 15,3
ST8 hlavna lod', S 30 17,1
ST8 hlavna lod’, S 150 16,6

5.4. Vyhodnotenie a posudenie stavu objektu

V chrdme bola namerana priemerna relativna vzdusna vlhkost' 62,3% pri teplote 21,1°C (v
Case 12.30-13.30) a vonkajSej vlhkosti 42% a teplote 25,9°C. Vlhkost drevnej hmoty
zrubovych tramov v interiéri bola v rozmedzi 14,0-19,3%.

V objekte bolo zistené napadnutie zrubovych stien a zarubni dveri do babinca aktivnym
drevokaznym hmyzom. Vyrazne napadnuty drevokaznym hmyzom je aj nosny tram
ikonostasu.
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6. Lestiny

Evanjelicky artikularny kostol v LeStinach bol postaveny v rokoch 1688 a 1689 ako
jednoducha zrubova stavba na strmom svahu. Sklon terénu bol upraveny vysokou kamennou
podmurovkou tak, aby bolo do nej mozné situovat aj krypty. Objekt ma charakteristickd
pozdiznu orientaciu v smere vychod — zadpad a podorysnd formu naznaku rovnoramenného
kriza. Zrubova konstrukcia je z vonkajSej strany prekryta doskovym oblozenim. Velka valbova
strecha je krytd Sindlovou krytinou. VeZa ako aj zvonica boli neskdr dostavané. Ciasto¢ne
murovana zvonica je s kostolom spojena krytym schodiskom. Doskové obloZenie v interiéri,
podporné tramy, ako aj trojstranna oltarna empora st bohato zdobené maliarskou vyzdobou.
Stylizované rastlinné namety 1G¢nych a zdhradnych kvetov, vaz a rodovych zemianskych
erbov dopifiaju vyjavy zo Zivota Krista a postavy a evanjelistov. Dominantou mobilidra je
ranobarokovy oltar z konca 17. storocia a rezbarsky zdobena kazatel'nica.

6.1 Prieskum objektu

Exteriér objektu:

Kostol je postaveny na omietnutych kamennych zakladoch. Podmurovka kostola je vzhladom
na komplikovany terén rozne vysoka. Z juznej strany, kde kostol zasahuje do svahu, je
vysoka len niekol'ko desiatok cm nad Uroviou terénu. Podmurovka je v pomerne dobrom
stave, omietka je kompaktnd a sudrzna, neodpadava, neboli v nej zistené trhliny. Lokalne
v malych plochach na severnej strane dochadza k odlipnutiu bieleho povrchového nateru
a obnazeniu omietky. Vo vyske asi 30cm nad beténovym soklom sa na severnej strane
kostola a muroch schodiska vyskytuju drobné fl'aky, nasvedcujice zvySenu lokalnu vihkost
v omietke. VIhké plochy a lokalne opady bieleho nateru boli zistené aj na zapadnej strane
kostola.

Niektoré dosky zrubového oplastenia (najma v miestach nad podmurovkou) sU pomerne
degradované vplyvom poveternostnych podmienok. Rovnako aj dosky zosikmeného
podstresia, niektoré su uvolnené, pripadne chybaju. Ojedinele boli v oplasteni pozorované
vyletové otvory po drevokaznom hmyze. Pozerky najdené neboli, preto nie je mozné stanovit,
¢i je hmyz aktivny alebo nie.

Na juznej strane, kde zrubova konstrukcia nie je oplastena, bolo zistené lokalne poskodenie
tramu drevokaznou hubou bliZzSie neurceného druhu.

Sindlova krytina kostola je kompletnd, zo severnej strany st $indle Ciasto¢ne porastené
nizsimi rastlinami (machy, riasy).

Interiér objektu:
V interiéri bola zmerana relativha vlihkost' dreva vo vySke 70 cm nad Uroviiou podlahy, t.j.
priamo/tesne nad soklom a nasledne vo vyske 80 cm nad soklom.

Murovany sokel na juznej strane je vyrazne zavlhnuty. Tato vlhkost zasahuje aj doskové
obloZenie nad soklom do vysky 10-30 cm. Hodnoty vlhkosti drevnej hmoty namerané v tychto
miestach su extrémne vysoké (70%). Objekt zasahuje z juznej strany do svahu, pricom
presakujuca voda z terénu spodsobuje vzlinajucu vlhkost v sokli, ktord prestupuje az
do drevenej konstrukcie. Navlhnutd a poSkodena omietka lokalne opadava, ¢im je kamenné
murivo odhalené. Na omietke sokla na juznej strane medzi lavicami si vytvorené biele flaky,
ktoré nasvedCuju zasolenie, resp. pritomnost’ vykvetotvornych soli v omietke.
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V miestach zavihania doskového obloZenia nad soklom prichddza aj k po$kodeniu maliarskej
vyzdoby (vymyvanie pigmentov a tvorba tmavych flakov). Drevo obloZenia je aj napriek
zavihaniu zatial pomerne kompaktné a stdrzné. Stav zrubovych trdmov pod obloZenim nebolo
mozné skontrolovat'.

V celom objekte neboli zistené stopy po aktivnom drevokaznom hmyze. Pritomnost
drevokaznych hib nebola potvrdena. Micélium viditelné volnym okom sa nenaslo, no
nemozno vylucit’ pritomnost’ mikroskopickych Struktir, vzhl'adom na optimalne podmienky pre
ich rast a na to, Ze v objekte bolo charakteristické ,zatuchnuté" ovzdusie.

Na strope s bohatou maliarskou vyzdobou su dobre pozorovatel'né rozsiahle stopy po zatekani
zasahujucom aj na obloZenie obvodovych stien, ktoré pravdepodobne pochadzajd z minulosti.

e oy o
e

Obr. 6.1. Pohl'ad na juznl stranu kostola, kde je sokel priamo zasadeny do svahu, ¢im sa vyrovnavaju
vel'ké terénne nerovnosti.

el

Obr. 6.2. Biologické poskodenie tramu nekrytej zrubovej konstrukcie na juznej stene v exteriéri.
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Artikularny evanjelicky kostol

Obr. 6.3. Na spodnej strane
strechy miestami chybaju
niektoré dosky.

Obr. 6.4. Na severnej strane
kostola je dobre pozorovatelné
zavlhanie sokla.

Obr. 6.5. Biele flaky na omietke
sokla na juznej strane v interiéri
nasvedCuju zasolenie.
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Obr. 6.6. Na juznej strane kostola v mieste nasadania zrubovej konstrukcie s oplastenim na kamenny
sokel boli pozorované recentné stopy po zavlhani. Maliarska vyzdoba je v miestach zavlhania znacne

poskodena.

r ‘ -
Obr. 6.7. Vplyvom vzlinania vody prichddza k zavlhaniu doskového obloZzenia na juznej
strane kostola.
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Obr. 6.8. Na strope boli pozorované starle stopy po zatekam zasahUJuce aj na obvodové steny.
Vplyvom zavihania doélo k po$kodeniu maliarskej vyzdoby stropu aj stien.

6.2. Miesta merani relativnej vzdusnej vihkosti a vihkosti drevnej hmoty v interiéri
objektu

"Jr a080)

Obr. 6.9. Podorys kostola s vyznacenymi miestami jednotlivych merani. % miesto merania vlhkosti
drevnej hmoty ® miesto merania vzdusnej vlhkosti Z: miesto merania vzdusnej vlihkosti na empore
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6.3. Vysledky merani

Tab. 6.1. Namerané hodnoty teploty a vzdusnej vlihkosti v objekte

Cislo Vyska merania Teplota Relativha vzdusna vihkost'
merania (cm/uroviiou podlahy) (°C) (%)
00-600* 22,99 53,9
00-601 30 17,99 68,9
00-602 30 17,03 72,8
00-603 30 16,80 72,0
00-604 30 16,35 73,9
00-605 30 16,04 77,4
00-606 180 17,57 72,6
00-607 180 17,53 72,9
00-608 empora 18,03 70,3
00-609 180 18,13 70,2
00-610 30 17,00 72,2
00-611* 22,84 46,4

* meranie v exteriéri (jasno, premenlivy vietor)

Tab. 6.2. Prehl'ad miest merani s hodnotami vlhkosti drevnej hmoty

Vyska merania Vihkost'

Meranie Miesto merania (cm) (%)
ST1/Le hlavna lod’, J stena 70 80,0
ST1/Le hlavna lod, J stena 150 19,2
ST2/Le hlavna lod’, J stena 70 72,1
ST2/Le hlavna lod, J stena 150 19,2
ST3/Le hlavna lod’, V stena 30 19,7
ST3/Le hlavna lod’, V stena 150 18,4
ST4/Le hlavna lod’, S stena 70 19,8
ST4/Le hlavna lod’, S stena 150 18,3
ST5/Le hlavna lod’, SVstena 70 19,9
ST5/Le hlavna lod’, S stena 150 19,3
ST6/Le hlavna lod’, J stena 70 79,2
ST6/Le hlavna lod’, ] stena 150 19,3

6.4. Vyhodnotenie a posiudenie stavu objektu

Priemerna relativna vzdusna vlhkost a teplota v interiéri kostola (merané v ¢ase 12.45-14.00)
bola 72,32% a 17,2°C. Vonkajsia vzdusna vlhkost bola 50,2% a teplota 22,9°C. Vlhkost’
drevnej hmoty oplastenia zrubu v interiéri bola v rozmedzi 18,3-19,9%, ale na juznej stene
tesne nad soklom dosahovala vlhkost' v doskach hodnoty 72,1 az 80,0%. Z juznej strany, kde
objekt zasahuje do svahu, vzlina vlhkost' cez kamenny sokel az k drevenej konstrukcii.

Stopy po zatekani na strope presahujlce aZz na obvodové steny pochadzaju pravdepodobne
z minulosti. V exteriéri boli lokdlne pozorované vlhké flaky na podmurovke kostola
a schodiska zo severnej aj zapadnej strany. Na juznej stene, v Casti, kde zrub nie je
oblozeny, bolo zistena pritomnost' pravdepodobne drevokaznej huby. Doskové obloZenie zo
spodnej strany strechy je pomerne degradované, miestami chybaju dosky.
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7. Ruska Bystra

Chram sv. MikulaSa Biskupa bol postaveny v roku 1720. Zrubova stavba je uloZzena na
kamennej zakladoch. Ma charakteristické trojpriestorové ¢lenenie so vstupnou predsiefiou -
babincom, lod'ou a polygonalne ukonéenym presbytériom orientovanym na vychod.

Zrubovl konstrukciu chrani mohutna valbova strecha so Sindl'ovou krytinou. Na zapadnej
strane vystupuje z jej hornej tretiny veZa so stipikovou konstrukciou krytd vertikalnymi
doskami. Nad vezou je stanova strecha s cibulovym ukoncenim. Sanktusnik nad presbytériom
je obdobnej podoby, mensich rozmerov. Vstup do objektu kryje Siroky presah stresnej roviny
vytvarajlci zo severnej a juznej strany predsiene naznak otvorenej ochodze.

VsSetky priestory chramu majua ploché stropy. V interiéri dominuje neskorobarokovy ikonostas,
pravdepodobne pévodne pochadzajuci z iného chramu, kedZe proporcne do objektu
nezapada.

Chram aj v sucasnosti plni svoju povodnu funkciu a v objekte sa konaju bohosluzby.

Obr. 7.1. Dreveny grécko-katolicky chram sv. MikuldSa Biskupa v Ruskej Bystrej.

7.1. Vizualny prieskum objektu

Exteriér:

Sokel chramu je zloZzeny blokov Cierneho andezitu s doskovitou odlucnostou. Miestami je
pritomny stredno- az jemnozrnny lavicovity pieskovec. Jednotlivé bloky su spajané
cementovym spojivom.

V drevenych tramoch zrubovej konstrukcie st pomerne rozsiahle vysusné horizontalne trhliny.
Lokalne je drevna hmota napadnuta drevokaznym hmyzom. Boli pozorované vyletové otvory,
¢i sa jednd o aktivny hmyz nebolo zistené. Skary medzi trémami st vyplnené vldknitym
materialom.
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Krytina valbovej strechy aj strieSok vezi je kompaktna a v dobrom stave. Chybajlce Sindle,
ani pripadné stopy po zatekani neboli zistené. Ciastocne, najma zo severnej strany, su Sindle
porastené machmi.

Interiér:

Drevena podlaha je v celom objekte prekryta kobercami. Stopy po zatekani v interiéri neboli
zistené. Napadnutie drevokaznym hmyzom bolo pozorované lokalne v tramoch zrubovej
konstrukcie v lodi, presbytériu aj v babinci. PoZerky najdené neboli, ¢i sa jedna o Zijuci hmyz,
nie je zrejmé. V lodi boli zistené stopy nasvedcujlce pritomnost’ hlodavcov (trus, v kdtoch na
podlahe lode a babinca). Strop v presbytériu a v lodi, ako aj zabradlie empory su nové
a vdobrom stave. V architekture ikonostasu boli najdené stopy po vrtavej cinnosti
drevokazného hmyzu, nie je zrejmé, ¢i je hmyz aktivny.

Zo zadnej strany ikonostasu (resp. na jeho zadnom oblozeni) je pribity pozinkovany plech s
pribliznymi rozmermi 70x30cm, ktory je podloZzeny kartdnovym papierom. Papier je znacne
navlhnuty. Samotné drevo v okoli zatial' nevykazuje zvySené hodnoty relativnej vihkosti, ale
plechom prekryty navlhnuty papier mo6ze v budlicnosti poOsobit ako potencialne riziko
napadnutia papiera a drevnej hmoty drevokaznymi hubami.

Niektoré tramy nosnej konstrukcie veze nad babincom su znaéne degradované.

i
|

Obr. 7.2. Vyletové otvory bo.drevokaznom hyze v zrubove kon&trukcii hlavnej lode.
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Obr. 7.3. Organické zvysky po drobnych hlodavcoch v interiéri E)bjektu.

Obr. 7.4. Pozinkovany plech podlozeny karténom zo zadnej strany ikonostasu. Navlhnuty kartén moze
byt potencidlnym rizikom napadnutia drevokaznymi hubami.
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Obr. 7.5. Niektoré tramy vo veZi su poskodené.

Obr. 7.6. Poskodenie trdmov vo vezZi bolo pozorované na viacerych miestach.
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7.2. Miesta merani relativnej vzdusnej vihkosti a vihkosti drevnej hmoty v interiéri
objektu

ot N ¢
5T& L ST &0

Obr. 7.7. Podorys objektu s vyznacenymi miestami jednotlivych merani. i miesto merania vlhkosti
drevnej hmoty # miesto merania vzdusnej vlhkosti = miesto merania vzdusnej vlihkosti na empore

7.3. Vysledky merani

Tab. 7.1. Namerané hodnoty teploty a vzdusnej vlihkosti v objekte

Cislo Vyska merania Teplota Relativna vzdusna vihkost’
merania (cm/uroviiou podlahy) (°C) (%)
00-400%* 19,88 73,3
00-401 30 19,01 67,7
00-402 30 18,61 68,7
00-403 30 18,46 70,8
00-404 30 18,45 72,5
00-405 30 18,50 71,8
00-406 180 19,22 70,4
00-407 1.posch. veze 19,46 72,8
00-408 30 18,94 71,6
00-409* 21,48 66,2

* meranie v exteriéri (jasno aZ polojasno, premenlivy vietor)

V Bratislave, 16.11.2011 Akcia ¢. 85/11 Strana 43 z 50



Ay .y . Monitoring stavu drevenych kostolov A A
Chemicko-technologické oddelenie v slovenskej Casti Karpatského oblika RUSKA BYSTRA

Pamiatkovy drad SR zapisanych do zoznamu UNESCO Grécko-kat. kostol sv. Mikula3a Biskupa

Tab. 7.2. Prehl'ad miest merani s hodnotami vlhkosti drevnej hmoty
Vyska merania  Vlhkost'

Meranie Miesto merania (cm) (%)
ST1/RB babinec, ] 30 13,9
ST1/RB babinec, ] 150 14,7
ST2/RB hlavna lod’, ] 30 13,1
ST2/RB hlavna lod’, ] 150 13,2
ST3/RB presbytérium, J 30 13,2
ST3/RB presbytérium, J 120 12,9
ST4p/RB podlaha 0 13,9
ST4/RB presbytérium, V 120 12,8
ST5/RB presbytérium, S 30 13,7
ST5/RB presbytérium, S 150 13,2
ST6/RB zadna strana ikonostasu 30 13,9
ST6/RB  zadna strana ikonostasu 200 11,6
ST7/RB hlavna lod’, S 30 13,8
ST7/RB hlavna lod’, S 150 12,9
ST8/RB babinec, S 30 12,8
ST8/RB babinec, S 150 12,0

7.4. Vyhodnotenie a posudenie stavu objektu

V chrame bola namerana priemerna relativna vzdusna vlhkost 70,8% pri teplote 18,8°C (v
Case 10.00-11.15) a vonkajsSej vihkosti 69,8% a teplote 20,7°C. Vlhkost' dreva v interiéri bola
v rozmedzi 12,0-14,7%. V objekte bol najdeny trus a stopy po vyskyte drobnych hlodavcov. V
tramoch zrubovej konstrukcie v lodi, presbytériu aj v babinci boli pozorované vyletové otvory
drevokazného hmyzu.

Niektoré tramy vo vezi si uz znacne degradované, navrhujeme posudenie odbornikom na
statiku a technoldgiu drevenych stavebnych konstrukcii.
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8. Tvrdosin

Rimsko-katolicky kostol Vsetkych svatych svojou architektirou, konstrukénym riesenim
a celkovym vyrazom predstavuje vynimocny sakralny objekt gotického charakteru. Dreveny
neskoro-goticky kostolik z druhej polovice 15. storodia pozostdva z obdiznikovitej lode,
pravouhlého presbytéria a z malej bocnej sakristie na severnej stene. Vstup do sakristie
formuje jednoduchy dreveny portal. Pre kostol je charakteristickd vysoka sedlova strecha
a osemboka vezicka s ihlanovou strieskou z 19. storolia. Strecha kostola ako aj strecha
vezicky je kryta Sindlom. Spodna cast’ obvodu objektu je chranena zastreSenim, vytvarajucim
ochodzu po celom obvode kostolika. Zastresenie je uloZzené na kamennych pilieroch. Ochodza
bola dostatoCne dostavana ako ochrana zrubovej Casti architektury, podla navrhu Akad. arch.
D. Jurkovica.

Na stenach hlavnej lode sa nachadzaju neskororenesancné malby zo 17. storocia. Valena
doskova klenba v presbytériu je zdobena malbou iluzivnej oblohy s hviezdami, ktora
prechadza do figuralnej a rastlinnej kompozicie Styroch evanjelistov. Na boCnych stenach su
v postavy dvanastich apostolov, Krista a sv. Pavla. V lodi je si¢astou vitazného oblika malba
sv. Juraja. V tomto priestore sa nachaddza aj bohato malovany doskovy strop s rozne
stvarnenymi lGénymi a zdhradnymi kvetmi. Povodny goticky kridlovy oltar bol vymeneny za
novy mohutny barokovy oltar z lipového dreva zo zaciatku 18.storocCia. Komplexna obnova
kostola prebehla v roku 1994, kedy bola vymenena spodna cast’ tramov zrubovej konstrukcie.
Tramy boli pred tym silne biodegradované a postihnuté drevokaznymi hubami.

Obr. 8.1. Dreveny rimsko-katolicky kostol v TvrdoSine s ochodzou, ktord vznikla po zastreSeni spodnej
Casti kostola.
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8.1. Prieskum objektu

Exteriér:

Povodny zrub je uloZzeny na kamennych zakladoch. Sokel je zloZzeny z lavicovitého
strednozrnného az jemnozrnného pieskovca svetlozltej az sivastej farby. Medzi murivom
a tramami je dodatoéne vlozena izolacia z asfaltovej lepenky. Spodné tramy su nové, boli
vymenené pri poslednej rekonstrukcii v roku 1994. Vplyvom drevokazného hmyzu su niektoré
tramy lokalne biodegradované. Pozorované boli aj pozerky po drevokaznom hmyze,
s najvacSou pravdepodobnostou je drevokazny hmyz v tramoch stale aktivny. Sedlovita
strecha ako aj pultovad strecha ochodze je krytd Sindlom. Sindel nie je porasteny niz$imi
rastlinami a je moreny tmavohnedym naterom.

K aredlu kostola patri aj vstupna branka s obvodovym murom, ktory v minulosti zohraval
fortifikacnu Ulohu. Vstupna branka ako aj obvodovy mur si v dobrom stave. Vstupna branka
je murovana, s vysokou ihlanovitou strechou, ktord je krytd Sindlom. Sindlom je kryty aj
obvodovy mdr.

Interiér:

Dlazba v kostole je tvorenda nepravidelnymi svetlosivymi stredno- az jemnozrnnymi
pieskovcami s lavicovitou odlu¢nostou. Ojedinele boli pozorované aj petroglyfy,
charakteristické pre pieskovce z flySového pasma. Tabule pieskovca su spajané betdénovym
spojivom.

Mal'ované doskové oblozenie v presbytériu je vo vyhovujicom stave, neboli zistené stopy po
zatekani (ani na strope) a poSkodenie drevokaznym hmyzom nebolo potvrdené. Nové
obloZenie v spodnej Casti stien presbytéria je rovnako v dobrom stave, bez stép po
poskodeni. Neskorobarokovy oltar z lipového dreva je rozsiahle napadnuty plesfiami. Okruhle
biele micélia sa nachadzaji na sochach, ale aj na prvkoch oltarnej architektdry (patky stipov,
rimsa menzy,...). Biologické poskodenie dreva kazatelnice, ani patronatnej lavice nebolo
zistené.

V hlavnej lodi boli vyletové otvory drevokazného hmyzu lokalne zistené len v malovanom
doskovom oblozeni, a to aj vo vyssich Grovniach, na empore. PoZzerky pozorované neboli, nie
je mozné stanovit’ aktivitu hmyzu. Celkovo je vSak drevna hmota oplastenia v lodi v dobrom
stave, kompaktna. Stopy po zvihani a zatekani neboli v celom objekte zistené.

Mal'ovany kazetovy strop v lodi je, podobne ako dreveny oltar, lokalne napadnuty plesnami.
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Obr. 8.2. Starsie rozsiahle stopy
po napadnuti  drevokaznym
hmyzom na vonkajSej strane
zrubovej konstrukcie.

Obr. 8.3. PoZerky a vyletové
otvory po aktivhom drevokaznom
hmyze v zrubovej konstrukcii
kostola v exteriéri.

Obr. 8.4. Vyletové otvory po
drevokaznom hmyze boli
pozorované v hlavnej lodi len na
mal'ovanom doskovom oplasteni,
a to sporadicky.
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Obr. 8.5. Neskorobarokovy oltar je rozsiahle napadnuty plesiami. Plesne sa vyskytuju na sochach, aj
na architektonickych ¢lankoch oltara (detail sochy s vyskytom plesni najméa v zahyboch Siat).

£ Wy
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Obr. 8.7. Plesne boli pozorované aj na kazetovom strope v lodi.

8.2. Miesta merani relativnej vzdusnej vihkosti a vihkosti drevnej hmoty v interiéri
objektu
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Obr. 8.8. Pbddorys kostola s vyznacenymi miestami jednotlivych merani. & miesto merania vihkosti
drevnej hmoty @ miesto merania vzduSnej vlhkosti = miesto merania vzdusnej vihkosti na empore
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8.3. Vysledky merani

Tab. 8.1. Namerané hodnoty teploty a vzdusnej vlihkosti v objekte

Cislo Vyska merania Teplota Relativha vzdusna vihkost'
merania (cm/uroviiou podlahy) (°C) (%)
00-500* 17,04 78,4
00-501 30 15,72 70,2
00-502 30 15,27 73,1
00-503 30 15,44 71,7
00-504 30 15,45 71,8
00-505 180 15,81 71,1
00-506 empora 16,20 70,6
00-507 180 15,96 71,1
00-508 180 15,95 71,6
00-509* 18,03 76,5

* meranie v exteriéri (polooblacno, opar-vysoka vzdusna vlhkost', bezvetrie)

Tab. 8.2. Prehl'ad miest merani s hodnotami vlhkosti drevnej hmoty

Vyska merania Vihkost'

Meranie Miesto merania (cm) (%)
ST1/T hlavna lod', stena, J 30 14,7
ST1/T hlavna lod', stena, J 150 14,8
ST2/T hlavna lod', stena, S 30 15,3
ST2/T hlavna lod, stena, S 150 14,4
ST3/T presbytérium, stena, J 30 14,5
ST3/T presbytérium, stena, J 150 13,8
ST4/T zadna cast’ oltara 30 19,4
ST4/T zadna cast’ oltara 150 17,8
ST5/T presbytérium, stena, S 30 14,5
ST5/T presbytérium, stena, S 150 13,3
ST6/T hlavna lod', stena, Z 30 14,6
ST6/T hlavna lod', stena, Z 150 13,9

8.4. Vyhodnotenie a posudenie stavu objektu

V kostole bola namerana priemernd relativna vzdusna vlhkost 71,4% a teplota 15,7°C, pri
vonkajsSej vzdusnej vlhkosti 77,5% a teplote 17,5°C (v Case 10.00-11.30). VIhkost' dreva
oplastenia zrubu v interiéri bola v rozmedzi 13,3-15,3%. VySSie hodnoty relativnej vlhkosti
drevnej hmoty 17,8 a 19,4% boli namerané na zadnej konstrukcii oltara.

V zrubovych tramoch v exteriéri bol zisteny aktivny drevokazny hmyz. V interiéri boli najdené
vyletové otvory po drevokaznom hmyze v malovanom obloZeni zrubu v lodi. Dreveny oltar
ako aj kazetovy strop v lodi si napadnuté pleshami.
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