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1. KROVY VEZ*

Sedlové, valbové nebo dlatové strechy vézi maji krovy obdobné konstrukce jako ostatni stfechy.
KuZelové a jehlancové stfechy vézi jsou obvykle stftedové symetrické. Jejich krokve se opiraji o stfedovy
sloup z jednoho kmene, u stfech s lucernou o sloup Stenyrovy (slozeny z vice sloupk), ktery je obvykle
osmiboky (u kapli ambitu na Zelené hote pétiboky), ktery tvofi sloupky propojené v nékolika patrech
vodorovnymi vénci, pfipadné ztuzené diagonalami nebo ondfejskymi kfizi. Stredovy sloup stoji na rostu
z diagonalnich a mezilehlych trami — obvykle jen dva trdmy na sebe kolmé jsou preplatovany, ostatni
jsou uloZeny na vymény mezi trdmy hlavnimi. Tramovy rost je uloZen na pozednicovy vénec. ZatiZeni
rostu stfednim sloupem, respektive sloupem stenyfovym je vylehéeno Sikmymi vzpérami.

Tvar bani vytvareji ramenaty obvykle sbijené z nékolika vrstev foSen. Ramenaty mohou byt
uloZzeny na krokve nebo maiji vlastni podplrnou a ztuZujici konstrukci. Sloupky Stenyrového sloupu
(obvykle pétiboké) jsou Casto od ulozeni na rost az po stfechu lucerny z jednoho kmene. Pficnou tuhost
krovu véze zajistuji vzpéry, klestiny a ondrejské kfize.

Stfecha lucerny ma trdmovy rost uloZeny na vénci, kterym je ukoncen Stenyfovy sloup, na rostu stoji
stfedovy sloup, ktery tvofi hrotnici véZe. Krov lucerny je obvykle zmensenou kopii spodni stfechy véze.

Sanktusniky kostel( maji stenyrovy sloup zaloZeny na tramovém rostu, ktery obvykle leZi na
vaznych tramech krovu — zatiZzeni sanktusniku se prenasi na vice trama Sikmymi vzpérami. Lucerna a
jeji stfecha je obdobna jako u vézi.

V krovech historickych véZi se uzivaji tesarské spoje a Zelezné spojovaci prvky.

Pti opravach krov( véZi je nutno posuzovat predevsim:

— napadeni dieva, které byva zejména v pozednicich a uloZeni rostu, pod lucernou, ve sloupcich

lucerny, pod vikyfi, v hrotnici,

— zatiZeni trdmového rostu a vaznych trama krovu lodi,

— stav krytiny — ¢asto je nutna prohlidka s pomoci horolezc(,

— stav bednéni — zevnitf jsou patrna mista, kudy zatéka,

— stav hrotnice — Zelezné ktiZze zapusténé do dreva hrotnice byvaji uvolnéné nebo vyklonéné,

narusené korozi; makovice, ktera chrani styk kfize, hrotnice a krytiny byva deformovanj,

— stav lucerny — naruseny hnilobou byvaji sloupky, podlahy, poklop, poskozeno je casto

oplechovani,

— stav kotveni krovu véze.

VéZe a vSechny jejich casti jsou silné namahany vétrem, proto musi byt kotveny navzajem a do
zdiva véze. Kotvi se:

— strfecha lucerny do horniho vénce lucerny a vénec do sloupk( lucerny Zeleznymi pasky nebo

svorniky,

— sloupky Stenyfového sloupu do spodniho vénce a spodni vénec do trdmového rostu svorniky

nebo Zeleznymi tfmeny,

— tramovy rost se kotvi pomoci dlouhych Zeleznych tahel do zdiva véZe nebo do pticnych trama

uloZenych do zdiva jedno az dvé patra pod urovni hlavni fimsy.

1 Priloha €. 6. metodiky Statika, technické normy a sandacie, vychadza z textu, ktory vydal Narodni pamatkovy
ustav v Ceskej republike: VINAR, J. Metodika oprav nosnych konstrukci pamdtkové chrdnénych objekti. Zajisténi
statické funkce pfi zachovdni autenticity [online]. Praha: NPU, 2022 [cit. 5. septembra 2023]. ISBN 978-80-
7480-175-4. Dostupné na: https://www.npu.cz/publikace/metodika-oprav-nosnych-konstrukci-pamatkove-
chranenych-objektu.pdf. Text je volne Siritelny.
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Kotveni tramového rostu, ktery je zakladem celého krovu, zajistuje stabilitu celé stfechy — posunuti
nebo zvednuti a preklopeni stfechy pfi naporu vétru brani tiha zdiva, které je pomoci tdhel spojeno
s krovem. Pfi prestavbach mohlo byt kotveni naruseno nebo vibec vyrazeno z funkce, je proto nutny
jeho dlkladny prlizkum a posouzeni statickym vypoctem.

Pfed opravou véZi je nutny detailni prlzkum, zjisténi pricin poruch a rozsahu stavebnich praci.
Bezpodminecnou soucasti koncepce opravy musi byt ndvrh postupu praci — pro opravu krovu véze je
nutné leseni, proto byva uUcelné s ni spojit i dalsi prace (oprava omitek, oken, hodin, zvonové stolice
a zvondQ, stropl ve vézi). Soucasti opravy stfechy bude i oprava hrotnice a atribut( s ni spojenych, které
jsou uméleckofemeslnou praci a obvykle je provadi restaurator (zlaceni, kovarska prace). Je nutné
rozhodnout, zda bude vhodné vyuziti jefabu (pomoci velkého jefabu byla zvednuta opravenad strecha
véze.

2. ZVONOVE STOLICE

Typickd zvonova stolice, které se u nas stavély od 16. stoleti, je sloZzena z prahd, do kterych jsou
cepovany stojky vzeprené Sikmymi vzpérami (jednim, dvéma i vice pary), dvé az Ctyfi stojky jsou ve
vrcholu spojeny podélnym tradmem; u dvou a vicepatrovych stolic jsou podélné tramy dva az tfi. LozZiska
hlavy zvonu jsou nejcastéji ulozena do kratkych pri¢nych tram(, které maiji funkci klestin stahujicich
vzpéry. Klestiny jsou typickym prvkem stolic, kromé plvodnich klestin se cCasto vyskytuji klestiny
dodatecné.

Stolice byva volné poloZena nebo osedlana na trdmy zvonového patra, které jsou ¢asto uloZzeny na
Ustupek zdiva — nikoliv do kapes, aby se otfesy od zvon( nepfendsely do zdiva. Tento princip by mél
byt zachovan i pfi navrhu opravy nebo zfizeni nové zvonové stolice.

U stfedovékych zvonic byvala do zdéné véZze na celou vySku vestavéna samostatna drevéna
konstrukce, kterou tvofi prostorovy skelet ztuzeny pasky, diagonalami a ondrejskymi k¥iZi. Profily vSech
prvkl jsou si blizké, stykovany jsou platy na rybinu zajisténymi kolikem. Konstrukce tohoto typu zfejmé
vyhovovaly pro malé zvony, velké zvony vsak celou konstrukci rozkyvaly, proto byl vytvoren typ
samostatné, dostatecné stabilni a tuhé stolice, ktera byla volné poloZena na strop nebo jen na podlahu
zvonového patra.

Zfejmé v pribéhu 16. stoleti dochazelo u nas k rozsifeni velkych zvon(, a proto se u kosteld, které
nemély véz, zacaly stavét samostatné zvonice, ¢asto jen dfevéné.?

NAMAHANI ZVONOVE STOLICE

Pti nejvétsim vychyleni zvonu vznikd maximalni moment, ktery je umérny velikosti, vaze
a umisténi tézisté zvonu. Tento moment, ktery se snazi vychylit stojky, namaha tlakem vzpéry — nejvice
jsou namahany Cepy vzpér, kde se tlakova sila soustfedi do malé plosky. Uplatni se pevnost dreva
v otlaceni, kterd je 3 az 4krat nizsi nez pevnost v tlaku ve sméru vidken.

Pti stfidavém zatiZeni a odlehceni dochazi ve spoji k posunim, jejich velikost je dana presnosti
provedeni spojq, ktera je u tesarskych konstrukci fadové 5 mm. Opakovanym namahanim se drevo ve
styku otlacuje, dlab se vymild a ¢ep se uvolnuje.

2 Zvony, odborny semindr STOP, 17. ¢ervna 1999. Praha: STOP, 1999; Zvony, odborny semindi STOP, 17. kvétna
2001. Praha: STOP, 2001.
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Zvonové stolice se zpravidla délaly z dubového dreva — vyjimku tvofi zvonové stolice v horach,
které jsou ze smrku (Horni Polubny). Ddvodem byly vys$si pevnosti dubu — proti jehlicnatému drevu je
pevnost v ohybu vyssi o 25 %, pevnost v tahu o0 30 %, v tlaku o 17 %, v otla¢eni dokonce o 66 % a ve
smyku pti krouceni o 100 %. Vyznam md i o 25 % vyssi modul pruznosti dubového dreva, tedy lepsi
odolnost vici deformacim. Pokud je Cep ve spoji natolik poskozen, Ze v ném pfi zvonéni dochazi
k pohybu, zvySuje se soustfedéné zatizeni v otlaceni a vznikaji razy. Zde se pfiznivé uplatiuje vysoka
houzevnatost dubového dfeva — mékké drevo oslabené zarezem se pti namahani razy snadno zlomi.
Vys$si modul pruznosti a pevnost v ohybu tvrdého dreva se uplatfiuje i u stropl pod zvonovou stolici,
které jsou velmi Casto také z dubu (také stfedovéka stolice v Sdzavském klastere je cela z listnatého
dreva).

Zvonové stolice se posuzuji dynamickym vypocétem, ktery je nutny v pfipadé, Ze ma byt do
stdvajici stolice osazen dalsi nebo vétsi zvon.

OPRAVY ZVONOVYCH STOLIC

Uvolnéna stolice ztraci svou tuhost a podstatné se zvétsuji jeji deformace. Pohybu v ¢epech se
branilo utahovanim spoju kliny nebo Zeleznymi kramlemi, tfmeny a sponami. Tuhost stolice se
zvysovala sepnutim jednotlivych prvk( svorniky nebo sponami, ztuzenim klestinami, vloZzenim rozpér
nebo diagonal, pfipadné rozeprenim stolice o zdivo.

Nékterym z téchto zpUsobl byla opravena témér kazda stolice, kterd je v uZivani déle nez
200 let. Zesilovani konstrukce a spoji Zeleznymi prvky, které jsou podstatné tuzsi neZz drevo
a soustfed'uji namdahani do mist, kde se s dfevem stykaji, neni pfilis vhodné. Vyjimkou jsou svorniky
v kloubech konstrukce (napfiklad v sepnuti stolice klestinami), pokud jsou namdahany na stfih a maji
presné vrtanou diru. Nejvhodnéjsi je nejstarsi zplisob opravy spoji drevénymi kliny, které ovsem
vyZaduji pravidelnou udrzbu a utahovani.

Staré Zelezné spony, které jsou témér v kazdé zvonové stolici, jsou soucasti jeji pamatkové
hodnoty, proto by nemély byt odstrafiovany, ale tam, kde Zelezo prebira veskeré sily, je nutné spoj
peclivé vyklinovat. Kliny je tfeba kontrolovat a utahovat, smér utahovani by mél byt, pokud mozno
kolmy na smér pUsobeni sil ve spoji.

Zasadné nespravny (ale v nové dobé, kdy upadla znalost femesla zvonikd, ¢asto uplatfiovany)
zpUsob opravy, je rozpirani stolice o zdivo zvonice. Je to zdanlivé nejjednodussi zplsob zajisténi
stability zvonice, ktery vSak mizZe mit vazné dasledky pro celou stavbu.

Stav zvonové stolice se posuzuje pfi zvonéni. Zavady ve spojich se projevuji tim, Ze se stolice
pfi zvonéni pohybuje (,chodi”), vrze, pohybuji se nebo samostatné vibruji kliny nebo Zelezné prvky
spoju. Zvonova stolice v dobrém stavu se pfi zvonéni rozechvéje vlastni vibraci, kterd rezonuje se
zvony, nesmi vSak dojit k rezonanci se zdivem nebo dalSimi konstrukcemi zvonice. Kmitocty zvonové
stolice a ostatnich konstrukci je mozno orientacné porovnat, kdyZ na né poloZzime ruku. Rezonance
zvonové stolice s jinymi konstrukcemi je dokladem konstrukéni zavady nebo dokladem toho, Ze zvony
jsou pro danou stolici pfilis velké.

Elektrické zvonéni mlzZe svou strojovou pravidelnosti vyvolat rezonanci snaze nez zvonéni
ruéni. Proto musi byt pfi zfizovani elektrického zvonéni zvonova stolice provéfena a spravnym
zpUsobem opravena. Elektrické zvonéni mize mit dalsi nepfimy dlsledek, ktery mize vyvolat vainé
problémy — zvoni se Castéji, ale do zvonice se nechodi, nekontroluji se zvony, stolice a ostatni
konstrukce.
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U stolic, kde se zvoni vice zvony soucasné, dochdzi kromé zesileni G€inku pfi sou¢asném vykyvu
zvond na jednu stranu také k podélnému namahdni pfi nesouhlasném vykyvu zvona. V podélném
sméru (kolmo na kyv zvonQ) stolice nebyvaly tak ddkladné ztuZeny, navic pfi vyméné zvon(l a zménach
zavésl a zpUsobu zvonéni byly pricné rozpéry vyrezdvany nebo odstranovany. Stolice, které maji jen
svislé a vodorovné prvky, je mozno Ucinné ztuzit vioZzenim paskd nebo diagonal.

Zvonové stolice byvaji poskozeny ve spojich, jejich konstrukce byva narusena dodate¢nymi
Upravami pfi osazovani a prevésovani zvond, instalaci elektrického zvonéni, stolice byly ztuZzovany
dodate¢nymi prvky.

Dubové drevo stolic je odolné vici napadeni hmyzem, napadeni houbami se vyskytuje
v prazich stolice, do kterych mnohdy zatéka okny zvonového patra, jejichZ okenice byvaji ve Spatném
stavu.

K opravam zvonovych stolic je nutno pfistupovat individudlné a zodpovédné, protoze jde
o zna¢né namahanou konstrukci, jejiz spolehlivd funkce musi byt zajiSténa s dostate¢nou bezpecnosti.

Vsechny zvonové stolice jsou vyznamnymi pamatkami, pfi jejich opravé musi byt vidy uplatnéna
konzervacni metoda:

— je nutné zachovat autentickou konstrukci a vSechny jeji prvky,

— opravovat by se mély pouze ty Casti, jejichz funkce je narusena,

— pred vyménou celych prvkd by méla mit pfednost oprava pomoci vliozek,

— ve zvonicich jsou ¢asto zachovany starsi zdvésy a dalsi prvky zvonovych stolic, které byly

autentickou soucasti konstrukce — tyto prvky je nutné zachovat a konzervovat.

Navrh opravy zvonU, ndvrh novych zvonU, Gpravu zavéseni zvond, instalaci mechanického zvonéni

a posouzeni stolice je nutno zadat zkusenym specialistiim.

3. DREVENE STROPY3
3.1. STROPNi TRAMY

Podobu konstrukce dfevénych stropl uréuji dreviny, které se uZivaji pro vyrobu tram.
V regionech, kde neni k dispozici jehli¢cnaté drevo (naptiklad v Burgundsku nebo v Anglii), jsou stropni
nosniky dubové, jsou subtilni a kladou se blizko sebe. U nds se smrk, jedle nebo borovice kaci v tzv.
,mytném? stafi 70 az 100 let. Z takového stromu je mozno vyrobit trdm o rozmérech cca 22/28 az
30/34 cm v délce cca 7 m. Pomér Sitky a vysky se lisil podle zplsobu vyroby s ohledem na maximalni
vyuziti profilu — u tesaného tramu se pomeér blizi 1:1 (aby byl minimalizovan odpad), u tram( fezanych
na katru se volil pomér 5:7 (optimalni z hlediska ziskani maximalniho prirezového modulu tramu a
vyuziti zbytku kmene na prkna a krajiny). Stipanim je mozno vyrobit z jednoho kmene tramy dva, které
proto byvaji Stihlejsi. S vysokymi Stipanymi trdmy se setkdme ve starSich dobach, kdy se zfejmé jesté
vyuzivaly staleté stromy.

Se stropnimi tramy vyse uvedenych rozmérd se setkdvame ve stavbach od 18. do 20. stoleti,
v dobé, kdy vznikaji a posléze prevladaji lesni monokultury. Stropni tramy se ukladaji ve vzdalenostech
0,9 az 1,2 m, nesou zaklop z fosen tloustky 40 az 60 mm. V obytnych budovach tyto dimenze vyhovuji
z hlediska Unosnosti i pridhybu pro stropy rizné konstrukce (s viditelnym zaklopem, s omitanym
podhledem na stropnich trdmech nebo na rakosnicich, s ndsypem a s obvyklou skladbou podlahy).

3 Viac pozri v: Podlahy, stropy, schodiska; Murované konstrukcie; Vlhnutie objektov, soli a sanacia vihkosti a
Biodegradacia (riasy, machy, huby), sanacia.
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Potreba zesileni trdmovych stropl vznika pfi zatiZeni pfickami nebo pfi vyuZiti pro sklady nebo vystavni
prostory.

3.2. KONSTRUKCE DREVENYCH STROPU*

V Koliné se v nékolika sklepech stfedovékych domi zachovaly tramové stropy se zaklopem
z tlustych desek z krystalické bfidlice, v Kutné Hofe se nasly zbytky trdmd ve sklepech pozdéji
zaklenutych. K atypickym skladbam historickych drevénych stropt patfi trdmy s ozubem, na ktery byly
uloZzeny masivni difevéné vlozky nebo tramy, do kterych byla osazena tyCovina, ktera nesla lepenici. U
historickych stropu se vyskytuji rizné konstrukce podhledd (omitané latkové, rakosové, z tyCoviny,
z pleteniny ...).

Ve vyse uvedenych pripadech jde o vzacné pozistatky historickych konstrukci, které jsou
vyznamnou soucasti pamatkové hodnoty, proto musi byt dokumentovany a pokud mozno zachovany
a konzervovany.

Kromé tramovych stropl se vyskytuji stropy povalové z ¢astecné hranénych profil(i uloZzenych tésné
vedle sebe, které jsou nékdy spojeny uprostied rozpéti kolikem (nebo fadou kolikl po celé délce). Tyto
stropy se uzivaly jako nespalnd konstrukce v patfe pod krovem, podlahu tvofila hlinéna mazanina.

Ve venkovskych stavbach se vyskytuji stropy z kulatiny kladené tésné vedle sebe, na kterych je
lepenice (hlinéna mazanina s fezankou). Povalové stropy jsou z mensich profild, proto maji nizsi
unosnost neZ stropy tramové — pokud vsak je hlinénd mazanina kvalitni (nabijena), spoluplsobi
s drevénym povalem, ktery je namahan tahem a mazanina prenasi tlak, obdobné jako spolupUsobi
Zelezobetonovy tram s deskou. Odstranéni hlinéné mazaniny by znamenalo sniZeni Unosnosti
konstrukce. Spoluplisobeni tramu s hlinénou mazaninou je doloZeno i u staveb ze 16. stoleti. Tuto
skutecnost je moZzno vyuzit pti posuzovani povalovych stropu.

3.3. PRUZKUM STROPU

Kazdy zadsah do stropl pamatkového objektu musi predchdazet detailni prizkum, ktery zjisti
skute¢nou podobu vsech prvkd, jejich funkci, uloZeni, spoje a stav.
Soucasti strop( historickych staveb mohou byt:

— vazné tramy krovu,

— stropni trdmy (nesou zaklop),

— vymény u komind,

— zaklop (nese nasyp) — viditelny zaklop mlZe byt fezany nebo malovany,

— polstare uloZzené do nasypu (nesou hrubou podlahu),

— hruba podlaha,

— (Cistd podlaha,

— rakosniky (nesou podhled),

— ramenaty fabionl nebo falesné klenby,

— omitany podhled (mUZe byt Stukovy nebo malovany),

— kazetovy podhled,

4 Viac pozri v: 3.5. Tepelné, zvukové a protipoZarni izolace strop(; Statika, technické normy a sanacie, kap.
Priecky.
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— konstrukce starsich stavebnich etap,

— konstrukce oprav a zmén,

— novodobé izolace.

V prlbéhu stavebniho vyvoje se funkce nékterych prvk{ mohla zménit.
Prizkum obvykle ma nékolik fazi: v pribéhu projektovani se postupné pomoci sond zjistuje podoba,
skladba a stav strop, pfi realizaci se plosnym prizkumem uptesni rozsah praci a pfipadné detaily.

3.4. POSUZOVANI A OPRAVA STROPU

Stropy je nutno posoudit z hlediska Unosnosti a priihybu. Statickym vypoctem je tfeba posoudit a
navrhnout také vsechny spoje, zejména spoje nahrad napadenych ¢asti prvkl a spoje vymén u komin(.

Stropni tramy na vétsi rozpéti ¢asto nevyhovi na priihyb. Norma neumoznuje snizit uzitné zatizeni
dané vyuzitim, u posuzovani prihybu (kde jsou normou doporuéené maximalni hodnoty) je mozno
vychazet ze skutecnosti, Ze prihyb u stalého zatiZeni je jiz realizovan a posuzovat prihyb od zatizeni
uzitného. Je ovSsem nutné ovéfit, Ze celkovy prihyb nenarusi funkci konstrukce (zejména pfi pootoceni
v uloZeni).

Dulezité je zjistovat usporadani stropnich trdmd u komind, kde byvaji vymény rizné konstrukce,
bézné vsak jsou i trdmy uloZené do komina nebo kominem prochazejici, zvlasté u strop( starsich nez z
19. stoleti. Spoje vymén stropnich trdm( jsou v mnoha pripadech poddimenzované, bézny je stfedni
¢ep nebo osedlani a zajisténi kramli. Nevhodné provedené byvaji spoje vymén v povalovych stropech.
Vymény u kominli omezuji moznosti vloZeni novych nosnikll do dfevénych stropl. U pamatkové
chranénych objektl by mély byt vymény u komin( zachovany. Ani v pfipadé Ze kominy nebudou po
opravé nebo rekonstrukci vyuzZivany pro vytapéni, neni v pamatkové chranénych objektech pfipustné
ukladat stropni nosniky do kominového zdiva>. P¥i opravé dfevénych stropl je vidy bezpodminec¢né
nutné dodrZovat normami uréené zasady ukladani nosnikd do zdiva v blizkosti kominovych sopouch.®
Obdobné zasady plati i u stropli z nehoflavych materiald. Vyjimkou muze byt komin, ktery je vyuZit
jako instalacni Sachta nebo ktery je zaslepeny. V tomto pfipadé je vidy nutno provést takové Upravy,
aby nebylo moZné vytapéni obnovit.

U rekonstrukci se staré stropy Casto pritézuji prickami— fesenim, které nevyzaduje zesileni stropu,
mUzZe byt vyneseni pficky pfidanym nosnikem nebo samonosné pfic¢ky (hrazdéné pricky byly obvyklé v
baroknich stavbach).

Pti zvySovani Unosnosti strop( historickych budov vkladanim novych prvkd nebo nové konstrukce
by vidy mélo mit prednost reseni, které je autentické — zesileni dfevénych tram0 pfilozkami, pridani
novych dievénych tramu, sprazeni trama s podlahovou konstrukci z poval(.

Pokud se dfevény strop zesiluje ocelovymi nosniky nebo se na né vyvésuje, neméla by v Zadném
pfipadé vzniknout ve stropé parotésna zabrana, kterou mizZe byt naptiklad Zelezobetonova deska
nebo trapezovy plech. Parotésna zdbrana podstatné zvysuje riziko napadeni houbou, jejiz nezjisténa
loZiska je nutno v historické budové predpokladat.

Pti opravé stropli chranénych pamatek by vidy méla byt zachovéana ta ¢ast konstrukce, ktera neni
narusena, poskozené casti by mély byt dopInény autentickym zplsobem. Pokud doplrikova konstrukce
(napriklad omitany podhled) nema dostatecnou Unosnost — je tfeba dat prednost jejimu zesileni

5 Viac pozri v: Statika, technické normy, sanacie; Kominy.
6 Viac pozri v: Priloha €. 3. Ochrana dieva, Ochrana proti ohni.
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(napfiklad kotvenim k nosnym prvkim) pred nahrazenim novou konstrukci. Tento pfistup se béziné
uplatniuje pfi restaurovani maleb na omitanych podhledem.

Pti opravé drevénych stropl historickych pamatek by se mély uplatriovat, pokud mozno autentické
technologie a materialy.

U dfevénych stropu je nutné kromé Gnosnosti zjistovat napadeni a rozsah naruseni.”

Drevéné konstrukce jsou ohrozené napadenim biotickymi skldci, zejména celulézovornimi houbami,
proto je tfeba disledné dodrzovat konstrukéni ochranu dreva:

— v kontaktu dreva a poréznich materialli musi byt vzduchova mezera,

— v blizkosti dfevénych prvk( nesmi dojit ke vzniku rosného bodu,

— ve skladbach drfevénych konstrukci (stropy, podlahy, stfesni plast, hrazdéni, roubeni) nesmi

byt parotésna zabrana.

Parotésnou zabranu muZe tvofit plastova félie, sadrokarton, cementovlaknita deska, pénové
plasty, plech, beton, ale také dievovlaknita nebo drevotfiskova deska. Proto u pamatkové chranénych
staveb by se ve skladbé strop( a stfesniho plasté mélo uzZivat pouze masivni dfevo, nikoliv aglomeraty
na bazi dreva. Ze stejnych divodu je u pamatek vhodnéjsi pozadavkim na pozarni odolnost stropl
vyhovét pouZitim rostlého dreva (zaklopem z povalll) misto obvyklé cementovlaknité desky. Rovnéz
sprazeni difevénych tramu se Zelezobetonovou deskou, které se uzivalo pro zvySeni Unosnosti strop,
vytvaii parotésnou zdbranu — jde o neautentickou konstrukci obtizné opravitelnou a odstranitelnou, je
proto u pamatkovych objektl nepfipustna.

Vhodnym ploSnym paropropustnym materidlem je geotextilie nebo fidkd tkanina, uZiti
,paropropustné” fdélie je nutno omezit na pojistnou izolaci v ovérené skladbé strechy. Uziti
parozabrany je nepfipustné u hrazdéného zdiva (i u roubeni), které musi byt prodysné v obou smérech
(z interiéru ven a z exteriéru dovnitf).® Parozdbrana na vnitfni strané vestavby v krovu mlze byt
problematickd, proto by u historické pamatky neméla byt pouZita.

3.5. TEPELNE, ZVUKOVE A PROTIPOZARNI IZOLACE STROPU

U kleneb a tramovych stropl mél izolaéni funkci nasyp, obvykle ze stavebniho rumu (sut
z otlu¢enych omitek a bouranych konstrukci, dlomkd staviva, zeminy apod.). Hmotnost stavebni suti je
cca 1300 kg/m3, je tedy lehéi neZz zemina. V nasypech je ¢asto velky podil organickych pfimési (plevy,
drevéné trisky, piliny, sldma apod.), které jsou pfi promoceni nasypl zdrojem napadeni plisnémi a
houbami.

Nasypy (zejména nasypy kleneb, které nékdy maji velkou mocnost a velké stafi) jsou soucasti
pamatkové hodnoty stavby a mnohdy uchovavaji cenné doklady o stavebnim vyvoji objektu.
V nasypech byvaji uchovany zbytky starSich krytin, kamnové kachle, kovani, nastroje femeslnikd,
stfepy keramickych i sklenénych nadob, pisemnosti a staré tiskoviny — pozUstatky véci, které se jako
nepotiebné ukladaly na pudu, ale dnes mohou pfinaset cenné informace. Proto by se nasypy nemély
vyklizet, a pokud je to z néjakého diivodu nezbytné, mély by byt predméty, které maji historickou nebo
informacni hodnotu, vytfidény. Staré nasypy kleneb, které jsou nékdy vrstevnaté, by mély byt vyklizeny
pod dohledem oprdvnéné archeologické organizace.

7 Opatteni pro ochranu a likvidaci napadeni dfeva viac pozri v: Priloha €. 3. Ochrana dfeva, Ochrana proti
napadeni.
8 Viac pozri v: Priloha €. 7. Hrazdéné konstrukce.
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Pfi opravé drevénych stropl se nékdy uplatiiuje poZzadavek na zachovani pivodnich nasypu. Tento
pozadavek je opravnény, problematické je ovSsem navraceni nasypu do stropd, které jsou napadeny
houbou. Urcéitou moznosti by mohla byt recyklace nasypu, pfi které by plivodni nasyp byl zahfat na
teplotu, ktera likviduje biotické skiidce. Tento postup je ovsem nutno vidy dlkladné provéfit.

Jako ndhradu pavodnich nasypl je vhodné uzit obdobné sypké materialy, je vSak tfeba vidy peclivé
provéfit jejich vlastnosti. Je mozno uzit opét sut, kterd vznikd na stavbé, nesmi viak obsahovat
organické primési a musi byt skladovana v suchu. Bez rizika je recyklovana sut, pokud je atestovana
pro pouZiti ve stavbé. Od 19. stoleti se do nasypu uZivala Skvara, ktera vsak nesmi obsahovat nespalené
zbytky uhli a nékteré prvky, zejména siru. Vhodnost pouziti skvary je nutno ovérit atestem. Od 2.
poloviny 20. stoleti se bézné uziva keramzit (agloporit), perlit nebo pénové sklo. Tyto materidly jsou
lehké, nejsou navlhavé a maji vysoky tepelny odpor. Mald hmotnost mizZe byt vyhodou pfi poutziti ve
stropech, nemusi to vSak byt vyhodné u kleneb.

Pro nasypy a tepelné izolace v historickych stavbach by se mély vyuzivat materialy, které jsou
prodysné. Vidy vsak musi byt dodrzeny zasady konstrukéni ochrany dfeva — odstrasujicim prikladem je
zasypani vaznych trami nasypem z keramzitu, které vytvofilo podminky pro sifeni dfevomorky.

Pro tepelnou izolaci stropu ale i podkrovi pamatek jsou na rozdil od pénovych plastd vhodné
vlaknité materialy, které nepotfebuji parotésnou zdbranu na vnitini strané.®

U drevénych stropli se nasyp ukladal na zaklop, ktery byl poloZen na horni plochu tramu, zaklopové
stropy mély viditelny zaklop zapustény, preklddany nebo liStovany. V 19. stoleti byval u stropu
s omitanym podhledem zapustény zaklop uloZen na laté pfibité k bok{im tram( — vrstva nasypu nad
horni plochou tramu zajistovala krocejovou neprizvucnost.

Dlazby se kladly do maltového loZe na nasyp stropl nebo kleneb, fosny hrubé podlahy se pfibijely
do polstart kladenych do nasypu (obvykle pficné na stropni tramy).

Hlinéné mazaniny, pfipadné lepenice se slamou doplfiovaly tepelnou izolaci nasyp(. Hlinéné
mazaniny na pidé do jisté miry chrani pfed zatékanim, protoZe zadrzi vodu a pokud je zavada v krytiné
opravena, zase rychle vyschnou. Tento princip se uplatiuje v subtropickych krajinach, kde jsou na
plochych stfechach hlinéné podlahy na dievénych stropech. V téchto oblastech byvaji prudké a silné
desté — mazaniny nasaknou, ale vodu nepropusti a béhem kratké doby opét vyschnou. V nasich
podminkach jsou vsak hlinéné pUdni mazaniny v neudrZovanych objektech neptfimym zdrojem
napadeni dfevénych stropt houbami.

Pfi obnové narusenych mazanin pamatkovych objektl a jejich pfipadné recyklaci se uplatni
obdobné zasady jako u nasypU (viz vyse).

3.6. STROPY POD KROVEM

Konstrukce krovu je nékdy spojena se stropem nizsiho patra. U starych staveb byly mnohdy vazné
tramy krovu soucasné viditelnymi tramy zaklopovych stropd. Na tuto skutecnost je tfeba pamatovat
pfi prizkumu starsich krovd, kde mGzeme najit fezané nebo malované tramy zakryté dodatecnym
podhledem.

U starsich krova (hambalkovych) byvaly stropni/vazné tramy podvleceny pravlakem viditelnym
zespodu, ktery byl pomoci dfevéné zavlace zavésen na sloupky vésadel. U pozdéjsich konstrukci (od
17. stoleti) se jiz bézné uZivaly Zelezné zavésy (klinové svorniky, tfmeny), pravlak mohl tedy byt poloZzen

% Viac pozri v: Priloha €. 5. Obytné podkrovi.
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na stropni trdmy — kazdy z nich byl na néj zavésen.

Také u lezatych stolic s vaznymi trdmy ve vSech vazbach (bez kracat) bylo obvyklé, Ze vazné tramy
krovu nesly podlahu pUdy, stropni podhled byl pak vynasen samostatnymi rakosniky. Pokud mél strop
pod pudou samostatné tramy nesouci podlahu a rakosniky, byly u krovu vazné tramy obvykle jen v
plnych vazbach. V tomto pfipadé byly vazné trdmy a kracata nad podlahou pldy. Oddéleni krovu od
stropu a nespalnou podlahu pldy vyZadovaly josefinské poZarni predpisy, proto jsou od 19. stoleti
vazné tramy vétsinou jiz nad podlahou pldy.%°

Konstrukce krovu byla v mnoha pfipadech, zejména u sali na velkd rozpéti, vyuZita pro
vyneseni stropl posledniho patra, které ¢asto mély podobu klenby s dfevénou konstrukci nebo stropu
s vysokymi Stukovymi fabiony na bednénych ramendtech. Nosnou konstrukci obvykle tvofila vésadla
vyuzivajici velkou vysku pldniho prostoru, na kterd byly prostfednictvim privlak(l zavéseny stropni
nosniky. Vésadla nékdy vynasela krov i strop, jindy byla samostatna (byvalo tomu tak pfi dodate¢ném
vyneseni stropu).

Kromé pfipad(, kdy je vynaseci konstrukce stropu zfizovana v krovu soucasné s jeho stavbou,
se velmi Casto vyskytuji pfipady, kdy je strop na krov zavésen dodatec¢né. To byval obvykly zpUsob
opravy stropu naruseného zatékanim. Stropni tramy jsou pomoci svornikd zavéseny na podélné tramy,
které leZi na trdmech vaznych. U krovd s vaznymi tramy skrytymi v podlaze pldy byvaji vynaseci
nosniky ¢asto na podlaze, starsi opravy mohou byt naopak skryty pod pldni mazaninou. Vyvéseni
stropnich trdm( se nékdy provadélo opakované, opravy maji ¢asto provizorni charakter, bylo uzito
nekvalitni dfevo, které je mnohdy jiz zna¢né naruseno tesatikem.

Pfi opravach krovu se vidy musi pocitat s tim, Ze soucasné s opravou krovu bude nutné opravit
i strop pod pudou. Pokud je stav krovu Spatny kvili napadeni, je nutno predpokladat, Ze i strop pod
nim je ve Spatném stavu. Pro vytvoreni koncepce opravy, kterd by u pamatkovych objektl méla byt
navrzena a konzultovana uZ pfi préci na projektu pro stavebni povoleni, je nutnd zkuSenost, a
predevsim znalost historickych konstrukci — projektant by mél pfedvidat podobu konstrukce i jeji stav.
Rozmanitost typl konstrukci a jejich provedeni je velika, a proto je tfeba vidy pocitat s tim, Ze detaily
feSeni se budou upresniovat v priibéhu realizace.

Ve vétsiné pripadu je ucelné nejprve opravit krov a krytinu (pfipadné zfidit krytinu provizorni)
— oprava stropu by méla probéhnout pod opravenou stifechou. Konstrukce stropu je zpravidla skryta,
proto jeho prizkum ¢ini obtize. Je tfeba zjiStovat podobu konstrukce, provérovat jeji stav a konstrukci
posuzovat vypoctem. Ve vétsiné pripadl jsou nezbytné sondy, jejich provedeni je kvili havarijnimu
stavu nékdy problematické. ZpUsob provedeni sond je nutné volit tak, aby pamatkovd podstata
konstrukce byla co nejméné narusena. Pfi ndvrhu sond je tfeba vychazet z pravdépodobné podoby
konstrukce: pokud predpokladame, Ze konstrukce stropu je barokni a nelze vyloucit malby na
omitaném podhledu, je nutno sondovat shora; naopak u strop( starsich, kde se mohou vyskytnout
fezané nebo malované drevéné podhledy dodatecné zakryté podhledem omitanym, je vhodné
sondovat zespodu. Vhodnym zplsobem je prizkum pomoci optické sondy, ktera vyZaduje pouze otvor
o priiméru 1 cm, naruseni je minimalni, ve vétSiné pfipad(l je mozno sondovat shora i pfes podlahy,
které maji byt zachovany. Tento zpUsob prizkumu viak mizZe zklamat napftiklad u povalovych stropd,
kdyzZ se nepodafi povalem projit. Priizkum optickou sondou ma vyznam pro zjisténi podoby konstrukce
a jeji posouzeni (skladbu stropu a dimenze prvki je vétSinou mozné pfi tomto prlzkumu zjistit), stav

10 Vijac pozri v: Statika, technické normy, sanacie, kap. Drevené konstrukcie; 3.5. Tepelné, zvukové a
protipozarni izolace stropti.
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dreva se vsak zjisti jen orientacné. Pro spolehlivé zjisténi stavu dfeva je nutny prlzkum plosny —
prazkum endoskopem volbu zplisobu otevieni konstrukce usnadni.

Z trhlin v podhledech omitanych stropli mGZeme usuzovat na prihyb trdmd od vlastni tihy
nebo uZitného zatiZeni (trhliny kolmé na smér tramu), zatizeni ¢asti stropu (trhliny rovnobéiné se
stropnimi tramy). Trhliny ve fabionech mohou vyznadovat uvolnéni nebo naruseni zhlavi. Trhlinami v
podhledech se vsak projevuji i jiné poruchy, naptiklad odklon nebo pokles zdi (fada rovnobéznych,
obvykle diagonalnich trhlin — smér plsobeni sily je kolmy na trhliny).

O naruseni zhlavi stropl svédci dodatecné vyvéseni stropu na rubu konstrukce (na pldé) na
podélné tramy pri obvodovém zdivu, o nedostatecnych dimenzich stropl dodatecné vyvéseni
uprostred rozpéti.

Konstrukce stropl o velkém rozpéti byvaji vynaseny vésadly krovli nebo samostatnymi vésadly na pldé
— z jejich usporaddni Ize usuzovat na podobu konstrukce stropu. Vyvéseni konstrukce udava roztece
stropnich trdm(. Na podobu stropni konstrukce posledniho patra lze usuzovat iz usporadani
konstrukce krovu:
— jsou-livazné tramy krovu ze 17.-18. stoleti v kazdé vazbé a jsou skryté pod podlahou pldy, jsou
obvykle soucasné tramy stropnimi, podhled stropu je pak nesen rakosniky,
— ma-li krov ze 17.-18. stoleti vazné tramy a kracata nad podlahou pudy, strop ze stejné doby ma
obvykle samostatné stropni tramy a rakosniky,
— ma-li krov z 19. stoleti vazné tramy a kracata nad podlahou pldy, strop ze stejné doby ma
obvykle stropni tramy, na kterych je podhled a zaklop, podlaha je na polstarich v nasypu.

4. DREVENE KLENBY

Konstrukce drevénych kleneb kostell a zamk je obvykle spojena s konstrukci krovu, konstrukci je
vzdy nutno zkoumat individualné, vétSinou se neobejdeme bez sondaze. Klenbu obvykle nesou tramy,
ke kterym jsou pfibity ramendty uloZené do zdiva. Zavady byvaji v uloZeni trdmd a ramenat(, ramenaty
jsou v uloZeni zazdéné nebo jsou oprené o zdénou patku vyloZzenou ze zdiva. Pokud je vrchol klenby
vySe nez ulozeni krovu, byvaji problémy v pficném ztuzeni krovu.

Kromé nosné konstrukce klenby je nutné se zabyvat i konstrukci podhledu a omitky, protoze na
drevénych klenbach jsou zpravidla malby nebo stukova vyzdoba. Omitka podhled( byva nahozena na
trojuhelnikové nebo lichobéznikové laté, vyskytuji se i pletené rohoze, uz od 18. stoleti se uzival rakos
spojeny dratem a pfibijeny rakosniky.

Nejobtiznéjsim problémem je zjistovani stavu dfeva v patce klenby, kde zuZujici se prostor mezi
zdivem a ramenaty je obvykle vyplnény suti a necistotou nejriznéjsiho druhu, kterou je nutné shora
vybrat.

Prizkum v celé plose je nutny u kleneb (a stropt), jejichz konstrukci tvofi poval. Pfi prizkumu
konstrukce a pfi sonddZi je u malovanych nebo Sstukovych kleneb nezbytnda spoluprace
s restauratorem.!!

11 Viac pozri v: Re$taurovanie vytvarnych suéasti architektury.

11



PRILOHA C. 6. DREVENE KONSTRUKCE

5. ROUBENE STAVBY!?

Velkou prednosti roubenych staveb je vysoky tepelny odpor stén, stavély se v oblastech, kde bylo
drsnéjsi klima a soucasné dostatek dieva.

K naruseni roubenych staveb dochazi predevsim v disledku napadeni skiidci dfeva. Spodni tramy
roubeni, které jsou v kontaktu s podezdivkou, pfipadné se zdénymi ¢astmi objektu, byvaji napadeny
hnilobou, ostatni ¢asti roubeni nejéastéji tesatikem, ale i éervotocem.

Roubena sténa je namahana tlakem kolmo na vldkna (nizsi pevnost dreva) od svislého zatiZeni.
Tuhost stény v pficném sméru je mala (zavisi na zplsobu Upravy vodorovné spary mezi tramy roubeni),
proto se u stény muzZe uplatnit vzpér, i kdyZ je sroubena z pomérné masivnich trama.

Konstrukéni a objemové feSeni roubenych staveb (vétsinou mély nejvySe dvé podlazi, u patrovych
doma byvaly podstavky) doklada, ze stavitelé s uvedenymi vlastnostmi roubeni poditali.3

5.1. POSUZOVANI A OPRAVY ROUBENYCH STAVEB

Pti posuzovani nosnych konstrukci roubené stavby je tfeba:

— zjistit druh a rozsah napadeni,

— detailné urcit, které prvky napadené hnilobou je nutné odstranit a nahradit,

— posoudit stav povrchu a zjistit Ubytek profilu napadenych prvka,

— posoudit, zda napadené prvky mohou plnit nosnou funkci (posoudit napéti ve zbylém

profilu),

— posoudit moZnosti zpevnéni povrchu napadeného dieva nebo jeho nahrazeni vlozkami,

— posoudit stav spoju a celkovou tuhost objektu,

— zpracovat koncepci ochrany proti vlihkosti, zajisténi nosné funkce, likvidace a ochrany proti

napadeni a Upravy povrcha.

Pro zajisténi nosné funkce roubeni obvykle staci jen ¢ast profilu tram0 roubeni. Pokud je nutna
vyména spodnich trdm( roubeni, je nutno ji navrhnout a provést takovym zplisobem, aby pokud
mozno nebylo nutné stavbu rozebirat a aby byly zachovany nenarusené autentické prvky.
Vyménované prvky musi mit profily, vSechny spoje a detaily stejné jako prvky plvodni. Pti ¢astecné
vyméné dreva je nutné pro nastaveni tramu roubeni zvolit spoje, které nenarusi pamatkovou hodnotu
stavby.

Za autenticky zpUsob opravy roubené stavby, kterd se v minulosti ¢asto uplatriovala, je mozno
povazovat i ¢asteCnou nahradu roubeni zdivem.

Stavba musi mit dostatecnou tuhost, kterou zajistuji narozni zamky, provazani s vnitfnimi
sténami, osténi dveli a oken provdzana s roubenim, zdéné stény, které jsou soucasti stavby (Cerné
kuchyné, kominy), tramové stropy, krovy, konstrukce podstavky (plvodni i dodatecné), pripadné
dodatecné svislé prilozky stén apod. Je tfeba posoudit, zda tyto konstrukce a prvky jsou dostatecné a
opravit jejich poruchy. Dodatec¢né konstrukce (pfilozky, podstavky), jsou soucéasti stavebniho vyvoje,
proto je zaddouci je ponechat, pokud maji autenticky charakter. Pokud tuhost objektu neni dostatecna,
méla by byt doplnéna konstrukcemi, které maji autenticky charakter (napfiklad stropni tramy,

12 Viac pozri v: Ludové stavitelstvo.
13 Viac pozri v: Priloha €. 7. Hrazdéné konstrukce; Priloha €. 8. Historicka stavba a jeji nosné konstrukce.
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podminéné i prilozky) nebo nenarusi prilis pamatkovou hodnotu (napfiklad zpevnéni spojl vhodné
upravenymi kovovymi prvky). Doplnéni tahly nebo vénci neni autentickym zplsobem ztuZeni stavby.

5.2. POVRCHOVE UPRAVY

Povrchova upravu drfeva roubeni by méla odpovidat autentické podobé objektu, ktera se ovsem
mohla v pribéhu jeho existence proménovat. V rliznych regionech a v riznych obdobich je doloZeno:
dfevo bez povrchové upravy, vapenné natéry, natéry dehtové, barevné natéry i natéry fermeii.
Rozdilny byl i zplsob provedeni spar, jejich tésnéni a povrchova Uprava. Autentickym zplUsobem
ochrany roubenych staveb je bednéni nebo obklady bfidlici (v pozdéjsich dobach eternitem). Pro
rozhodnuti o povrchové Upravé roubené stavby je proto nezbytny prizkum, ktery bude podkladem pro
zdvazné stanovisko pamatkovych organ(.!* Zasadni dulezitost ma ochrana roubenych staveb pred
vlhkosti, ktera je prvotni pfi¢inou napadeni dfeva.?®

Koncepce vsech zasahl do nosnych konstrukci, prvkl i povrchli pamatkové chranéné roubené
stavby by méla byt schvdlena pfisluSnymi pamatkovymi organy. Stejné zasady ochrany nosnych
konstrukci a jejich povrchu plati v pfiméfeném rozsahu i pro roubené stavby v pamatkovych zénach,
jejichz konstrukce je neoddélitelnou soucasti vnéjsiho vzhledu stavby.
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