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»» Obr. 1. Interiér
depozitara a skladu
Horehronského
muzea v Brezne.
Na fotografii vidno
neakceptovatelné
dosledky vihnutia
a zasolenia
murovanych
kon§trukcii vratane
omietok (najma
dusi¢nanmi).

»» Obr. 2. Vzorka
pruznej povlakovej
hydroizolacie z konca
19. storocia pouzitej
na izolaciu niektorych
domov na ndmesti
Jifiho z Podébrad

v Prahe.

1. UVOD

Vlhnutie stavebnych konstrukcii pamiatkovo chrane-
nych budov je jav, ktory ich sprevadza od pociatku ich
existencie. Napriek dnesnym predstavam o minulosti
sa s problémom vlhnutia stavieb zaoberali stavitelia
uz v predchddzajucich storociach. Ich historické
rieSenia v§ak vychadzali z dobovej materidlovej

a technologickej bazy a odrazali dobové poznanie
sveta, o bolo zvyCajne nedostatocné. Preto je dnes
potrebné sanovat® vlhnutie nasadenim aj modernych
materidlov a technoldgii.? Vynikajuce vysledky tak

1 Sanécia (lat. sanus - telesne zdravy, sano - uzdravovat, lie€it, napravat) je
stihrnny nazov pre technické zasahy, ktorymi sa zlepsuju, pripadne odstrafuju
predovsetkym technické poruchy stavieb s vplyvom na zdravie ¢loveka.

2 Technoldgia stavieb je veda o spdsoboch a postupoch realizécie
stavebnych prac.

mozno dosiahnut aj na tazko poskodenych konstruk-
ciach a na dlhy ¢as. Lenze ¢asto nie hned a lacno.
Medzi stavebnymi pamiatkami je vel'kd rozma-
nitost, a preto nie je moZné stanovit jednoduchy
a vSeobecne platny pristup k sandcii ich vlhnutia.
Spracovana metodika® ma preto sluzit ako pomdcka
pri schvalovani zamerov sandcie vlhnutia pamiatkovo
chranenych stavieb odbornymi pracovnikmi kraj-
skych pamiatkovych tiradov (dalej len ,,KPU*). Tento
material je okrem toho adresovany aj vlastnikom
a spravcom budov.

3 Metodika (gr. methodikos - podavajuci navod) je nduka o metéde précg,
v uvedenom pripade je chapana ako navod k spésobom rozhodovania KPU.

2. SUCASNA SITUACIA

K vyhodnoteniu sucasnej celkovej situacie v oblasti
vlhnutia kons§trukcii pamiatkovo chranenych budov
na Slovensku nemame k dispozicii vedecky spraco-
vané Statistické data viaZuce sa na celé naSe uzemie.
Pri opise sucasnej situdcie preto méZeme vychadzat
len z osobnych skusenosti a pozorovani. Vieme tak
uviest, Ze velka vacsina pamiatkovo chranenych bu-
dov ma problémy s nadmernym vlhnutim a dokonca
az zamokrenim svojich konstrukcii vzlinajucou vlh-
kostou. Vlhnutie stavebnych materidlov moze vznikat
z viacerych pricin napr. pre absentujucu, pripadne
nefunkénu hydroizoldciu, zlé odvodnenie objektov,
chybnu instalaciu odkvapovych systémov a odvodrno-
vacich Zlabov, chybné alebo absentujice napojenie na
kanalizaciu, nevhodne vyspadovany terén atd.

Prijatim Deklaracie Narodnej rady Slovenskej
republiky ¢. 91/2001 Z. z. o ochrane kulturneho dedic-
stva sa Slovensko prihlésilo k uplatiiovaniu principov
vychéadzajucich z prislu§nych medzinarodnych zmluv,
dohovorov, odportcani a chéart na ochranu kultur-
neho dediCstva. Oblasti odvlh¢enia pamiatkovych
objektov sa vsak zZiadny z tychto dokumentov priamo
nevenuje.

KPU maju preto vela moznosti ako rozhodovat
o sanac¢nych zdsahoch. Rozhodnutia KPU podporené
vedeckym alebo odbornym zd6évodnenim spolu
s usmerneniami vlastnikovi pamiatky veducimi k pra-
videlnej preventivnej udrzbe a k vhodne zvolenému
funkénému vyuzitiu su pre obnovu pamiatok vzdy
prospesné. K ochrane pamiatky zo strany vlastnika
prispieva vypracovanie planu zdkladnej udrzby
pamiatky.

A
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3. PAMIATKOVY VYSKUM

Vyskum vlhnutia a zasolenia stavebnych konstrukcii
nie je v pamiatkovom zdkone explicitne definovany
ako sucast pamiatkového vyskumu.* Jeho realizacia
v§ak moze byt navrhnutd v priebehu vykonavania
architektonicko-historického alebo umelecko-his-
torického vyskumu. Vyskum vlhnutia a zasolenia
konStrukcii mda zadsadnu ulohu pri posudzovani
navrhu sandcie budovy. Vykonava sa predovsetkym na
zaklade rozhodnutia KPU.

Poziadavky k zameru sanacie vlhnutia pamiatkovo
chranenych budov:

= vypracovanie odborného (vedeckého®)
posudku stavu vihnutia a zasolenia konstrukcii
predmetnych budoy,

= yypracovanie navrhu odstranenia neziaducich
vplyvov stavu vihnutia a zasolenia konstrukcii
na budovu, na jej prevadzku a pod.

4 Pamiatkovy vyskum je odborna ¢innost zamerana na ziskavanie poznatkov
o kulturnych pamiatkach, pamiatkovych uzemiach, archeologickych
naleziskach, archeologickych nélezoch a nalezovych situaciach.

5 Vedecky posudok je vysledkom vedeckej prace jeho autora. Vedecka
praca sa uskuto€nuje v priebehu ziskavania vedeckych poznatkov. Ide

o ¢innost, ktora si vyZaduje preStudovanie doterajSieho stavu poznania
dotknutej problematiky a na zaklade tohto Studia objasfiuje ziskané poznatky.
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»p Obr. 3.
Kondenzovana vodna
para z kuchyne na
chladnom mure, za
ktorym sa nachadza
Zelezobeténové
schodisko do v zime
nevykurovaného
priestoru podkrovia.

»» Obr. 4. Haltizkami
a listami zaneseny
lapac necistot
zvislého dazdového
zvodu s poSkodenym
zachytnym kosom.
Ide o rozsireny jav na
nasich pamiatkovych
stavbéach a detail,
ktory nebyva
priebezne
kontrolovany.
Dosledkom je
vytekanie Casti
zrazkovej vody na
terén s dosledkami
pre pamiatkovo
chrénené stavby.

»» Obr. 5. Do¢asné
zabezpecenie
odvadzania
zrazkovej vody zo
staveniska v priebehu
sandcie vlhnutia
barokového kostola
v Trstine. Dazdovy
zvod ma osadeny
lapac necistét a je
napojeny na zbernu
Sachtu kanalizacie.
Vystupkové (nopova)
félia je do vykopu
uloZend len doCasne
do jeho zasypania
ako ochrana pred
odstrekujlcou
zrazkovou vodou,

¢o vSak nie je
nevyhnutné.

4. PREDMET A ROZSAH
PAMIATKOVEJ OCHRANY

Predmetom pamiatkovej ochrany pri narodnych kul-
turnych pamiatkach je spravidla cely objekt a v mno-
hych pripadoch aj jeho okolie. Kazda pamiatka ma
okolo seba 10-metrové bezprostredné okolie. Pri
stavbach, ktoré nie su pamiatkami, ale sa nachadzaju
v pamiatkovom uzemi, je spravidla chraneny len
ich exteriér (ich vyraz a ich obvodové konstrukcie).
Predmet a rozsah pamiatkovej ochrany je spravidla
uvedeny v rozhodnuti KPU k zameru obnovy, resp.
upravy nehnutelnosti v pamiatkovom tzemi alebo
v pamiatkovom vyskume, ak ho KPU predpise.
V zmysle prioritnej ochrany pamiatkovych
hodnét je doélezitd snaha o minimalizaciu invazivnych
zasahov. Pred ich realizaciou je nutné dokladné zva-
Zenie nevyhnutnosti takého zasahu.
Pre zachovanie predmetu pamiatkovej ochrany
je potrebné udrziavat v dobrom stave jeho technicky
stav. Na tento ucel je vo vacsine objektov potrebné
zabezpecit:
= vyspadovanie terénu s odvodom zrazkovej vody
smerom od objektu,
= pravidelné a vhodné vetranie, v zloZitejSich
pripadoch a pri rozsiahlejsich pamiatkach je
vhodné dat vypracovat Specidlnu expertizu
odbornikom na vnutorné prostredie budov,

= vyvarovat sa prevadzkam so zvySenym rizikom
kondenzacie vodnych par najmi v priestoroch

s vyzdobou a nastennymi mal'bami,
= vykonavat pravidelnu udrZbu objektov a ich

bezprostredného okolia, vyvarovat sa solenia

priestorov pri objektoch v zimnych mesiacoch,
= pravidelne kontrolovat a ¢istit dazdové zlaby

a zvody, poSkodené Casti dat ¢o najskor opravit,
= pravidelne kontrolovat funk¢énost vodovodnych

a kanaliza¢nych rozvodov a zvodov,
= neskladovat zdroje vlhkosti ako napr. stavebny

odpad, nasypy, zeminu, uhlie a r6zny iny

nasiakavy materidl pri murivach alebo

v pivniciach,
= v pripade va¢Sich a komplexnych problémov

s vlhnutim oslovit odbornika so skusenostami

s vyhodnocovanim a navrhovanim odstratfiovania

vlhkosti na historickych objektoch.

VLHKOST V PAMIATKOVYCH
STAVBACH
Vlastnosti stavebnych materidlov ovplyv-
niuje predovSetkym mnoZstvo volnej vody, ktord sa do
objektu moZe dostat roznymi cestami. Ide o:
= vodu nazhromazdenu v najbliZSom okoli objektu,
= vodnu paru obsiahnutu v okolitom vzduchu,
= technologicku vodu vnesenu do konstrukcii
objektov,
= vodu vniknutu do objektu cez poruchy
a nevhodné stavebné zasahy.

4.1.

Vlhnutie stavebnych kons§trukcii v ich hmote vac-
§inou zapricinuje (pri¢in vlhnutia je prirodzene pod-
statne viac, uvedené su tu vSak tie najzavaznejsie)®:
= kapildrne vzlinanie,
= kondenzacia vodnych par,
= dalSie faktory.

Nadmerné vlhnutie kons§trukcii byva zvycajne
spojené s nedostato¢nou izolaciou stavieb proti vzli-
najucej vode z ich podlozia. V teplejsich obdobiach
roka sa k tomu pridava aj kondenzécia vodnej pary
na plochdch stien. Kym vzlinaniu vody sa da Celit

6 LEBEDA, J., et al. Sanace zavlhlého zdiva. Praha: SNTL, 1988.
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» Obr. 6. Plesne
v soklovej oblasti kuta
obytnej miestnosti.

»» Obr. 7. Riasy
vyrastené na povrchu
vnutornej omietky
kostola v Niznom
Skalniku, ktoré vznikli
vdaka vysokému
zamokreniu povrchov
murov.

napriklad zhotovenim dodato¢nej izolacnej vrstvy

v murive, kondenzacii vodnych par sa da Celit ovela
taz8ie. Na to je vhodné dat vypracovat expertizu Spe-
cialistovi, ktory sa venuje téme vytvarania vnutorného
prostredia budov.

Zanedbana udrzba sice dokaze zhorsit stav vlhnu-
cich konStrukcii, ale ani kvalitna udrzba casto nedo-
kaze odstranit priciny vlhnutia konStrukcii. V pripade
napravy nedostatkov udrzby suvisiacich s priamym
zatekanim zrazkovej vody sa situdcia dokaZe zlepsit
uz v priebehu niekol'kych tyZdiiov po opravnom za-
sahu. V pripade problémov suvisiacich so vzlinajucou
vodou sa da podobny ucinok dosiahnut predovsetkym
nasadenim uc¢innych invazivnych technolégii.

4.2, PLESNE

Medzi poruchy stavieb patri aj napadnutie
stavebnych konstrukcii Zivymi organizmami, ktoré
pre vznik a existenciu potrebuju predovsetkym vodu,
vzduch a zivy substrat. Kde je stavebna konstrukcia
vlhka, tam sa spravidla vyskytuja huby (plesne). Ples-
ne v stavbach nie su viazané len na drevené konstruk-
cie, ale vyskytuju sa aj v muroch, omietkach, mal'bach
¢i zasypoch. Hlavnym predpokladom ich rozvoja
je zvySena vlhkost konstrukcii, ¢o je okrem porich
izola¢nych a obalovych konstrukcii typické najméa pre
vlhké prevadzky. Zdkladom uspesnej sandcie plesni
je preto dlhodobé zniZenie urovne vlhkosti v stavbe
izolaciami, vetranim a pod.

Pamiatkova ochrana v suvislosti s vihnutim objektov:

usmernovat majitelov a spravcov pamiatkovych
objektov, aby venovali pozornost priebeznej
udrzbe svojich nehnutelnosti (viac pozri v:
Vetranie a mikroklima; Metodika C. Metodika
vypoctu navySenia nakladov zasahu do pamiatky
z dévodu rozhodnutia Pamiatkového uradu
Slovenskej republiky, 3.2 Systém monitoringu
udrzby NKP),

k zasadnému rieSeniu problémov spojenych

s vlhnutim je potrebné, aby si vlastnici/
spravcovia pamiatkovo chranenych
nehnutelnosti objednavali kvalifikované sanacné
expertizy u renomovanych a skisenych
odbornikov - odborni pracovnici KPU ich na to
mozu naviest.

5. DOKUMENTACIA

Pripravnu dokumentéciu v pripade sana¢ného

protivlhkostného zésahu predstavuje okrem iného

expertnd technicka sprava z realizovaného vedeckého

vyskumu situacie. Struktura tejto technickej spravy

nie je zavazne dand, ale mala by obsahovat aspon

nasledujuce Casti:

= vysledky merania vlhkostnych profilov,

= Jokalizaciu miest odberu,

= odbornu analyzu pric¢in vlhnutia,

= ndvrh sana¢ného zasahu (jadro technickej
spravy),

= aspon orientaCne popisany postup sanacie,

= obrazovu prilohu.

Dokumentacia sana¢ného zasahu:

v ramci pripravnej dokumentacie sanacného
protivihkostného zasahu je potrebné pozadovat
vypracovanie expertizy, ktora bude obsahovat
analyzu situacie a navrh jej rieSenia (napr. podla
uvedenej schémy),

komunikacia prislusnych odbornych pracovnikov
KPU s expertmi, projektantmi, realizatormi,
spravcami a vlastnikmi pamiatok (plati aj

vice versa) bude napomocna pri zvladnuti
problematiky sanacie vihnutia muriv.
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»» Obr. 8.
Nedestruktivne
meranie vlhkosti na
stene jednym typom
kontaktnych meracich
pristrojov.

» Tab. 1. Zatriedenie
nameranej
hmotnostnej vihkosti
do kategorii

[CSN 73 0610]

»» Obr. 9. Priklad
jedného z moznych
oznaceni meranych
profilov v pédoryse
stavby v interiéri
kaplnky v Dunajskej
LuZnej.

DIAGNOSTIKA

STAVEBNOTECHNICKEHO

STAVU

MERANIE VLHKOSTI V MURIVE
NajpresnejSou metodou merania vlhkosti
je hmotnostna metéda. Pre posudzovanie navrhu sa-
na¢ného zdsahu nie je potrebné sa zaoberat vzorcami
vypoctov parametrov vlhkosti. Staci skontrolovat
vysledok merania hmotnostnej vlhkosti in situ (alebo
in labo) uvedeny v percentach (%).

Otazna je nasledna interpretacia nameranych
vysledkov. Na to existuju v roznych eurépskych
krajinach r6zne vyhodnocovacie systémy. U nds je
pri interpretécii asi najvhodnejsie vychadzat z nasej
tradicie, ktorou je pévodna eskoslovenskad norma
CSN 73 0610: 2000, Hydproizolace staveb — Sanace
vlhkého zdiva — Zdkladni ustanoveni, a to preto, Ze
na Slovensku Ziadna prislu§na norma nebola zatial
prijatd. Tato norma zatrieduje namerané percentudlne
hodnoty do piatich kategdrii:

Mnozstvo meranych miest a ich umiestnenie

6.1.

Stupen zavlhnutia Vihkost (Um, Wh, w)
[%6]
1 velmi nizka vihkost <30
2 nizka vlhkost 30-50
3 zvySena vlhkost 50-75
4 vysoka vlhkost 75-10
5 velmi vysoka vihkost >10
(az zamokrenie)

ma byt uvedené v sanaénych posudkoch graficky
(v pddorysoch) a aj v tabulkach. Pri ich urceni sa
d4 opriet o odporuc¢ania rakiskej normy (Onorm B
3355: 2017, Trockenlegung von feuchtem Mauerwerk —
Bauwerksdiagnose, Planungsgrundlagen, Ausfiihrungen
und Uberwachung). T4 pozaduje realizovat merania
v profiloch, teda v troch vyskovo rozdielnych bodoch
vzdialenych od seba najviac 15 beznych metrov (bm),
pripadne doplnenych dal$imi bodmi. Na niektorych
meracich bodoch sa pritom mézu vyskytnut zvlastne
odchylky, ktoré byva zvycajne tazké vysvetlit.
Merania sa v prevaznej vac¢§ine pripadov realizuju
na povrchoch stien, kedZe konstrukcie nie je mozné
deStruktivne nardsat. Preto nie je zvycajne jasné, aky
stavebny material sa nachddza pod povrchom stien,
¢o mbze mat zasadny vplyv na jeho schopnost nasavat
a udrziavat vodu. To merania nasledne skresluje.
Merania uskutociiované v letnych horucich me-
siacoch mé6zu byt ovplyvnené kondenzaciou vodnej
pary na povrchoch stien. Preto je potrebné v exper-
tizach uviest aj teploty vzduchu a hodnotu vlhkosti
v interiéri aj exteriéri budovy.

K hlavnym zasadam merania vlhkosti patri:

= nevykondvat merania v miestach evidentne
poskodenych vplyvom zatekajucej alebo
kondenzovanej vody,

= merat podla moZnosti v rovnakej urovni
a v rovnakom profile v interiéri a exteriéri,

= nemerat na zasolenych okrajoch konstrukecii.

KAPLNKA SV. MARTINA v Dunajskej Luznej
podorys
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»» Obr. 10. Vnitorna
omietka objektu
Brokoffovho rodného
domu v SpiSskej
Sobote, ktora je
silno poskodena
krystalizaciou
agresivnych
vodorozpustnych
dusiénanovych soli.

»p Obr. 11.
Destruktivny odber
vzorky na laboratérne
stanovenie obsahu
vodorozpustnych soli.

» Tab. 2. Zaradenie
vodorozpustnych
soli do stupriov
zasolenia podla
ich koncentracie -
porovnanie Ceskej
(CSN P 73 0610),
rakuskej

(Onorm B 3355-1)
a nemeckej normy
(WTA E-2-6-99).

6.2. MERANIE ZASOLENIA

(SALINITY) MUROV

Druhym délezitym zdrojom podkladovych
dat potrebnych k ndvrhu sana¢ného zasahu je analyza
drovne zasolenia konstrukcii vodorozpustnymi so-
lami. Skumaju sa predovsetkym chloridové, siranové
a dusi¢nanové soli.

Informécie o druhu a intenzite zasolenia staveb-
nych kon§trukcii je mozné ziskat analyzou vzoriek,
ktoré je potrebné deStruktivne odobrat priamo zo
stavby. Vzorky sa zvyCajne odoberajui z murovacich
malt, z omietok alebo z tehlového, pripadne maksieho
kamenného muriva. Potrebny pocet odobratych
a analyzovanych vzoriek nie je nikde predpisany a ria-
di sa odbornou uvahou spracovatela expertizy.

Vzorky je vhodnejSie nechat analyzovat v akredi-
tovanom laboratdériu. Pre vyhodnotenie koncentrécie
vodorozpustnych soli sta¢i udaj v percentach (%).

Na interpretaciu nameranych hodn6t sa vyuzivaju
platné technické normy, ktoré vSak nie sd jednotné.
Vyskytuju sa medzi nimi rozdiely, niekedy az zasadné.
ZjednoduSene je mozné uviest, Ze v pripade vyso-
kého zasolenia je potrebné makroporovu (jadrovd,
sanacénu) vrstvu sanacného omietkového systému
realizovat v hrubke 3,00 cm, v pripade niZsej irovne
zasolenia staci hribka 2,00 cm.

Predpisovat expertom, aké normy by na vyhod-
nocovanie analyzy zasolenia murovanych konstrukcif
mali pouzivat, by nebolo vhodné. Za spolahlivé sa
daju povaZovat prislusné nemecké normy WTA alebo
aj eska (byvala ceskoslovenska) norma CSN.

Poziadavky pri posudzovani zdmeru sanacie:

= vypracovanie odbornej expertizy spracovanej
odbornikom,

= grafické vyznacenie pribliZnych miest merani
a miest odberu vzoriek do posudku,

= citovanie zdroja hodnotiaceho systému a uvedenie
kompletného vyhodnocovacieho systému pri
vyhodnoteni merani,

= v mimoriadnych pripadoch je vhodné zvazit
vypracovanie oponentského posudku.

6. 3. 6.3 MIKROBIOLOGICKY PRIESKUM
Zjednodu$ene sa da povedat, Ze tzv.
biokor6zia ma na murivo rovnaké ucinky ako
zasolenie. DIhodoby kontakt s plesiiami moze ohrozit
aj zdravie uzivatelov stavby. Prieskumy sa zvycajne
vykondavaju pomocou termoviznej kamery, meranim
kvality vzduchu v interiéri, identifikovanim zdrojov
neziaducich zlucenin, pomocou dotaznikov a inych
metdd.

Stupen zasolenia muriva/opatrenia Obsah vodorozpustnych soli [“ohm]
CSN Onorm WTA chloridy dusiénany sirany
CSN Onorm | WTA CSN Onorm | WTA CSN Onorm | WTA
Opatrenia Nizka zataz/
Nizky nie su opatrenia nie su | < 0,075 < 0,03 <02 <01 < 0,05 <01 <05 <01 <05
potrebné potrebné
. Stredna zataz/
Potrebné S
P opatrenia su
o | zvazit ¥ " 0,075 0,03 0,1 0,05 o1
Zvyseny ||\ iine v niektorych 202 ~01 02-05 | - 0,25 -015 01-03 | 05-20 |~ 0,25 05-15
opatrenia pripadoch
P potrebné
Opatrenia | Vysoka zataz/ 0.25 -
Vysoky sl nevy- opatrenia st 0,2-05 | >01 >0,5 0'5 X > 0,15 >0,3 20-50 | >0,25 >15
hnutné potrebné :
velmiy >05 - - >05 - - >50 - -
vysoky
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7. SPOSOBY OCHRANY

A OBNOVY

Sposoby a postupy sanacnych zdsahov su v strucnej
podobe uvedené v nasledujucom texte. Pri vybere
konkrétneho sposobu sandcie vlhnutia je dobré brat
do dvahy aj ucel, na ktory ma konkrétna budova alebo
jej miestnosti slizit.

7.1. UDRZBA A PREVENTIVNA
OCHRANA PRED VLHNUTIM
Preventivna udrzba je kltucova pri zacho-

vani dobrého stavebnotechnického stavu pamiatkovo

chranenych budov. Tento druh idrzby sa tyka najma
konstrukcii, ktoré suvisia s vlhnutim budovy, teda
predovsetkym sanitarnych rozvodov v budove

a sanitarnych inZinierskych pripojok a ich prestupov

cez obalové konstrukcie. Tyka sa tiez opravy portch

vyplni otvorov, opravy krytiny a oplechovani strechy
aj fasadnych detailov, opravy poskodenych omietok,
kominov a podobne. TieZ sa tyka preplachovania
drendznych rur, obCasného preosiatia drendznych
zasypov (ak existuju), vymeny skorodovanych ¢i
naplnenych elektrdd alebo dalsich sucasti elektroos-
motickych systémov (ak boli instalované) a podobne.

Priebezna udrzba sa raz za ¢as mozZe tykat aj vy-
meny sanacnych omietok alebo pdrovitych vdpennych
omietok po ich doziti, zniZenia neimerne naftikaného
terénu, odstranenia alebo prerezania novej aj starej
vegetdacie, odstranenia nevhodnych sklddok r6znych
materidlov, ktoré posobia ako zasobniky vody, precis-
tenia odvodnovacich kandlov i studni, ako aj opravy
¢i vymeny ventildtorov a podobne.

Pri priebeznej idrzbe sa odportca dlhodobo
sledovat vlhkostné procesy a v pripade pritomnosti
vlhnutia identifikovat jeho zdroj (pozorovanim
vlhkostnych pomerov objektu v réznom pocasi).
Ochranu konstrukcii pred vlhnutim a zniZenie vlh-
kosti v budove mozno Ciasto¢ne dosiahnut pravidelne
realizovanou udrzbou, najlepsie pred zimou a po ne;j.
Tak isto aj vZdy po poskodeni strechy (vichricou, la-
dom atd.), ¢i inych konstrukcii alebo zariadeni, ktoré
vlhkostné pomery v budove ovplyviiuju. Velmi dobré
je prekontrolovat stavbu po silnom dazdi. VysuiSanie
konstrukcii je najefektivnejSie v zimnom obdobi.

Pre primerané uZivanie budovy platia nasledovné

zasady:
= umiestiiovat prevadzky v sulade s charakterom
miestnosti,

= riadne vetrat a kurit.

Umiestiiovanie prevadzok v sulade s charakterom

miestnosti:

= vyuzivanie vlhkych miestnosti na skladovanie
komodit, ktorym vlhkost nevadila alebo aj
prospievala (suché komodity sa skladovali inde,
napr. v podkrovi),

= umiestiiovanie kuchyn do velkych prevetravanych
alebo otvorenych priestorov,

= kupanie sa zhruba raz za tyzden a aj to nezriedka
vo zvlastnych kupelnych prevadzkach mimo
budov,

= situovanie obytnych priestorov do zvysenych
alebo prvych podlazi a pod.

Dnes je vyuZzitie tychto zdsad velmi obmedzené
predovsetkym kvoli zmenenym narokom na uZivanie
domovych priestorov (napr. kvoli kazdodennému
sprchovaniu alebo vareniu v malych kuchyniach, indi-
vidudlnemu praniu bielizne spojenému s jej suSenim
a pod.).

Riadne vetranie a kurenie:

= vzhladom na charakter Zivota v minulosti, kedy
vacSina ¢lenov domdacnosti travila defi mimo
domu a tiezZ vzhladom na pomerne netesné okna

a dvere, ktoré zabezpecovali znacnu vymenu

vzduchu prirodzenou infiltraciou, sa mnozstvo

vlhkosti v miestnostiach ¢asto redukovalo na
prijatelnu uroven,

=  znizovaniu vlhkosti tiez pomdhalo kurenie
kachlami, sporakmi, ¢i pecami, ¢o zabezpecovalo
aj odsavanie vlhkejSieho vzduchu z miestnosti
kominom spolu so spalinami.

Preventivne opatrenia proti vlhnutiu su su¢astou
beznej udrzby budov. V tejto oblasti dnes na Sloven-
sku uz dlhsi Cas posobi Specializovana organizacia
Pro Monumenta, ktord sama narazovu udrzbu
pamiatkovo chranenych budov vykonava a zaroven
inStruuje vlastnikov, ako takd udrZbu svojpomocne
vykonavat. Nasledujuci text sumarizuje najdolezitejSie
kroky, ktoré by sa v udrzbe budov v suvislosti s ich
vlhnutim nemali vynechat:

STRECHA
Na streche treba pravidelne kontrolovat

najma hreberiové, ale aj ostatné Skridly vratane stavu
malty, do ktorej mohli byt uloZené, pretoze vichrice,
krupy, ale aj mraz alebo nepozorny remeselnik ich
moézu uvolnit ¢i porusit. Vazne poskodené miesta
strechy sa musia opravit neodkladne. Chybajice
alebo poSkodené skridly treba ¢o najskor doplnit
alebo vymenit a uvolnené opit pripevnit. Pri oprave
zvycajne staci skridly znova zavesit na laty, no mozu
sa aj prilepit maltou alebo napr. epoxidovou Zivicou.

Doélezité je tiez skontrolovat hlavy a nadstresné
Casti kominov. Zakoncenia kominov, ktoré sa nepo-
uzivaju, by sa mali prekryt Skridlou alebo strieSkou
(napr. z plechu), ktora zabranuje zatekaniu dazdovej
vody do kominového otvoru a tak aj vlhnutiu komino-
vého telesa. Zaroven moze byt uzitocné, ak tento kryt
umoziuje vetranie. Prekryt ukoncenie kominového
prieduchu podobnym spdésobom je vhodné aj pri
vyuzivanych kominoch. Pritom pévodné kominy
maju Casto svoje zakoncenia zhotovené roznorodym
sposobom, €o je vhodné reSpektovat, najmi ak
nepredstavuju poziarne riziko a spolahlivo funguju.
Ak komin konci vystupujucou dymovou rarou, tak
ju treba skontrolovat a v pripade poskodenia Casto
namiesto opravy vymenit.

Dalsou déleZitou aktivitou je kontrola dazdovych
zlabov a zvodov (kontrola poskodenia a pritomnosti
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nanosov, ktoré zlaby a zvody upchavaju). Zo zlabov

a zvodov treba odstranit vSetky neéistoty (halizky,
listie, hniezda, zdochliny vtakov a pod.). Na po-
Skodenia su zvlast citlivé vnutorné Zlaby gotickych

a renesan¢nych zdruzenych striech (dvojstriech, troj-
striech), ktorych udrziavanie je naro¢né na pravidelnu
kontrolu a manudlnu pracu. Obzvlast v zime a na jar
pri navaloch vel'kého mnozstva snehu, ktory striedavo
rozmrza a zamrza. Aj napriek mnohym modernym
inovaciam (napr. elektricky vyhrievanym zlabom) sa
tu ako najspolahlivejsi sposob udrzby stdle ukazuje
obyc¢ajné manualne odstranenie snehu.

Velmi dblezité je skontrolovat aj vSetky oplecho-
vania (najmé pri komine, okndch, vikieroch, Stitovej
stene, atike, v Zlaboch, pri vyleze na strechu, na ro6z-
nych detailoch fasad a pod.). Podla potreby ich treba
opravit, no vo vacsine pripadov skor vymenit.

Pri udrzZbe stresného plasta je tiez dolezité dbat
na citlivy spdsob pohybu po starsej stresnej krytine,
ktora moze popraskat. Preto je treba vahu osoby
rozlozit na vacsiu plochu krytiny (napr. prostrednic-
tvom rebrika). Obzvlast na to treba dbat aj pri pohybe
réznych opravarov, remeselnikov a insStalatérov po
streche (napr. pri instalacii televiznej antény, satelit-
ného prijimaca alebo pri ¢isteni komina).

MURY

Pri udrzbe murov treba skontrolovat,
¢i murivo nie je zavlhnuté. To sa da ¢asto vykonat
aj vizualne, no Castejsia je situdcia, Ze aj viditelne
neporusend stena méze byt vlhkd. V tomto pripade je
nutné najprv urcit zdroj vlhkosti a nasledne realizovat
niektory zo spésobov sandcie zavlhnutych murov.
K tomu je dobré angazovat vhodného odbornika
(S$pecialistu na odvlh¢ovanie konstrukcii).

Pri skarovanom murive treba prekontrolovat
maltu v Skarach. Ak chyba alebo je uvolnena, treba ju
opravit. Ak je tehlové murivo vystavené priliSnému
zmdcaniu (napr. vodou odstrekujicou od okoloidu-
cich dut), moze sa natriet hydrofébnym naterom, kto-
ry zabrafiuje prenikaniu vody, ale zaroven umoziuje
unikanie vodnych par (umoziuje muru ,,dychat*).
Kvalitna farba na murivo utesiiuje vlasové trhlinky,
pretoze vacsina tychto farieb obsahuje plniva (napr.
piesok, nylon, vlaknité alebo sludové Supinky).

Poskodené omietky treba neodkladne opravit.
Vyduté, zavlhnuté alebo plesnivé omietky treba
otlct a nahradit (napr. sanaénymi omietkami). Ak st
takéto omietky pamiatkovo hodnotné (napr. nesu
niektoru z foriem dekordacie), nie je mozné ich len tak
odstranovat [kolektiv autorov BDA, 2015]. Je nutné
ich najskor preskumat autorizovanym vyskumnikom
pamiatok alebo restauratorom a nasledne k ich
obnove prizvat reStaurdtorov, pripadne umeleckych
remeselnikov.

Plesne sa mozu likvidovat protiplesiiovym biocid-
nym prostriedkom alebo vypalovat letovacou lampou
a okefovat. Pouzitie biocidnych pripravkov v§ak moze
do muriva vniest dalsie soli, takZe ich pouZitie treba
vopred odborne zvazit. Problematike plesni je v tejto
metodike venovana zvlastna kapitola.

Murivo s poskodenou (opadanou) fasadnou
omietkou ma vyssiu nasiakavost a vplyvom dazda
moZu nastat poruchy aj na vnitornom povrchu stien.
Stena sa aj preto nemad obkladat nepriedu§nym obkla-
dom (napr. keramickym, ale ani drevenym, mramoro-
vym, plastovym a pod.) alebo natierat nepriedusnym
naterom.

Pouzitie takychto hmot je vo vac§ine pripadov
podmienené kritickym stavom povrchov stien, pricom
nasadenie uc¢innych sana¢nych technolégii nepri-
chéadza z réznych pricin do avahy. Ich aplikacia by
v$ak nemala ovplyvnit iné konstrukcie budovy (napr.
murivo vys$ich poschodi). Je preto treba vzdy posudit
dosledky pouzitia takychto hmot aj na mechanické
vlastnosti podkladovych materialov.

Nepriedusné chodniky z betonu pokrytého
asfaltom zniZuju mnoZstvo vlhkosti, ktoré sa vo
forme vodnej pary odpari z podlozia stavby, o moze
ovplyvnit zvySenie urovne zavlhnutia steny. Tento ne-
ziaduci jav sa prejavi predovsetkym v konstrukcidch,
ktoré nemaju zhotovenu lezatu hydroizolac¢nu bariéru.

DVERE A OKNA

Pri kontrole okien a dveri si treba v§imnut
vSetky medzery a trhliny okolo rdmov, ktorymi moZe
do vnutra budovy prenikat voda. Takéto miesta treba
vyplnit kvalitnym exteriérovym tmelom. Malta nie je
na tesnenie dreva vhodna, pretoze ¢asom popraska
a vypadne. Popraskany alebo vypadany sklenarsky
tmel (git) treba vymenit za novy. V pripade pouZitia
PUR peny pouzitej na utesnenie obvodu vyplni
otvorov treba dbat na to, aby bola PUR hmota kryta
pred posobenim UV Ziarenia, ktoré ju rozklada. D4 sa
to zabezpecit tmelom, maltou alebo drevenou listou
a pod.

Pred samotnou opravou treba urcit pri¢inu zate-
kania okien a ak suvisi s inou poruchou objektu, musi
sa td odstranit ako prva. Dolezité je aj skontrolovat
parapetné oplechovanie (napr. dobré vyspadovanie).

VNUTORNE PRIESTORY

Pri priesakoch vody do muriva treba
vnutri objektu prekontrolovat v§etky vodovodné,
kanaliza¢né a vykurovacie potrubia, najma ich
spoje. Uvolnené mechanické spoje, ktorymi voda
vytekd, treba neodkladne dotiahnut, pripadne utesnit
vhodnym tesniacim materidlom. V krajnom pripade
treba tieto rozvody vymenit. Délezité je skontrolovat,
¢i nie su poskodené expanzné nadoby vykurovania.
Interiéry treba pravidelne vetrat, ¢im sa zniZuje vlh-
kost interiérového vzduchu aj prilahlych konstrukcii.
K tomu méze byt vhodné vypracovat zvlastnu exper-
tizu odbornikom na vnutorné prostredie budov.

V budovach, v ktorych sa trvalo nebyva (napr.
vo vikendovych ¢&i prazdninovych chalupach,
muzeach, hradoch, kostoloch a v inych podobnych
pamiatkovych stavbach) je dolezité zabezpecit aspon
narazové vyvetranie. V opa¢nom pripade vznikd ne-
bezpecenstvo kondenzacie vodnej pary na vnitornom
povrchu konstrukcii. Ak je nabytok v miestnosti tesne
pri stene, ktora vlhne, treba ho odtiahnut tak, aby sa
medzi nim a stenou vytvorila vicSia, lepsie vetratelna
medzera. Ak je ale stena zamokrend, nepomoéZe ani
takéto opatrenie a elimindciu vlhnutia treba riesit
zasadne.

Kazda vyrazna zmena uzivania budovy alebo jej
miestnosti, ktora md vplyv na mikroklimu, by mala
byt posidenad aj z tohto hladiska. Mali by pri tom byt
vykonané také opatrenia, aby nedoslo k vyznamnému
zvyS$eniu relativnej vlhkosti vzduchu v interiéroch.

Budovy je v zasade jednoduchsie, ucinnejsie
a lacnejSie vetrat ako prekurovat. Vetranie v horucich
letnych mesiacoch vsak zvycajne prispieva k vyznam-
nému vlhnutiu povrchovych vrstiev stien tak, ako to
uz bolo spomenuté v predchadzajucom texte.

Vihnutie objektov, soli a sanacia vihkosti

Cast 10. Udrzba a preventivna ochrana

a biodegradécia (riasy, machy, huby), sanécia 10



SPOSOBY (METODY) RIESENIA
VLHNUTIA PAMIATKOVYCH
STAVIEB PRI ICH OBNOVE
Spo6soby sanacie zavlhnutych konstrukcii
sa od seba liSia nielen pouZitymi materidlmi ¢i zaria-
deniami, ale aj v detailoch realizacie. Treba pritom
upozornit, Ze na stavebnom trhu su niekedy pontikané
aj také sposoby, ktorych fyzikalny princip je nejasny
a o ktorych ucinnosti a funkénosti mozno dévodne
pochybovat.”

Otdzku vyberu tej najvhodnejsej technoldgie nie
je mozné jednoducho zodpovedat, pretoZe situacie,
v ktorych sa zavlhnuté budovy nachadzaju, su casto
velmi r6znorodé. Technoldgie na sandciu vlhnutia sta-
vebnych konstrukcii sa u nés rozdeluju do nasledujui-
cich dvoch hlavnych skupin a niekol'kych podskupin:

7.2,

A. UCINNE ZASAHY
Ide o zasahy, ktoré zamedzia vode vzlinat do kon-
Strukcii stavby, pripadne vodu z konstrukcii aktivne
odstrafiuju.
1. Technoldgie vytvorenia dodato¢nych
nepriepustnych vrstiev:
+ ukladanie dodato¢nej hydroizolacnej vrstvy
(napr. ilovej),
premurovanie izolacnej skary,
podrezanie muriva,
+ zardZzanie nehrdzavejucich plechov.
2. Technoldgie vytvorenia hydroizolac¢nych clon:
+ vytvorenie hydrofobiza¢nych clon,
+ vytvorenie tesniacich clon,
+  vytvorenie tesniacich a hydrofobizacnych clon.
3. Technoldgie vyuZivajuce elektrofyzikdlne
principy:
+ inStaldcia zariadeni galvanoosmézy,
inStaldcia zariadeni pasivnej elektroosmozy,
+ inStaldcia zariadeni aktivnej elektroosmoézy,
+ inStaldcia zariadeni bezdrotového
odvlhéovania (elektrokinézy a pod.).

B. DOPLNKOVE ZASAHY
Ide o zasahy, ktoré v prevaznej vic¢Sine pripadov,
obzvlast pri silnom zamokreni stavieb, vodu z kon-
Strukcii neodstraniuju. MoZzu situdciu vlhnutia sice
zlepsit, ale vic¢§inou ju nevyrieSia.
1. Technoldgie zabezpecujice odvetravanie:
- vytvorenie odvetravacich kanalikov
(Knappenovych, Tajovského),
+  zabezpecenie odvetrania kontaktnym kanalom,
+ zabezpeclenie odvetrania kontaktnou
$trbinou (profilovana/vystupkova/nopova
folia),
vytvorenie predmurovky,
+  vytvorenie dutinovych podlah.
2. Technoldgie zohrievania konStrukcii:
instalacia skrytého vykurovania,
+ inS$taldcia zariadeni mikrovinného
vysu$ovania,
+  realizacia teplovzdusného vysuSovania.
3. Doplnkové technologie:
- realizdcia hydroizola¢nych naterov,
realizacia hydroizola¢nych omietok
alebo tmelov,
+ realizdcia sana¢nych omietok,
+ odsolovanie muriva,

7 Napr. spoloénost Sysifos - Cesky klub skeptikii udeluje kazdoroéne
vybranym technolégiam ,,ocenenie” Bludny balvan
(pozri: https:/www.sisyfos.cz/bludny-balvan).

konzervovanie povrchovych uprav.
4. Suvisiace technoldgie (primarne stavebné
a terénne upravy):
+  vytvorenie drendZe,
+  zniZenie hladiny podzemnej vody,
vytvorenie paropriepustnych uprav okolia.

UCINNE ZASAHY

Ide o zasahy, ktoré zamedzia vode vzlinat
do vyssie poloZenych cCasti konstrukcii stavby,
pripadne vodu z konstrukcii dokazatelne aktivne
odstranuju. Ide o skupinu najic¢innejsich sana¢nych
zasahov. V odbornej literatire sa m6zu oznacovat ako
priame zdasahy.

Strucne je mozné uviest, Ze ucinné invazivne
sanacné zasahy by bolo najvhodnejsie realizovat na
urovni terénu, resp. na urovni vnutornej podlahy
objektu tak, aby boli ¢o najviac skryté. To ale vo vac-
§ine pripadov nie je mozZné, pretoZe k idedlnej vyske
umiestnenia novej hydroizolacnej vrstvy treba vzdy
pripocitat pracovnu vysku prislusnej strojovej zostavy
realizujucej sanacny zasah. Vyhodné je, ak je zdsah
mozné skryt (napr. za konstrukciou sokla).

MozZné je tieZ umiestnit liniu sanac¢ného zasahu
pod uroven terénu, ¢o si vS§ak vyZaduje odkopanie
terénu v blizkosti stavby a nasledné utesnenie okolia
sanacného zasahu pod uroviiou terénu a zaroven
asporii 1 az 2 m nad droviiou terénu (napr. tesniacimi
omietkami).

7.2.1.

TECHNOLOGIE VYTVORENIA
DODATOCNYCH
NEPRIEPUSTNYCH VRSTIEV

Princip tychto technoldgii spociva vo
vytvoreni pevnej mechanickej bariéry — izolacnej
vrstvy, ktord sa zabezpeci dodato¢nym vlozenim,
vsunutim alebo vtlaCenim hydroizolacie do prierezu
oSetrovaného muriva.® Vytvaranie dodatocnej izolacie
jej vkladanim ¢i vrazanim do muriva v miestach, kde
sa povodne nevyskytovala, je zdsadnym zasahom do
integrity zvislych konstrukcii. Z hladiska pamiatkovej
ochrany ide o zdsadnu invaziu do objektu, ktord moze
narusit jeho statiku, resp. vyvolat iné poruchy. Takyto
zasah je pripustny iba v nevyhnutnych pripadoch

a musi byt vZzdy dokladne zvaZeny.

7.2.1.1.

PODREZAVANIE MURIVA
A VLOZENIE IZOLACNEJ VRSTVY
Technologia podrezavania muriva je v sucasnosti

beZny spdsob vytvarania novej, mechanicky pdsobia-
cej izolacnej vrstvy v murive.® Ako uvadza G. Kiesov
v ,,Biblii nemeckej pamiatkovej starostlivosti®, ide
o jedno z najuicinnejsich a najtrvanlivejsich, no
zaroven najdrahsich izolacnych rieSeni.'® Podobne
sa vyjadril aj Ing. Pavel Fara v roCenke organizacie
STOP**: ,Z hladiska zastavenia transportu vody
je podrezanie muriva'? vyhodnejsie.“ Upozoriuje
vSak na to, Ze pod uroviiou izoldcie zostava aj

8 BALIK, M. Vysusovéni zdiva. Praha: Grada Publishing, 1995.
ISBN 80-7169-184-4.

9 GRESKO, D, ADAMSKA, G., DRZKA, M. Konstrukcie pozemnych stavieb.
Poruchy a rekonstrukcie stavieb 1. Bratislava: Stavebna fakulta STU, 1991.

10 KIESOW, G. Pamatkova péce v Nemecku. Brno: Narodni pamatkovy ustav,
2012. ISBN 978-80-86752-95-2.

11 STOP - Spole¢nost pro technologie ochrany pamatek so sidlom v Prahe.

12 Myslené ako injektaz.
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»» Obr. 15. Na
fotografii je vidiet,
Ze deStruktivne
narusenie
historického muriva
reznou $karou je
minimélne.

» Obr.12.

Stroj uréeny na
podrezavanie muriva.
Z fotografie je zrejmé,
Ze potrebuje znacny
pracovny priestor, ¢o
niekedy znemoziuje
jeho nasadenie.

»» Obr. 16. Dodato¢na
hydroizolacia
zhotovena vrazenim
nerezového plechu do
muriva. VyCnievajlicu
Cast plechu treba
odrezat a okolie rezu
omietnut tesniacou
maltou.

» Obr. 13. Zatlkanie
klinov z tvrdého
plastu uréenych na
zabezpecenie stability
podrezavaného
mura. Z fotografie

je zrejmé, ze

v okolitom priestore
je vela necist6t,

¢o je sposobené
postupom realizacie
podrezavania. Tato
necistota sa v§ak
zvy€ajne da odstranit
alebo zamaskovat
premalovanim stien.

» Obr. 14. Mur

s vloZzenymi
hydroizolacnymi
plastovymi pasmi

v reznej §kare, ktora
musi byt vyplnena
expanzivnou
maltou. llustrované
dielo este treba
dokongit odrezanim
pre€nievajucich
plastovych pasov

a omietnutim okolia
rezu tesniacou
omietkou.

nadalej mokré murivo, ktoré moze v zime mrznut?*3

a nasledne degradovat. V kazdom pripade je nutné
tuto technologiu realizovat dokladne, starostlivo,
prostrednictvom realizatorov s preukdzatelnymi
primeranymi skusenostami a vyhybat sa ich realizacii
za najnizsie ceny.

Dnes sa asi naj¢astejsSie pouziva ucinna techno-
l6gia podrezavanie muriva tzv. diamantovym lanom,
ktord je vhodnd na podrezavanie vSetkych druhov
muriv. Problém moéZe pri realizdcii tejto technologie
predstavovat stav rezaného muriva, ¢o znamena, Ze
jeho mensie Casti mézu pri rezani upchavat rezna Str-
binu, do ktorej je problematické zasunut izolacny pas.
V takom pripade preto mdze byt vhodnejSie pouzit
technoldgiu injektaZe tesniacej 1atky.

13 FARA, P. Nevhodné zpiisoby sanace vihkého zdiva. Praha: STOP, 2012.
ISBN 978-80-86657-16-5.

ZARAZANIE NEHRDZAVEJUCICH

PLECHOV

Pri pouZiti tejto technologie sa horizontal-
na izoldcia vytvara zarazanim zvlnenych nehrdzave-
jucich antikorovych plechov do muriva. Technolégia
je naro¢na na technologicku disciplinu pri realizcii.

Dnes sa vyuziva najma technologia so slab§im pri-

klepom a s vysokou frekvenciou. Zotrvac¢nost hmoty
muru a slab$ia intenzita iderov zabranuje posunu
muriva. Velkou vyhodou tejto technologie je jej velmi
dlhy technicky Zivot, nevyhodou vyssia cena.

PREMUROVANIE IZOLACNEJ

SKARY

Upravu hydroizolaénych vlastnosti histo-
rického muriva je vo vynimo¢nych pripadoch mozné
dosiahnut aj rozobratim mura, vloZenim dodatocnej
hydroizolacie a opdtovnym vymurovanim mura.
PouZitie tejto technologie je vSak moZné len vtedy, ak
je vdzba muriva tvorend pravidelnym riadkovym uk-
ladanim tehal alebo plochych ¢i otesanych kameriov.
PouZzitie tohto spdsobu je vhodné len na jednoduché
stavby.
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»pObr. 18.
Strojova zostava na
realizaciu injektaze
hydroizolaéného
krému pri injektazi
romanskeho
tehlového muriva
kostola v Holiciach.

» Obr. 17. Désledok
izolacnej funkcie
pravdepodobného
ilového zasypu
kazemat
komarnanskej
pevnosti. Miestnosti
umiestnené pod
urovriou izolovanych
klenieb su vaésinou
suché. Uroven
predpokladaného
umiestnenia ilovej
hydroizola¢nej vrstvy
na stene vykreslil
mraz.

»» Obr. 19. Rad vrtov
zhotovenych pre
potreby injektaze.

Na fotografii je

vidiet len miniméaine
invazivne poskodenie
historického muriva
barokovej kurie

v Bratislave-Raci.

»» Obr. 20.
Podorysna schéma
navrhu umiestnenia
vrtov pre potreby
injektaze. Vrty su
oznacené cervenymi
preruSovanymi
Ciarkami. Injektaz je

v kutoch miestnosti
realizovana vejarovito.

UKLADANIE DODATOCNEJ

HYDROIZOLACNEJ VRSTVY Z iLU

Izolécie niektorych stavieb sa zhotovovali
aj hrubymi vrstvami zhutneného ilu.** flové vrstvy
predstavuju tradi¢ny, zvycajne dostato¢ne ucinny
sposob izolacie stavieb. {lové vrstvy mézu ¢asom
svoju povodnu izola¢nu funkciu stratit, v takom
pripade mozno povodné rieSenie obnovit doplnenim
Cerstvého ilu.

7.2.1.2. TECHNOLOGIE VYTVORENIA
HYDROIZOLACNYCH CLON

Hydroizola¢né clony v murive mozno pod-
la funkcie rozdelit na dve skupiny: (1) hydrofobizacné,

(2) tesniace aj hydrofobiza¢né clony. V nasej star$ej
literature sa nazyvali chemické clony.

Hydroizolacné clony patria k technologiam, ktoré
dokazu ucinne izolovat murivo. Predstavuju dobré
rieSenie v pripade, ked murivo nie je mozné ¢i vhodné
podrezat. Hydroizola¢né clony mozno aplikovat aj
plosne, teda na celu plochu steny. Tento sposob vSak
nebyva vzdy uspesny.

Napustanie sanovaného muriva mozno realizovat

dvoma sposobmi:

= Beztlakové napustanie (infazia), pri ktorom sa
latka do muriva dopravuje vyuZitim pésobenia
gravitacénej sily, tlaku vzduchu, pripadne
sorpcnych sil v murive. Beztlakova infuzia je
menej vhodna. SpolahlivejSie moZe byt vkladanie
zmrznutych tyc¢i tesniacej latky do vrtov.

= Tlakové napustanie (injektaz), pri ktorom sa
potrebna suspenzia alebo (viac pouzivany) krém
(pasta) dopravuje do zavlhnutého muriva tlakom
vyvinutym strojom. Tlakovd injektdZ je preto
vhodnejsia.

Vrty je tiezZ mozné plnit dvoma sposobmi — in-
dividudlne a skupinovo.® Individudlne plnenie je
vhodnejsie.

Hydroizola¢né clony patria k najuc¢innej$im
sanaénym technol6gidm a su vhodné na sandciu
pamiatkovo chranenych budov, najma ak su tieto
zhotovené z porovitych materialov.

14 BALIK, M., STARY, J. Sklepy. Opravy a rekonstrukce. Praha: Grada
Publishing, 2003. ISBN 80-247-0221-5.

15 ASHURST, J., ASHURST, N. Practical Building Conservation. Vol. 5. Wood,
Glass & Resin. London: Gower Technical Press, 1989.

|

7.2.1.3. TECHNOLOGIE VYUZIVAJUCE
ELEKTROFYZIKALNE PRINCIPY
Tieto technoldgie spocivaju vo vytvoreni
takého elektrického pola v murive, ktoré vytla¢a vodu
z konstrukcii.*® Na to sa do muriva vkladaju elektrody
alebo pasy. Niektori dodavatelia dodavaju moderné
elektrédy zatavené v plastovych vakoch ¢i v kera-
mickom obale, alebo sa pouZivaju pasové elektrédy.
V porovnani s ostatnymi destruktivne posobiacimi
uc¢innymi technoldgiami ide o najmenej invazivny
spoOsob sandcie vlhnutia. Elektrofyzikalne metody
vSak mozu fungovat len pocas existencie umelo vy-
tvoreného elektrického pola, ¢o byva ich nevyhoda.
Existuje viacero technologii tejto skupiny, ale
dokazatelny pozitivny i¢inok ma len instalacia zaria-
deni aktivnej elektroosmozy. Ide o technologiu, ktora
sice nebyva vZdy uplne spolahliva, ale v niektorych
pripadoch ide o jediné vhodné rieSenie.
Princip bezdrotového odvlhCovania (nazyvany
aj vlnova elektroosmoza alebo magnetokineticka ¢i
elektrokinetickd metéda) spociva vo vytvoreni slabé-
ho elektromagnetického pola, ktoré ma vytlacat vodu
z konstrukcii volne umiestnenym pristrojom. Ten sa

16 BALIK, M. Vysusovani zdiva. Praha: Grada Publishing, 1995.
ISBN 80-7169-184-4.
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» Obr. 21.
Schémy zapojenia
pristrojov aktivnej
elektroosmozy.

»p Obr. 22. Vykop
na realizéciu
odvetravacieho
kanéla okolo
ranogotického
kostola v KSinnej.
Na fotografii je
vidiet deStruktivne
narusenie
zékladového muriva,
ktoré sa nastastie
neprejavilo na
nadzemnej murovanej
konstrukcii.

bud napdja zo zdroja elektrickej energie, alebo fungu-
je s vyuZzitim elektromagnetickej energie Zeme ¢i koz-
mickej energie a pod. InStalécia tejto technoldgie je
relativne lacnd, ale v druhom spomenutom pripade je
jej ucinnost diskutabilna a nebola doteraz jednoznac-
ne vedecky preukazana. Pouzitie tejto metddy preto
nie je mozné odporucat. To isté sa tyka aj technologii,
ako napriklad inStaldcie zariadeni galvanoosmdzy ¢i
inStaldcie zariadeni pasivnej elektroosmdzy, ktoré sa
v praxi neosvedcili.

DETAIL 1

DETAIL 2

R
LBt

)
L
§

[

ZEMN ELEKTRODA, NEGATIVIW
——  STOVA CLEKTRODA KLADNA
m——— VODIVE mROPCICNIT

- FDICT SrcRiniA

9

DOPLNKOVE ZASAHY

7.2.2.

TECHNOLOGIE ZABEZPECUJUCE
ODVETRAVANIE

Princip technoldgii odvetravania muriva
spociva v takych stavebnych zasahoch, ktoré zabez-
pecia vytvorenie viac ¢i menej staleho aktivneho
prudenia vzduchu okolo zavlhnutych kons§trukeii.

Prvym problémom ovplyviiujucim uspech
prirodzeného odvetravania muriva je vytvorenie pod-
mienok na aktivne prudenie vzduchu. Druhym prob-
Iémom je podmienka, aby okolo vlhkych konstrukcii
prudil vzduch, ktory je suchsi ako tieto konstrukcie.
Tretim problémom je, Ze tato technoldgia nevytvara
bariéru prestupu vody v murive. Do konStrukcie,
ktora je v kontakte s vlhkym prostredim, sa voda
dostava aj z jej ostatnych pléch.

Technologie odvetravania nie su technologicky
naro¢né a si pomerne lacné. TieZ su zvycajne malo
invazivne. Na druhej strane vSak problém vlhnutia
konStrukcii nevyrieSia, moézu len ¢iasto¢ne zniZit jeho
intenzitu.

Medzi jednotlivé Specializované technologie tejto
skupiny sa zaraduje vytvorenie odvetravacich kana-
likov, vytvorenie tzv. Knappenovych kanalikov alebo
Tajovského kanalikov. Takisto sem patri aj vytvorenie
predsadenych stien, ktoré je takmer nemozné zozadu
izolovat. V nasom klimatickom pasme sa tieto techno-
l6gie neosvedcili.

7.2.2.1.

ZABEZPECENIE ODVETRANIA

KONTAKTNYM KANALOM

Odvetravanie muriva obvodovym ka-
nalom sa realizuje vytvorenim vzduchového kanéla
umiestného v izkom kontakte s konstrukciami stavby
pod uroviiou terénu a siahajticeho najviac do hibky
zékladovej $kary muriva.

Pri realizacii vykopov v tesnej blizkosti zékla-
dovych konstrukcii historickych budov treba preto
venovat zvysenu pozornost ich stavu, aby vykop ne-
zapricinil ich deStrukciu. Pozornost treba tiez venovat
archeologickym nalezom (viac pozri v:

Archeoldgia). Kandl treba prekryt tak, aby domi nepr-
Salo, nepadal doii odpad alebo aby nebol nebezpecny
pre ludi. Existujuce dazdové zvody je potrebné
napojit na kanalizdciu, ktora prechadza pod uroviiou
kandlu.

Hoci je tato technolodgia nizko nakladnd, tak nie
je dostatocne ucinnd. Vzhladom na to a na dalSie
problémy, ktoré vyvol4, sa nedd odporucat a je lepSie
sa na nu nespoliehat.

ZABEZPECENIE KONTAKTNEHO

ODVETRANIA STRBINOU

Podobnou technoldgiou je kontaktné
odvetravanie muriva vzduchovou Strbinou, ktora
vznikne priloZenim profilovanych pasov z hrubej
plastovej (nopovej) folie k murivu.

Zakladna vyhrada k tejto technoldgii spociva vo
fakte, Ze v Strbine nemd&ze nastat aktivne prudenie
vysusajuceho vzduchu.'” Tiez je tazké spajat jednot-
livé pasy folie tak, aby cez ich spoje nezatekala voda.
Problém predstavuje aj ukoncenie tejto izolacie na
jej vrchnej strane. Ta by mala byt prekryta zvlastnou

17 FARA, P. Rizika aplikace profilovanych f6lii pfi sanaci vihkého zdiva,
In: Technologie, které se v pamatkové péci neosvedcili Il. Divody, priciny
a praktické nasledky. Seminar: Praha: STOP, 2013.
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» Obr. 23. Casto

sa vyskytujuci

detail ukon¢enia
vystupkovej (nopovej)
folie nad terénom bez
prekrytia vzduchovej
Skary, do ktorej moze
stekat zraZzkova voda.

»» Obr. 25.

Schéma zhotovenia
odvetravanej
podlahy. Sanaény
zasah je tu doplneny
o zhotovenie
injektovanej bariéry
proti prestupu vody
murmi.

» Obr. 24.
Spravne zhotoveny
detail ukoncenia
vystupkovej
(nopovej) folie nad
terénom s prekrytim
vzduchovej skary
zvlastnou listou.
Nevhodné je prili§
vysoké umiestnenie
félie na obvodovy
mur baziliky v Trnave,
pretoze na povrchu
félie nedrzi omietka
a tu potom treba
zvlast kotvit.

»p Obr. 26.
Schematické
napojenie
odvetravanej dutiny
pod podlahou
dodatocne
vysekanymi
vzduchovymi
kanalikmi v murive.

profilovanou liStou, ktoru malokto instaluje. Vdaka VYTVORENIE DUTINOVYCH

tomu za féliu zateka zrazkova voda. PODLAH

Profilovana folia vSak méze dobre sluzit ako Dal$ou moZnostou ako vyuZit zniZovanie
jedno- alebo dvojstranna poistna izoldcia ochranujica  vlhkosti konStrukcii prevetravanim, je vytvorenie du-
skuto¢nu hydroizoldciu umiestnend na murivo. tinovych podlah. Takéto rieSenie je reverzibilné a pre-

Cast 10. Udrzba a preventivna ochrana

vetravana podlaha moze slizit aj ako dobry spdsob
odvetravania radénu. Realizacia takejto podlahy si
vSak vyZaduje odkopanie jej podlozia a deStruktivne
zasahy do muriva na vytvorenie odvetravacich otvo-
rov. Otazne preto je, i nie je jednoduchSie existujucu
podlahu riadne izolovat proti vode a ttto izolaciu
spojit s niektorou z ucinnych izolacii murov.
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»» Obr. 28. Realizacia
tesniacej omietky

na cementovej baze
uréenej na utesnenie
steny suterénu
Palugyaiho palaca

v Bratislave.

» Obr. 27. VyuZitie
rozvodov ustredného
kurenia na zvySenie
odparovania vody

z murov klastora

v Mauerbachu

v Rakusku.

7.2.2.2. TECHNOLOGIE ZOHRIEVANIA
KONSTRUKCII
Skupina technolégii zohrievania je zaloZe-
nd na takom prehriati konstrukcii, ktoré zvysi pohyb
molekul vody a urychli tak ich premenu na vodnu
paru a tym ich vyparovanie.

INSTALACIA VYKUROVANIA

Zvysit teplotu konStrukcii je mozné
zamurovanim rozvodov vykurovacieho systému.
Nevyhodou je vdzba na vykurovaciu sezénu.

INSTALACIA ZARIADENI
MIKROVLNNEHO VYSUSOVANIA
Jeho princip spociva v instalacii zariadenia, ktoré

posobenim mikrovinného zZiarenia umoziiuje preme-
nu vody na paru a jej odparovanie z muriva. Pozor si
treba davat najmi na kovové predmety v prilahlych
drevenych konstrukciach, ktoré mozu zapricinit
poZiar.

REALIZACIA TEPLOVZDUSNEHO

VYSUSANIA

Spo6soby teplovzdusného vysusania kon-
Strukcii si vhodné najmé na kratkodobé a intenzivne
prehrievanie konstrukcii, ktoré je potrebné o najskor
vysusit, napriklad po povodniach alebo havariach.

7.2.2.3. DOPLNKOVE TECHNOLOGIE

Doplnkové technoldgie predstavuju vhod-
né a niekedy aj nevyhnutné doplnky k inym technold-
gidm sandcie. Ide pri nich predovsetkym o povrchové
Upravy, ktoré niekedy nahradzaju samotné uc¢inné
sanacné zasahy, o vsak nie je koncepcné rieSenie.
Samotné povrchové upravy preto nie je nikdy mozné
povazovat za definitivne rieSenie.

REALIZACIA HYDROIZOLACNYCH

NATEROV

Na hydroizol4ciu konstrukcii sa pouzivaju
aj tesniace natery, ktoré mozu pdsobit povrchovo
alebo hibkovo. Krystalické tesniace natery funguju
predovsetkym na beténovych povrchoch. Po dosled-
nej aplikacii na vhodny podklad dokazu fungovat
uspokojivo.

REALIZACIA HYDROIZOLACNYCH

OMIETOK A TMELOV

K dispozicii su aj tesniace omietky,
stierky, malty alebo tmely. M6Zu v§ak malo prepustat
vodnu paru, na ¢o si treba dat pozor.

REALIZACIA SANACNYCH

OMIETOK

Délezitou modernou sekundarnou meto-
dou sandcie vlhndcich muriv v druhom kroku sandcie
je ich omietnutie sana¢nou omietkou, ktord zabezpeci
pevny a suchy povrch stien.

Nemecka spolo¢nost WTA vytvorila technické
smernice, ktoré definuju poZiadavky na sanacné
omietky. Ide najma o WTA Merkblatt 2-2-1991 a WTA
Merkblatt E-2-6-99/D. Je vhodné vyzadovat produkty
vyrobené podla tychto smernic.

Vyrobcovia tychto malt v sicasnosti ponukaju
materialy aj na ,,Cisto vdpennych zakladoch®. Sile,
ktora vznika pri krystalizacii vodorozpustnych soli,
vSak Cisto vapenné produkty zaloZené len na baze
vzdusného alebo hydraulického vapna nedokazu
vzdorovat. Preto sa sana¢né omietky vyrabajui nielen
na baze hydraulickych spojiv (vysoko hydraulickych
vapien, trasovych prisad), ale aj s primesou bieleho
alebo sivého cementu.

Konstrukcia sana¢nych omietok:
1. Adhézna (kotviaca) vrstva — za normalnych
podmienok sa nanasa sietovo, nie celoplosne, a to

v rozsahu do 50 % plochy.

2. Akumulacna (makropdrovd, sana¢na) vrstva

— druhu vrstvu zachytavajucu soli je potrebné

zhotovit v hribke 2 — 3 cm podla miery zasolenia

muriva.

3. Vrstva zaverecného nateru — je potrebné volit
predovsetkym paropriepustné maliarske hmoty na
minerdlnej baze.

Sana¢né omietky by mali mat obmedzenu Zivot-
nost 15 az 20 rokov, dokdzu vsak vydrzat aj vySe 25
rokov?®, po uplynuti ktorych ich treba vymenit. VA¢si-
nou ide o vhodny doplnok k inej technoldgii sanacie.

18 Dnes je to prirodzene viac, ale presné $tatistické tidaje chybaju.
VENZMER, H., KOLLMAN, H. Anwendung von Sanierputzen in der baulichen
Denkmalpflege. Freiburg: Aedificato Verlag, 1997.
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» Obr. 29.
Odsolovaci zabal
z obruskov krytych
proti vysychaniu
plastovou féliou

v Prahe.

»» Obr. 30.
Vodorozpustné soli
vykryStalizované na
povrchu omietky,
ktoru Strukturaine

nerozru$uju. Pretoze

vzhlad nepdsobi
odpudivo a ide

o pohrebnu kaplnku
v Borskom Jure, nie

je ziadna invazivna
sandcia potrebna.

Sanacény omietkovy systém predstavuje aj urcitu
difuznu bariéru, ktora spdsobi zvySenie tirovne
vlhnutia v muiroch. Preto sa odporuca vymenit po-
vodné, vlhkostou nezasiahnuté omietky aj v zone nad
drovnou vlhnutia, a to do vysky asi 0,75 az 1 meter. To
vSak znamena odstranit zachované pévodné omietky,
ktoré byvaju v dobrom technickom stave. V pripade
aplikdcie niektorej z invazivnych metéd by sa to
nemuselo robit.

Pri instaldcii sanacnych omietok do interiérov
musi byt zabezpecené priebezné vetranie interiérov.

ODSOLOVANIE MURIVA

Samostatné odsolovanie murov sa javi
ako vhodné a ucinné. Na to, aby sa predislo opitovnej
migracii vodorozpustnych soli z podloZia stavby
do muriva, je v8ak tieto technoldgie vhodné doplnit
nejakym invazivnym zasahom. Inak bude zasolovanie
muriva pokracovat.

INSTALACIA
ELEKTROCHEMICKEHO
ODSOLOVANIA MURIV
Odsolovanie konstrukcii zaloZené na
elektrofyzikalnych metddach je v podstate totozné
s elektrofyzikalnou metddou aktivnej elektroosmozy.
Rozdiel je hlavne v pouzitych elektrdédach, ktoré sa
navrhuju na zachytéavanie soli.

ODSOLOVANIE PRIKLADANIM

ABSORPCNYCH MATERIALOV

Jednoduchy, pracny, ale Casto len doCasne
ucinny spdsob spociva v prikladani materidlov
schopnych aktivne absorbovat soli z povrchov kon-
strukcii.*® Vo vacsine pripadov ide o reStauratorské
realizacie.

19 ASHURST, ASHURST, ref. 15.

ODSOLOVANIE ABSORPCNOU

OMIETKOU

MozZnostou zniZenia obsahu vodorozpust-
nych soli v murive je vyuzitie absorpénej (hladnej,
obetnej) omietky. Po asi polroku aZ zopar rokoch,
ked sa omietka nasyti solami, je potrebné ju odstranit
a nahradit novou, o sa opakuje aj viackrat. Z hla-
diska uzivatelov stavby tak ide z viacerych dévodov
o kontroverzné rieSenie.

STABILIZACIA

VODOROZPUSTNYCH SOLI

Premenou vodorozpustnych soli v za-
solenom murive na vodou nerozpustné zluceniny je
mozné zabezpecit ich stabilizaciu. Pri tomto sposobe
vSak nebyva vopred isté, aké nové zlucCeniny vzniknu,
a tak je vhodné pouZivat tento sposob na menej
hodnotnych povrchoch.

KONZERVOVANIE POVRCHOVYCH

UPRAV

Na tento ucel sa pouZzivaju zvlastne
konzervacné prostriedky. Tato technologia va¢sSinou
spada do oblasti prace restauratorov.

7.2.2.4. SUVISIACE TECHNOLOGIE

Suvisiacimi technolégiami sa nerieSi pria-
mo sanacia vlhkého muriva, ale situacie, ktoré suvisia
s vlhnutim.

VYTVORENIE DRENAZE

Ucelom drenaZe je odviest ¢o najrychlejsie
a ¢o najviac povrchovej a tesne podpovrchovej vody
mimo dosahu konstrukcii budovy.?° Drenaze vSak
maju aj nevyhody — ak nie su spravne realizované,
umoznuju sustredovanie vody pri zakladoch budov,
¢im moézu ohrozit ich stabilitu. Drendze mézu byt
vhodné vo svahu, kde priecne pretinaju predpoklada-
ny smer toku vody a su umiestnené dalej od objektu.

ZNIZENIE HLADINY PODZEMNEJ

vVoDY

Jedno z riesenti je aj realizacia zbernej
jamy alebo studne s vodnym Cerpadlom so spinacom,
ktory zapne Cerpanie pri zvySujucej sa hladine vody.
Pritom treba davat pozor, aby sa priliSnym Cerpanim
vody zo zbernej jamy nevyplavovali aj malé Castice
podlozia a nedoslo k sadaniu budovy.

20 KOHUT, V. Statické problémy pri sanacii zavihnutych pamiatkovych budov.
In: Betonarske dni 2016. Bratislava: Slovenska technicka univerzita v Bratislave,
2016. ISBN 978-80-227-4622-9.
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umiestnenie TECHNOLOGII

drenaze v prijatelnej P s ) i } . .

vzdialenosti od R V praxi v teréne malokedy ddjde k situdcii,

objektuav prijatenej Ze na sandciu vlhnutia budovy sta¢i nasadit len jednu

hlbke voci zakladovej | L. . s X S

skare. z uvedenych technologii. Ovela CastejSie vznikaju
situdcie, v ktorych je potrebné kombinovat dve a viac

réznych technoldgii.

» Obr. 31. Vhodné “ 7.2.3. KOMBINACIA ROZNYCH

Spodsoby rieSenia vihnutia pamiatkovych stavieb pri
ich obnove:

V

el zol, _ A = gasto nie je mozné jednoznaéne uréit, kedy sa
/// i y ma konkrétna technoldgia nasadit. Definitivne

rozhodnutie by malo byt zaloZzené na konsenze

Drenéz u objektu situovaného ve svahu spracovatela ptiS|U§nej expertizy a odborného

RE e pracovnika KPU,

= povolenie ucinnych technoldgii spojenych
s destruktivnymi zasahmi do konstrukeii
pamiatok musi KPU vZdy dobre zvazit
a zddévodnit v rozhodnuti,

= jevhodné, ak KPU vyZaduje aspoii ramcové
opisanie zasad realizacie navrhovanej
technoldgie, o mdze sluzit na jej kontrolu
nielen vlastnikom, ale aj prislusnym odbornym
pracovnikom KPU,

= odborni pracovnici KPU by mali v §tadiu pripravy
sanacie komunikovat s prislusnym expertom
a upozornit ho na vhodnejSie a nevhodnejsie
rieSenia.

» Obr. 32.

Dve Cerpadla

s automatickym
spinacom
umiestnené v studni
na od¢erpavanie
zvysenej hladiny
podpovrchovej vody.

»» Obr. 34.

Realizovand sandcia VYTVORENIE LEZATYCH

vlihnutia depozitara - -

Pamiatkového PAROPRIEPUSTNYCH UPRAV

uradu SR v Trnave

kombinaciou OKOLIA Y. . :
technolégii vkladania Vysledkom pouZzitia paropriepustnych
izolacnej folie do i s Ay X XX £y s I

rezne] Skary, gardzania  UPTAV okol%evl moze byt ciastocné zniZenie prisunu
nehrdzavejtcich vody do prilahlych konS$trukcii. Tieto technoldgie sice
plechov a injektaze P P : Z s
hydroizolagngho maju znl}isvgl, ale na vyrieSenie problémov s vlhnutim
krému. budov vacsSinou nestacia.

» Obr. 33. Ukladanie
dlazby namestia do
paropriepustnej vrstvy
Strku.

»» Obr. 35. Navrh
sanacie objektu

v prazskej Troji
kombinaciou injektaze
hydroizolacnej latky
ailového tesnenia

z oboch stran
zékladov.

-_——
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7.3. REALIZACIA RYCHLEHO
VYSUSOVANIA V HAVARIUJNYCH
PRIPADOCH
Po havarijnych situdciach je dolezité

zabezpecit rychle vysusenie vlhkych konstrukcii vy-

tvorenim vhodnych podmienok na vyparovanie vody:

= odstranenim vlhkych a nepriepustnych
cementovych omietok, gumovych a linoleovych ¢i
keramickych obkladov,

= ofukovanim alebo ohrievanim konstrukcii,

=  (¢inné moZe byt aj odkopanie terénu okolo stien

az po uroven zdkladovej Skary (len do prichodu
mrazov).

= odstranenie zdroja havarie majitelom/spravcom
pamiatky je pri havarijnych situaciach prvorade,

= nasledne je dblezité zaCat €o najskor
s vysuSovanim konstrukcii. Dolezité je, aby
zateCené konstrukcie, ktoré su v kontakte
s vonkajsim prostredim, o najviac vyschli este
pred zaciatkom mrazoy,

= havarijne pripady je nutné neodkladne nahlasit
prislusnému KPU.

7.4. METODY POSTUPNYCH ZASAHOV
Z dokumentov ISCARS z roku 1999

(. 4.8) a Charty ICOMOS z roku 2003 (cl. 3.8) vyplyva

odporucanie na uplatiiovanie metody postupnych zasa-

hov (kombinovanej s observaénou metédou).?* Metdda

postupnych krokov umoziuje k rieSenému problému

vlhnucich konstrukcii pristipit sp6sobom:

Akcia — reakcia — korekcia

a rieSeny problém tym nielen postupne redukovat, ale
napravu aj lepsie zacielit.

Vyhody uplatnenia metody postupnych zasahov pri

zasahu do pamiatky:

= moznost adekvatnejSie reagovat na
stavebnotechnicku podstatu rieSeného problému,

= mozZnost priebeZzne korigovat pévodné predstavy
o rieSeni problému podla postupného vyvoja
situécie,

=  moznost zniZenia rizika vzniku naslednych
komplikacii.

Nevyhody uplatnenia metédy postupnych zasahov pri

zasahu do pamiatky:

= znacna ¢asova naro¢nost (niekedy az niekolko
rokov) pred kone¢nym vyrieSenim problému, ¢o
pre vacsinu majitelov budov predstavuje zasadnu
komplikaciu,

= potreba priebezného odborného posudzovania,
ktoré je viazané na Specialistov vedeckého
a laboratdérneho vyskumu. V désledku toho je
uvedend metdda aj financne ndrocnejsia.

Postupnost zasahov:

1. KROK - PRIESKUMY A VYSKUMY

Prieskumy a vyskumy st potrebné na posudenie
intenzity a zdrojov vlhnutia konStrukcii budovy, ale aj na
navrh rieSenia:

V havarijnych pripadoch z uvedeného vyplyva nasledovné:

21 DVORAKOVA, V., HUSOVSKA, I'. Ochrana kultirneho dedicstva
v medzindrodnych dokumentoch ICOMOS. Charty, smernice a rezoldcie.
Bratislava: ICOMOS Slovensko, 2003.

= prieskum podkladov,

= $tudium dokumentu pamiatkového vyskumu (ak bol
vypracovany),

= §tadium inych projektovych podkladov a expertiz
(ak boli vypracované),

= fotodokumentdcia sucasného stavu,

= vizudlny prieskum zdrojov vlhnutia in situ,

= ]okdlne merania miery zavlhnutia,

= odber a laboratérne vyhodnotenie vzoriek,

= dalSie prieskumy (ak su potrebné).

2. KROK - ZAKLADNE OPATRENIA?22

Zakladné opatrenia predstavuju dorieSenie nedostat-
kov, ako aj napravu chyb a omylov, ktoré mohli vzniknuit
v predchéadzajucich obdobiach. Treba ich vykonat vzdy,
ale netreba od nich oCakavat zdsadny zvrat situdcie.

2.a. KROK — REVITALIZACIA HISTORICKYCH
RIESENT SANACIE
vyhladévanie a prieskum pévodnych rieSent,
pochopenie, modelovanie alebo vyhodnotenie
funkcie povodnych rieseni,
revitalizacia povodnych rieSeni odvlhCenia, ak
sa ukdzu byt ucinné.
2.b. KROK — ZLEPSENIE PRIEBEZNEJ UDRZBY
BUDOVY
podchytenie odtoku dazdovej vody, revizia
a precistenie konStrukcii na to urcenych,
doplnenie kontrolnych ¢lankov dazdovych
zvodov,
revizia, oprava a vymena zdravotechnickych
rozvodov v budove vratane pripojok,
odstranenie skladok v kontakte
s konstrukciami,
premiestnenie alebo vhodné umiestnenie
nabytku,
posudenie vplyvu zelene rasticej v tesnom
kontakte s konStrukciami.
2.c. KROK — NAPRAVA PREDCHADZAJUCICH
NEVHODNYCH ZASAHOV
terénne upravy okolia,
upravy vodorovnych povrchov v exteriéri aj
interiéri,
upravy zvislych povrchov kons§trukcii s velkym
difuznym odporom,
odstranenie nefunk¢nych a zbyto¢nych
produktov predchadzajucich rieseni.
2.d. KROK — APLIKACIA STAVEBNE MENEJ
NAROCNYCH RIESENT
navrh a osadenie odvetravacich systémov,
bocné izolovanie murov pod uroviiou terénu,
vytvaranie drenazi,
zniZovanie hladiny podzemnej vody.

STAVEBNO-TECHNOLOGICKA PRESTAVKA
(vyhodnotenie u¢innosti zakladnych opatreni)

Viacsinu zakladnych opatreni 2. kroku je nevyhnutné
vykonat vzdy (okrem kroku 2.d). V prevaznej vicsine
pripadov je nutné pokracovat dal$imi krokmi.

BOD OBRATU

Tu je potrebné rozhodnut, ¢i doterajSie zasahy mali
dostato¢ny uc¢inok a ¢i je mozné rieSenie problému ukon-
¢it vhodnymi povrchovymi tpravami (4. krok), alebo je
potrebné pokracovat nasadenim ucinnejs$ich opatreni
(vo vicsine pripadov je to nevyhnutné).

22 Kroky 2.a.,2.b. a 2.c. je mozné a aj vhodné vykonat paralelne.
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»» Obr. 36. Schéma
pristupu k sanacii
plesni.

3. KROK - ROZHODUJUCE OPATRENIA

Skupina rozhodujucich opatreni m4 jednak
potencial dlhodobo vyriesit mnohé problémy vlhnutia
a jednak aj vytvorit urcitu poistku proti budicemu
opakovaniu alebo zhorseniu neziaduceho stavu. Spo-
sobmi uvedenymi v tejto skupine je mozné dosiahnut
vysoku uspesnost sanacie.

3.a. KROK — APLIKACIA STAVEBNE STREDNE
NAROCNYCH RIESENT
(mdlo invazivne, ¢iasto¢ne reverzibilné rieSenia)
= inS$talacia zariadeni aktivnej elektroosmozy,
= inStalacia zahrievacich systémov.

3.b.KROK — APLIKACIA STAVEBNE NAROCNYCH
RIESENI
Hoci st stavebne naro¢né rieSenia najuicinnejsie,
su zaroven radikalne, v rdznej miere invazivne a tieZ
ireverzibilné. Z praxe je mozné dolozZit aj pripady,
kedy tieto opatrenia neboli uspesné. Dévodom zly-
hania byva nespravna realizacia (nedodrZanie tech-
nologickému postupu), nevhodny projekt, pripadne
nevhodny zhotovitel.
3.b.1. KROK — APLIKACIA CLONOVEJ
HYDROIZOLACIE
infuzia alebo skor injektdZ muriva.
3.b.2. KROK —APLIKACIA MECHANICKEJ
BARIERY
prerezanie muriva a vloZenie novej vrstvy
plo$ného hydroizolacného materidlu,
vtlacenie hydroizolacného materidlu do
muriva.
3.b.3. KROK — ZBURANIE A REKONSTRUKCIA
KONSTRUKCI{
rozobratie a opdtovné vymurovanie
konstrukcie spojené s vloZenim pasovej
hydroizolacie, ¢o je vSak diskutabilny
sposob.

4. KROK - APLIKACIA VHODNYCH
POVRCHOVYCH UPRAV
Je potrebné si uvedomit, Ze Ziadne z tejto skupiny
opatreni neodstrania vlhnutie konstrukcii dokladne,
hoci v niektorych vynimocnych pripadoch nie je iné
ucinné rieSenie mozZné:
= inStalacia lezatych paropriepustnych povrchov
v exteriéri,
= realizdcia povrchovych dprav podlah,
= zhotovenie paropriepustnych omietok,
= vybudovanie sana¢ného omietkového systému.

ZAVERECNE ZHODNOTENIE
Uvedené postupy a spomenuté metddy
mozno predovsetkym v ramci jednotlivych krokov
v urcitom rozsahu variovat ¢i kombinovat. Dolezitym
predpokladom trvalého uspechu sandcie je v§ak
priebezna udrzba konstrukcii budovy.

Odporucania k metédam zasahov do pamiatky:

= je potrebné aby vlastnik/spravca pamiatkovo
hodnotnych budov venoval primeranu pozornost
ich priebeznej udrzbe,

= dbleZité je, aby sa odborni pracovnici KPU pri
svojom rozhodovani drzali vedecky overenych
sposobov sanacie a nepovolovali vedecky
nepodloZené, neucinné alebo Skodlivé

technoldgie,

= odborni pracovnici KPU musia vZdy dékladne
zvazit povolenie radikalnejsich invazivnych
metod sanacie vlhnutia.

7.5. SANACIA PLESNI

Plochy plesni do celkovej velkosti 0,5 m?
moZe zdravy Clovek sanovat svojpomocou. Aj preto je
doblezita priebeznd udrzba pamiatkového objektu. Sa-
néciu ploch s plesiiami s celkovym rozsahom vacsim
nez 0,5 m? vykonavajui odborné firmy. Sanacia musi
obsahovat nasledovné kroky:
zhodnoteni situacie odbornikom,
zhodnotenie S§kod a ur€enie stupna
nebezpecenstva plyndceho z rozsahu vyskytu
plesni,
okamzité hygienické a technické opatrenia
s cielom ochrdnit zdravie 0s6b a minimalizovat
skody na majetku,
odstranenie pricin vzniku plesni,
prijatie preventivnych opatreni proti vzniku
plesni,
dekontamindacia/dezinfekcia priestorov,
Cistenie ploch a vzduchu,
vysu$§ovanie,
eventudlna vymena poskodenych stavebnych
hmot.

Priebezné vetranie interiérov stavieb vratane ich
suterénov, ale aj konstrukcii postavenych z hrubsSich
kamennych ¢i tehlovych murov je ddlezita ¢innost,
ktora sa javi ako jednoducha. V skuto¢nosti vsak
moze nespravny sposob vetrania zapricinit neziaducu
kondenzaciu vlhkosti na povrchoch stien spojenu
s naslednym rozvojom plesni. Tento jav sa vyskytuje
hlavne v teplych mesiacoch roka.

NIE

'S plocha plesne

plocha plesne
V| nadosm:

do0,5m?

ANO

‘_
=
/5ﬂ

moznost zaéat
S0 sanaciou
plesniihned

existuje alergia

Z:rI:r(:‘iscrl:‘Zochorenie\ANo AN{
NIE ( sanaciu

nerealizovat Sangols
: odbornou firmou
‘svojpomocou

NIE

—
—

neodkladné
hygienické opatrenia
chraniace zdravie
uzivatelov stavby

odstranenie
plesne
‘svojpomocou

.5.1. OBMEDZENIE VZNIKU PLESNI NA
STENACH
Vlhkost muriva priamo ovplyviiuje stav
prostredia. V kritickom stave spdsobuje poruchy
povrchovych vrstiev muriva a nasledne tiez vlastnych
konstrukcii. Pri posudzovani tychto vplyvov je
potrebné sa o nich dozvediet viac prostrednictvom
primeranych prieskumov a vyskumov. DolezZité je
vytvorenie vhodnych podmienok na prirodzené odpa-
rovanie zvyskovej vlhkosti z muriva:
plynulé odvadzanie vodnych par z konstrukénych
prvkov do vzduchu,
zaisteni cirkulacie vnutorného vzduchu,
zaistenie pravidelnej vymeny vnutorného
vzduchu.

=~
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8. ZLEPSENIE ENERGETICKYCH
VLASTNOSTI

Je nesporné, zZe vlhké az zamokrené murivo ma vyssiu
tepelnu vodivost ako suché murivo. V désledku toho
maju mokré budovy vyssie tepelné straty.

Z uvedeného vyplyva, Ze v ramci zniZzovania
energetickej naro¢nosti pamiatkovo chranenych
budov je potrebné mysliet nielen na ich tepelnu
izolaciu, ale aj na ich odvihcenie.

9. DOKUMENTACIA
REALIZOVANEJ OBNOVY

Ziadny zavazny predpis nedefinuje povinnost
dokumentovat realizovany sanacny zasah. Jeho do-
kumentdcia sa zvyC€ajne obmedzi len na verifikovanie
priebehu samotného zasahu. Niektori spracovatelia
sanacnych expertiz v§ak na potvrdenie uspesnosti
nimi navrhovaného sanacného zasahu venuju pozor-
nost aj jeho vyhodnoteniu, a to aj v dlhsich ¢asovych
odstupoch viacerych tyzdiiov.

Z uvedeného vyplyva, Ze je na zvazeni KPU, &i
nevyzadovat takéto vyhodnocovanie priamo od
realizatora sanacie.
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»» Obr. 37. Skica
navrhu zhotovenia
odvetravacieho
kanala okolo
barokového zakladu
sakristie a kostola
piaristov v Nitre.

»» Obr. 38. Skutocne
zhotoveny odvetravaci
kanal okolo
barokového zakladu
sakristie a kostola
piaristov v Nitre. Na
fotografii je vidiet, ze
kanal je zhotoveny

z nevhodného
materialu,

s nevhodnou
konstrukciou, ako aj
to, Ze v niom Ziadny
vzduch neprudi.

» Obr. 39. Grafické
znazornene vyvoja
vlihnutia obvodovych
stien muriva kostola
a sakristie piaristov
v Nitre. Na grafe je
vidiet, Ze po realizacii
odvetravacieho
kanala sa pokles
vlhkosti na stenach
(medzimerania 7

a 8) nielen spomalil,
ale vihkost zacala
dokonca mierne
stupat.

»» Obr. 40. Upine
nevhodné pouzitie
vystupkovej (nopovej)
félie na dodatocnu
izolaciu zakladov
Kostola sv. Katariny
v Banskej Stiavnici.
Fdlia je nezmyselne
umiestnena vysoko
nad urovrou terénu,
je kryta tkaninou a na
fasadu je len bodovo
priklincovana bez
potrebnej krycej listy.
Vplyvom sineéného
tepelného Ziarenia
sa félia zdeformovala
a vytvorili sa na nej
akeési lieviky, do
ktorych zateka este
viac vody.

10. NEGATIVNE TRENDY
- NEDOSTATKY
ODVLHCOVACICH UPRAV

Nedostatky obvykle vznikaju:

chybnym neprofesiondlnym navrhom,

zlym zhotovenim stavebnych prac,
nere$pektovanim ndlezovych situécii,
dodatoénymi zdsahmi do uz vykonanej sanécie.
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» Obr. 41.

Objekt depozitara
Pamiatkového
uradu SR v Trnave,
ktory bol sanovany
kombin&ciou
viacerych sposobov.

» Obr. 42. Vysledok
sanécie depozitara
Pamiatkového

uradu SR v Trnave

je priebezne
monitorovany

v interiéri objektu.
Dosiahnuta

vlhkost vzduchu je
vyhovujuco nizka.

» Obr. 43. Vyznamny
pokles vihnutia

stien krypty kostola
piaristov v Nitre po
otvoreni pévodného
vetracieho prieduchu.
Znizena uroven
vlhkosti je vSak stale
dost vysoka, ¢o

ale planovanému
sposobu vyuzZivania
krypty ako oratéria

s kratkym pobytom
0s0b nevadilo.

11. POZITIVNE PRIKLADY

Pozitivne ako aj negativne trendy su ilustrované
priamo v texte pri tych statiach, kde je to potrebné na
hlbsie pochopenie problematiky.
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12. LEGISLATIVA (SUCASNE
TECHNICKE POZIADAVKY NA
VYSTAVBU)

Okrem v8eobecne znamych zdkonnych dprav suvisia-
cich s pracou so stavebnym pamiatkovym fondom nie
je na Slovensku v platnosti ziadny $pecificky zdkon
alebo normy, ktoré by spresiiovali pristup k odvlhco-
vaniu stavieb.

V oblasti odvlh¢ovania budov bola u nés v mi-
nulosti platna ¢eskoslovenska norma CSN 73 0610
Hydroizolace staveb — Sanace vlhkého zdiva — Zak-
ladni ustanoveni, ktora po rozdeleni ceskoslovenskej
federacie prestala platit. V Cesku plati jej ¢iastocne
upravena verzia, ktora vsak ma rovnaké oznacenie
ako nasa povodna Ceskoslovenska norma, o moze
vytvarat isty zmatok.

Na internete je moZné ndajst odvolavky na udajnu
slovensku normu STN 73 0610. Slovensky tstav
technickej normalizacie (SUTN) vSak Ziadnu taku
normu na svojom portali noriem neeviduje.?® Preto sa
mozno stale opierat o prislu§né ustanovenia pévodnej
Ceskoslovenskej normy.

23 https:/normy.unms.sk/
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16. ZDROJE OBRAZOVEJ
A FOTOGRAFICKEJ PRILOHY

Obr. 1. Interiér depozitara a skladu Horehronského muzea v Brezne. Na fotografii vidno neakceptovatelné
dosledky vlhnutia a zasolenia murovanych konstrukcii vratane omietok (najmé dusi¢énanmi). Autor: Oto Makys.

Obr. 2. Vzorka pruznej povlakovej hydroizolacie z konca 19. storocia pouzitej na izolaciu niektorych domov na
namesti Jifiho z Podébrad v Prahe. Autor: Oto Makys.

Obr. 3. Kondenzovana vodnd para z kuchyne na chladnom mure, za ktorym sa nachddza Zelezobeténové scho-
disko do v zime nevykurovaného priestoru podkrovia. Autor: Oto Makys.

Obr. 4. Haluzkami a listami zaneseny lapac necist6t zvislého dazdového zvodu s poSkodenym zachytnym
koSom. Ide o roz§ireny jav na naSich pamiatkovych stavbach a detail, ktory nebyva priebeZne kontrolovany.
Doésledkom je vytekanie Casti zrazkovej vody na terén s dosledkami pre pamiatkovo chranené stavby. Autor:
Oto Makys.

Obr. 5. Docasné zabezpecenie odvadzania zrazkovej vody zo staveniska v priebehu sandcie vlhnutia baroko-
vého kostola v Trstine. Dazdovy zvod mé osadeny lapac necist6t a je napojeny na zbernu Sachtu kanalizacie.
Vystupkova (nopova) folia je do vykopu uloZend len doc¢asne do jeho zasypania ako ochrana pred odstrekujicou
zrazkovou vodou, ¢o v§ak nie je nevyhnutné. Autor: Oto Makys.

Obr. 6. Plesne v soklovej oblasti kuita obytnej miestnosti. Autor: Michael Balik.

Obr. 7. Riasy vyrastené na povrchu vnutornej omietky kostola v NiZznom Skalniku, ktoré vznikli vdaka vysoké-
mu zamokreniu povrchov murov. Autor: Oto Makys.

Obr. 8. NedeStruktivne meranie vlhkosti na stene jednym typom kontaktnych meracich pristrojov. Autor: Oto
Makys.

Obr. 9. Priklad jedného z moznych oznaceni meranych profilov v pddoryse stavby v interiéri kaplnky v Dunaj-
skej Luznej. Zdroj: archiv Ota Makys.

Obr. 10., ivodny obrazok. Vnitorna omietka objektu Brokoffovho rodného domu v Spis§skej Sobote, ktora je
silno poskodenad krystalizaciou agresivnych vodorozpustnych dusi¢nanovych soli. Autor: Oto Makys.

Obr. 11. Destruktivny odber vzorky na laboratérne stanovenie obsahu vodorozpustnych soli. Autor: Oto Makys.

Obr. 12. Stroj urCeny na podrezavanie muriva. Z fotografie je zrejmé, Ze potrebuje znacny pracovny priestor, ¢o
niekedy znemoziuje jeho nasadenie. Autor: Oto Makys.

Obr. 13. Zatikanie klinov z tvrdého plastu uréenych za zabezpe&enie stability podrezavaného mura. Z fotografie
je zrejmé, Ze v okolitom priestore je vela necist6t, €o je sposobené postupom realizacie podrezavania. Tato
necistota sa vSak zvyCajne da odstranit alebo zamaskovat premalovanim stien. Autor: Oto Makys.

Obr. 14. Mur s vloZenymi hydroizolaCnymi plastovymi pasmi v reznej Skare, ktord musi byt vyplnena expanziv-
nou maltou. Ilustrované dielo eSte treba dokoncit odrezanim precnievajucich plastovych pasov a omietnutim
okolia rezu tesniacou omietkou. Autor: Oto Makys.

Obr. 15. Na fotografii je vidiet, Ze deStruktivne narusenie historického muriva reznou $kdrou je minimalne.
Autor: Oto Makys.

Obr. 16. Dodato¢na hydroizolacia zhotovena vrazenim nerezového plechu do muriva. Vy¢nievajucu ¢ast plechu
treba odrezat a okolie rezu omietnut tesniacou maltou. Autor: Oto Makys.

Obr. 17. D6sledok izolacnej funkcie pravdepodobného ilového zasypu kazemat komarinanskej pevnosti. Miest-
nosti umiestnené pod troviiou izolovanych klenieb st vi&sinou suché. Uroveni predpokladaného umiestnenia
ilovej hydroizolacnej vrstvy na stene vykreslil mraz. Autor: Oto Makys.

Obr. 18. Strojova zostava na realizaciu injektdze hydroizolacného krému pri injektdzi romanskeho tehlového
muriva kostola v Holiciach. Autor: Oto Makys.

Obr. 19. Rad vrtov zhotovenych pre potreby injektaze. Na fotografii je vidiet len minimalne invazivne poskode-
nie historického muriva barokovej kurie v Bratislave-Raci. Autor: Oto Makys.

Obr. 20. P6dorysnd schéma navrhu umiestnenia vrtov pre potreby injektdze. Vrty si oznacené Cervenymi preru-
Sovanymi C¢iarkami. Injektdz je v kutoch miestnosti realizovana vejarovito. Autor: Michael Balik.

Obr. 21. Schémy zapojenia pristrojov aktivnej elektroosmdzy. Zdroj: Balik 2005.

Obr. 22. Vykop na realizaciu odvetravacieho kanala okolo ranogotického kostola v KSinnej. Na fotografii je
vidiet destruktivne narusenie zdkladového muriva, ktoré sa nastastie neprejavilo na nadzemnej murovanej
konStrukcii. Autor: Oto Makys.

o I . Vihnutie objektoy, soli a sanacia vihkosti
Cast 10. UdrZba a preventivna ochrana a biodegradacia (riasy, machy, huby), sanacia 27



Obr. 23. Casto sa vyskytujuci detail ukon&enia vystupkovej (nopovej) félie nad terénom bez prekrytia vzducho-
vej Skary, do ktorej moZe stekat zrazkova voda. Autor: Oto Makys.

Obr. 24. Spravne zhotoveny detail ukoncenia vystupkovej (nopovej) félie nad terénom s prekrytim vzduchovej
Skary zvlastnou liStou. Nevhodné je prili§ vysoké umiestnenie flie na obvodovy mur baziliky v Trnave, pretoze
na povrchu folie nedrzi omietka a td potom treba zvlast kotvit. Autor: Oto Makys.

Obr. 25. Schéma zhotovenia odvetravanej podlahy. Sana¢ny zasah je tu doplneny o zhotovenie injektovane;j
bariéry proti prestupu vody murmi. Autor: Michael Balik.

Obr. 26. Schematické napojenie odvetravanej dutiny pod podlahou dodato¢ne vysekanymi vzduchovymi kana-
likmi v murive. Autor: Michael Balik.

Obr. 27. VyuZitie rozvodov ustredného kurenia na zvysSenie odparovania vody z murov klastora v Mauerbachu
v Rakusku. Autor: Oto Makys.

Obr. 28. Realiz4cia tesniacej omietky na cementovej baze urcenej na utesnenie steny suterénu Palugyaiho palaca
v Bratislave. Autor: Oto Makys.

Obr. 29. Odsolovaci zadbal z obruskov krytych proti vysychaniu plastovou foliou v Prahe. Autor: Oto Makys.

Obr. 30. Vodorozpustné soli vykrystalizované na povrchu omietky, ktoru strukturdlne nerozrusuju. Pretoze
vzhlad nep6sobi odpudivo a ide o pohrebnu kaplnku v Borskom Jure, nie je Ziadna invazivna sanécia potrebna.
Autor: Oto Makys.

Obr. 31. Vhodné umiestnenie drenédZe v prijatelnej vzdialenosti od objektu a v prijatelnej hibke voci zékladovej
Skére. Zdroj: Balik, Solat 2010.

Obr. 32. Dve Cerpadla s automatickym spinacom umiestnené v studni na odCerpéavanie zvysenej hladiny podpo-
vrchovej vody. Autor: Oto Makys.

Obr. 33. Ukladanie dlazby ndmestia do paropriepustnej vrstvy Strku. Autor: Oto Makys.

Obr. 34. Realizovana sanécie vlhnutia depozitdra Pamiatkového dradu SR v Trnave kombinaciou technologii
vkladania izolac¢nej félie do reznej Skdry, zardZania nehrdzavejucich plechov a injektaZe hydroizola¢ného krému.
Autor: Oto Makys.

Obr. 35. Navrh sandcie objektu v prazskej Tréji kombinaciou injektaze hydroizolacnej latky a ilového tesnenia
z oboch stran zakladov. Autor: Michael Balik.

Obr. 36. Schéma pristupu k sandacii plesni. Autor: Michael Balik.

Obr. 37. Skica navrhu zhotovenia odvetravacieho kandala okolo barokového zakladu sakristie a kostola piaristov
v Nitre. Autor: Oto Makys.

Obr. 38. Skutoc¢ne zhotoveny odvetravaci kandl okolo barokového zakladu sakristie a kostola piaristov v Nitre.
Na fotografii je vidiet, Ze kanal je zhotoveny z nevhodného materialu, s nevhodnou konstrukciou, ako aj to, ze
v iom Ziadny vzduch neprudi. Autor: Oto Makys.

Obr. 39. Grafické zndzornene vyvoja vlhnutia obvodovych stien muriva kostola a sakristie piaristov v Nitre. Na
grafe je vidiet, Ze po realizacii odvetravacieho kandla sa pokles vlhkosti na stendch (medzimerania 7 a 8) nielen
spomalil, ale vlhkost zacala dokonca mierne stupat. Autor: Oto Makys.

Obr. 40. Uplne nevhodné pouzitie vystupkovej (nopove;j) folie na dodatoénu izolaciu zakladov Kostola

sv. Katariny v Banskej Stiavnici. Félia je nezmyselne umiestnena vysoko nad troviiou terénu, je kryta tkaninou
a na fasadu je len bodovo priklincovana bez potrebnej krycej liSty. Vplyvom slne¢ného tepelného ziarenia sa
folia zdeformovala a vytvorili sa na nej akési lieviky, do ktorych zatekd eSte viac vody. Autor: Oto Makys.

Obr. 41. Objekt depozitara Pamiatkového uradu SR v Trnave, ktory bol sanovany kombinaciou viacerych sp6so-
bov. Autor: Oto Makys.

Obr. 42. Vysledok sandcie depozitdra Pamiatkového uradu SR v Trnave je priebeZne monitorovany v interiéri
objektu. Dosiahnuta vlhkost vzduchu je vyhovujuco nizka. Autor: Oto Makys.

Obr. 43. Vyznamny pokles vlhnutia stien krypty kostola piaristov v Nitre po otvoreni povodného vetracieho
prieduchu. ZniZend urovei vlhkosti je v§ak stéle dost vysoka, o ale planovanému spdsobu vyuZzivania krypty
ako oratoria s kratkym pobytom osdb nevadilo. Autor: Oto Makys.

Fotografie, kresby, vykresy a schémy pochadzaju zo zdrojov autorov a zo vSeobecne dostupnych zdrojov z inter-
netu. Akékolvek dalSie pouzivanie pripojenych ilustracii je mozné len s uvedenim autorstva alebo pévodného
zdroja.
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