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1. UVOD

Vetranie a vykurovanie stavieb su zakladnymi
systémami pre udrzanie a zlepSenie obyvatelnosti
stavby. Pripad vykurovania nebude v tomto pripade
popisovany.

2. VETRANIE, VENTILACIA
PRIESTOROV HISTORICKYCH
STAVIEB

Prirodzené vetranie priestorov v stavbe zaistuje
nahradu vydychaného vzduchu za Cerstvy vzduch.
Vetranie by v§ak malo tiez zlepSovat parametre,
ktoré nevznikli v suvislosti s osobami, ale tieZ napr.
vlhkymi kons§trukciami ¢i naopak slne¢nym svitom
(ohrievanie).

Prirodzené vetranie prebieha samovolne len
pomocou prudenia vzduchu, ¢o sa deje vdaka pod-
mienkam prostredia, najma tlaku a vetra. Podmienky
na vymenu kyslika vytvaraju teplotné rozdiely medzi
interiérom a jeho okolim.?

AKko je uz z principu vetrania zrejmé, musia byt
na vetranie v danych miestnostiach alebo priestoroch
pritomné také prvky, ktoré umoznuju vykonavat
vymenu vzduchu.

1 Viac informacii je mozné ziskat tu:

ADAMOVSKY, D. Prirozené a hybridni vétrani, principy navrhu [online].
Praha: CVUT, n. d. [cit. 31. oktébra 2023]. Dostupné na:
http://tzb.fsv.cvut.cz/files/vyuka/125tb2a/prednasky/125tb2a-02.pdf

MATHAUSEROVA, Z. Pfirozené vétrani, infiltrace a exfiltrace [online].
Praha: Topinfo s. r. 0., 2006 [cit. 31. oktébra 2023]. Dostupné na: https://vetrani.
tzb-info.cz/vnitrni-prostredi/3608-prirozene-vetrani-infiltrace-a-exfiltrace

SCHWARZER, J. Teorie vihkého vzduchu a uprava vihkosti vzduchu pri vétrani (I).
Uvod a vyjadreni vihkosti vzduchu [online]. Praha: Topinfo s. r. 0., 2006

[cit. 31. oktébra 2023]. Dostupné na: https:/vetrani.tzb-info.cz/teorie-a-
vypocty-vetrani-klimatizace/3323-teorie-vihkeho-vzduchu-i

SCHWARZER, J. Teorie vihkého vzduchu a uprava vihkosti vzduchu pri vétrani
(Il). Hustota vihkého vzduchu a entalpie [online]. Praha: Topinfo s. . 0., 2022
[cit. 31. oktdbra 2023]. Dostupné na: https://vetrani.tzb-info.cz/teorie-a-
vypocty-vetrani-klimatizace/3353-teorie-vihkeho-vzduchu-ii

Vnitrni prostredi [online]. Praha: Topinfo s. r. 0., n. d. [cit. 31. oktébra 2023].
Dostupné na: https://vetrani.tzb-info.cz/vnitrni-prostredi
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»» Obr. 2. Vetracie
okienka na zamku
v Ledniciach.

»» Obr. 3. Vetracie
okienka na zamku
v Ledniciach.

» Obr. 1. Vetracie
okienka na zamku
Vv Ledniciach.

»» Obr. 4. Benatske
Zaluzie na zamku
v Buchloviciach.

3. PRVKY

3.1. OKNA

Vseobecne sa v stavbach stretdvame s prv-
kami, ktoré plnia niekolko funkcii sucasne. Napriklad
okna zaistujd nielen funkciu vyplne otvoru, ktorym
do miestnosti prenika svetlo (slne¢né Ziarenie), ale aj
moznost infiltracie ¢i exfiltracie vzduchu. Na tomto
mieste je nutné upozornit na vyvoj konstrukcie okien
a aj na rozdielnost realizacie okennych vyplni podla
typu stavby.2 Dalej je nutné prihliadat tieZ na nové
rieSenia a realizdcie okien.

Délezitym faktorom pri nahrade historicky
najmladsSich okien su v dnesnej dobe aj Upravy
vyplIni s ohladom na zniZenie infiltracie vzduchu
a tepelnych strat cez okenné kridla.?

Vzhladom na velké plochy okennych vyplni boli
okenné kridla ¢lenené napr. na 4-, 6-, 8-polové kridla
(napr. 6 + 2), resp. aj na 10-polové kridla (napr. 6 + 4
alebo 4 + 4 + 2).

Do okenného kridla boli osadzované ventila¢né
okienka (obr. 1 — 3). Ventila¢né okienka su malé kridla
v jednom poli vel'kého okenného kridla, ktoré sluZia
na vetranie tak, aby nebolo nutné otvarat celé tazké
kridlo. Pri jeho ¢astom otvarani hrozi poskodenie vy-
vesenim. Dal$im dovodom je tzv. prevzdusnenie, teda
zbytocne velkd vymena vzduchu pri otvoreni celého
okenného kridla. Pre zvySenie ucinnosti vetrania boli
ventilacné okienka umiestriované do r6znych drovni,
napr. v prvom najniZS§om poli a v druhom strednom
poli. Vzhladom na to, Ze ventila¢né okienka bolo
mozné lahko nahradit zasklenim, boli tieto prvky
Casto odstranované. Je mozné rozoznat ich tak, zZe vo

2 Viac pozriv: Vyplne stavebnych otvorov - okna.

3 Viac informécii je mozné ziskat tu:

BACOVA, M., et al. Obnova okennich vypini a vykladct [online]. Praha: Narodni
pamatkovy Ustav, 2010 [cit. 31. oktébra 2023]. ISBN 978-80-87104-58-3.
Dostupné na:
https:/www.npu.cz/publikace/obnova-okennich-vyplni-a-vykladcu.pdf
SCHUBERT, A. Priizkum, dokumentace a inventarizace vyplini okennich

a dvernich otvort [online]. Praha: Narodni pamatkovy Ustay, 2014

[cit. 31. oktébra 2023]. ISBN 978-80-86516-77-6. Dostupné na: https:/www.
npu.cz/publikace/pruzkum-dokumentace-a-inventarizace-vyplni-okennich-a-
dvernich-otvoru.pdf

SOLC, M. (ed.). Repliky oken v pamétkovych zénéch [online]. Brno: Narodni
pamatkovy Ustav, 2016 [cit. 31. oktdbra 2023]. ISBN 978-80-7480-068-9.
Dostupné na: https:/www.npu.cz/publikace/Repliky%200ken%20v%20
pamatkovych%20zonach.pdf

Cast 10. Udrzba a preventivna ochrana

zvislom stipiku kridla st dva a dva otvory po zave-
soch a v stredovom zvislom stipiku kolik na zaistenie
obratlika, ktory bol na ventilaénom okienku.

VONKAJSIE ZALUZIE - BENATSKE
ZALUZIE

V ramci okennych vyplni mézu byt pou-
zivané aj vonkajsie Zaldzie. Slovo jalousie oznacovalo
vo Francizsku okennu mrezu, ktord umoznovala po-
hlad von, ale zaroven zabrarnovala pohladom zvonku
dovnutra miestnosti a bola in§pirovana mriezkami

v orientdlnych haremoch, kde si pan ziarlivo strazil
sukromie Zenskych komnat (jalousie = fr. Ziarlivost).
Prvé eurdpske zaltzie neboli polohovatelné. Az

14. aprila 1812 si nechal francuzsky stolar Cochot
patentovat Zaliziu s polohovatelnymi oto¢nymi la-
melami. Zaltizie st najéastej$ie pouzivané na tienenie
interiérov, prieduchov klimatizacie alebo chladi¢ov

a reguléciu priechodu svetla alebo vzduchu.

3.2.
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» Obr. 5.
Benatske Zaluzie vo
dverach na zamku
v Buchloviciach.

»» Obr. 8. Vonkajsie
rolety na zamku
v Hluboke;j.

» Obr. 6. Benatske
Zaluzie na zamku vo
Valticiach.

»» Obr. 9. Vonkajsie
rolety na zamku
v Hluboke;j.

» Obr. 7. Markizy -
Z expozicie na zamku
v Hluboke;j.

Vonkajsie benatske zaluzie boli osadzované pre-
dovsetkym na oslnené fasady (obr. 4 — 6). Pohyblivé
zaluzie zaistovali predovsetkym elimindciu vplyvu
slne¢ného Ziarenia na interiér. MoZnost regulovat na-
klapanie Zaluzie umoziuje nielen reguldciu intenzity
prenikania svetla, ale aj nastavenie intenzity prudia-
ceho vzduchu do interiéru pri otvorenych okennych
kridlach. Pri uzatvarani okenic v zimnom obdobi
dochdadza k zna¢nému zniZeniu tepelnych strat.

V historii sa stretdvame aj s benatskymi Zaluzia-
mi, ktoré mali dolnu Cast vyklopnu, ¢im CiastoCne
nahradzali vonkajsie markizy.

>

) N TR

VONKAJSIE MARKIzY

Vonkajsia markiza je predokenny zatie-
novaci prvok, ktory zatieniuje okno, balkén i terasu
a znizuje tepelnd zataz od oslnenia (obr. 7). Z tohto
prvku niekedy zost4va zachovand len ocelova kon-
Strukcia, ktorej funkcia sa tazko interpretuje.

3.3.
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3.4. VONKAJSIE PREDOKENNE

DREVENE ROLETY

Vonkajsie predokenné drevené rolety
predstavuju jeden z najstarSich typov tienenia okien
a dveri, ktory pretrvava dodnes. Predokenné drevené
rolety su vyraznym architektonickym prvkom a ozdo-
bou mnohych stavieb (obr. 8 — 9). S tymto prvkom sa
stretdvame na stavbach od zaciatku 19. storocia. Ide
o vonkajsiu roletu tvorenu jednotlivymi lamelami,
ktoré su pripevnené na nosnych popruhoch. Roleta
s lamelami sa odvija z bubna, ktory je umiestneny nad
oknom, a je vedeny vo vodiacich listach ocelového
ramu. Pri postupnom posuve nadol je mozné jednot-
livé lamely ponechat s medzerami cca 3 — 5 cm alebo
ich pri posuve na spodnu uroven ramu ponechat bez
medzier, a teda vzdjomne tesne doliehajuce.

Vetranie a mikroklima 5



»» Obr. 12. Zavesy na
zédmku v Ledniciach.

» Obr. 10. Vnutorné
okenice na zamku vo
Vizoviciach.

» Obr. 11. Vnutorné
okenice na zamku
v Buchloviciach.

»» Obr. 13. Zavesy na
zamku v Ledniciach.

Ocelovy ram vodiacej liSty na vedenie lamiel je
v niektorych pripadoch vybaveny tzv. kibom, a teda
je mozné roletu zalomit v podobnej funkcii, aku
vykondava markiza. Tu treba upozornit na velmi do-
lezity detail. V skrinke, v ktorej je umiestneny bubon
vonkajSej predokennej drevenej rolety, bolo va¢sinou
ako tepelnd izolacia pouzivané zrebné vrece naplnené
senom ¢i inou prirodnou vypliou.

Pri rekonstrukcii drevenych roliet sa ¢asto takéto
vrecia bez zodpovedajucej nahrady vyhadzuju,
pretoZe sa v nich mnohokrat nachadzaju hniezda
vtakov a niekedy aj mysi. Odstranenie vreca vSak
sposobuje problém, pretoZe hoci su vSetky okna
zatvorené, je v miestnosti stale velky prievan
(spbsobeny prechodom vzduchu cez skrinku). Tento
efekt si nie je mozné vSimnut, ked je drevena roleta
navinuta do skrinky na bubon.

3.5. VNUTORNE OKENICE

S okenicami umiestnenymi v interiéri sa

moézZeme stretdvat na stavbach z akejkolvek doby

(obr. 10 — 11). Vo vicsine pripadov boli in§talované ako

prvok znacéne zniZujuci unik tepla z miestnosti. V nie-

ktorych pripadoch ide o bezpe¢nostny prvok, napr. na

farach v miestnosti matriky, kde byvaji umiestnené

plechové vnutorné okenice a niekedy aj mreZa v okne.
V klastornych celach sa mozno stretntt s okenica-

mi s malou otvaratelnou okenickou, tzv. Spehovackou.

Pri spravnom vyuzivani je mozné pri dobre
nastavenom prevadzkovom rezime uSetrit aj desiatky
percent tepelnej energie.

Cast 10. Udrzba a preventivna ochrana

V niektorych objektoch sa stretdvame s okenica-
mi, ktoré maju intarzie. KedZe novodobi spravcovia
objektov ¢asto o tychto ozdobnych prvkoch ani ne-
vedia, dochddza k ich poSkodeniu ¢i uz slnkom alebo
aj vlhkom (kondenzdaciou vodnej pary).

VNUTORNE ROLETY

Latkové rolety sa skladaju z volne visiacej
latky, ktord sa navija na hriadel nad oknom. Ovlada
sa pomocou retiazky napojenej priamo na hriadel,
elektromotorom alebo sa navija pomocou pruziny
umiestnenej v hriadeli. Latka moZe byt polopriesvitna
¢i nepriesvitna.

Rimske rolety su tvorené visiacou latkou, ktora sa
pri vytahovani nahor sklada po obdiZnikoch. Ovlada-
nie byva riesené retiazkou alebo elektromotorom.

Zatemnovacie rolety su latkové rolety vedené
v kolajniciach, prispdsobené na tuplné zatemnenie
miestnosti. Kolajnice maju hlboké vodiace vrecka
a husté stetiny, ktoré zamedzuju prieniku svetla
do miestnosti.

3.6.

3.7. VNUTORNE ZACLONY A ZAVESY
Zavesy su Castym doplnkom zaclon, ktoré
su vyrabané z priehladnej latky a ktoré maju primarne
dekora¢nu funkciu (obr. 12 — 13). Zaves je druh
textilie, ktory sa pouziva ako doplnok v interiéri a ako
pomdcka, ktord zamedzuje prenikaniu svetla i tepla
z/do budovy. Je vyrabana z najréznejsich tkanych
materialov. Dnes sa opit vraciame k termozavesom.*

VSetky uvedené prvky pomahali vyrazne stabilizovat
vnutornd mikroklimu v miestnosti. V niektorych
pripadoch boli benatske Zaluzie osadzované na letné
obdobie a na zimné obdobie boli osadzované druhé
kridla so zasklenim.

4 Viac informécii je mozné ziskat tu:
https:/www.gerriets.com/cz/ochrana-proti-teplu-woolserge-150-300-cz/

https://www.emako.cz/okenni-zavesy/thermo-zaves-na-okno--okna-130-x-200-cm/
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»» Obr. 16. Schodisko 3.8. DVERE

s dvernymi predelmi
na zamku vo

Délezitym funkénym prvkom kazdej stavby

Valticiach. su dvere.® Z hladiska umiestnenia a funkénosti pri
vetrani rozliSujeme dve kategdrie dveri:

»» Obr. 17. Dvere

s ventilatnym
okienkom na zamku
vo Vizoviciach.

» Obr. 14. Dvere
s nadsvetlikom.

»» Obr. 18. Schodisko
a nastupné dvere na
zamku vo Vizoviciach.

» Obr. 15. Schodisko
na zamku vo
Vizoviciach.

Vonkajsie (vstupné) dvere — V mnohych
pripadoch sa vo vsetkych typoch historickych
objektov stretdvame so vstupnymi dverami, ktoré
maju nadsvetlik (obr. 14). Ak ma snadsvetlik
odnimatelnu okennu vyplii, byval v lete namiesto
nej nasadzovany ram so sietkou. Vyplii so sietkou
byvala zamenend na celé letné obdobie, t. j. napr. od
maja do konca septembra. Uz najneskor od baroka
je vyuzivané tzv. zadverie, predsiene boli zndme uz
v antike.

Vnutorné dvere — Schodiska slizili okrem iného aj
na vertikdlne vetranie. V tomto pripade je doleZité
vykonat prieskum jednotlivych schodiskovych
stupiiov s dérazom na vyhladanie prvkov po
odstranenych kovaniach ¢i kotviacich rozperach.
Tymto sposobom je mozné sa dopatrat povodnych
alebo historickych predelov na trase schodiska.
Predelenim schodisk boli vytvarané horizontalne
predely, ktoré zaistovali jednotlivé teplotné zony.
Prevadzkové rezimové vetranie nasledne fungovalo
v jednotlivych roénych obdobiach. Na vyuzitie
kominového efektu schodiska boli v jednotlivych
podlaziach mnohych historickych objektov, resp.
aspon v mieste nastupu na schodisko na prizemi
alebo na medzipodeste, instalované dverné predely
(obr. 15 — 18). Tieto predely zabezpelovali udrZanie
teploty v podlaziach s rozdielnou prevadzkou,

a teda aj teplotou. Pri dnesnej prevadzke, ked
vacsina historickych objektov nie je v zimnom
obdobi vykurovand a v prizemi nie je zaistovana
pobytova teplota, je dolezité tieto ,,staré” pravidla
este viac dodrziavat, pretoze inak dochadza

k neriadenému prudeniu v objekte, a teda aj k jeho
rychlejSiemu ochladzovaniu.

5 Viac pozriv: Vyplne stavebnych otvorov - dvere/brany.

Cast 10. Udrzba a preventivna ochrana
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4. VETRANIE KOSTOLOV

»»0br. 20. Ventilagné  V pripade, Ze bolo doposial vykonavané vetranie

okienko v Kostole kostola vyhradne vstupnymi dverami, bolo vetranie
najsvitejieho mena

Jezisovho v Lanoch. nedostato¢né a niekedy aj kontraproduktivne.
4.1, OKENNE VYPLNE V SAKRALNYCH
STAVBACH

Vetranie oknami v kostoloch ma velmi
zloZity vyvoj. Okna s vitrazami, o ktorych sa domnie-
vame, Ze su pévodné, velmi ¢asto pévodné nie su, Co
najlepSie spozndme, ked na dolnej urovni okna najde-
me meno darcu a datovanie, kedy bolo vitrazové okno
osadené. Dost Casté su obdobia po vojenskych kon-
fliktoch. V obdobi druhej polovice 19. storocia az do
roku 1948 nachdadzame mnoho preskleni s osadenim
novych vitrazovych okien, ale uz bez ventila¢nych
okienok. Tam, kde sa ventilacné okienka zachovali,

o mavaju réozny mechanizmus otvéarania. Ten byva byva
»» Obr. 21. Ventilacné . PR - , . .
okienka v Kapinke vysuvny, vyklopny jednostranne so zavesmi v hornej
svétého Kriza v Prahe. alebo dolnej Casti, alebo vyklopny s osou otacania
v strede alebo v tretine Sirky okienka.
V pripade kostolov, ktoré su spojené so zamkom
alebo kaplnkou, a kostolov, ktoré su priamo spojené
s klastorom, nachadzame okna v oratoriach, ktoré su
vacsinou vysuvné. Vetranie kostolov ¢i kaplniek bolo
vykondvané cez priestory susedného objektu, napr.
konventu ¢i fary (obr. 19 — 22).
Pri vSetkych oknach v tychto typoch stavieb
nezabudajme na odkvapnice na zachytdvanie vody
kondenzujucej sa na oknach (obr. 23 — 24).

» Obr. 19. Ventilacné
okienko v Kostole
povysenia svatého
KriZa v Prosté&jove.

V%
4
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»» Obr. 22. Ventilacné
okienko s pohonom
v Kostole narodenia
Panny Marie v Stipe.
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» Obr. 23. Okno

s odkvapnicou

v Kostole
nanebovzatia Panny
Mérie v Kladruboch.

»» Obr. 26. Okno

v oratériu v Kostole
svatych Petra a Pavla
v Bernarticiach pri
Javorniku.

» Obr. 24. Okno

s odkvapnicou

v Kostole svatého
Juraja v Hloubétine.

»» Obr. 27. Dvere

a zadverie v Kostole
svatého Prokopa vo
Vamberku.

»» Obr. 28. Zadverie . .
v Kosn;e Svétér\(on Postup pri obnove vetrania kostola:

Bartolomeja v Koline.

= Je nutné zaCat dohladanim vSetkych moznych
informacii o historii stavby, jej prestavbach Ci
zasadnych upravach.

= Zhodnoti sa typoldgia, orientacia a umiestnenie
kostola.

= Dal$im krokom je vykonanie detailného
prieskumu lode, presbytéria, sakristie, choru
- dveri vratane zamurovanych, zadveri, okien
vratane zamurovanych, odkvapnic pod oknami,
okien do prilahlych priestorov - a oratorii Ci
susediacich miestnosti (obr. 25 - 28).

»» Obr. 29. Otvory = Dal$im krokom je prieskum priestoru krovu

v klenbe Katedraly _ < . X A
svétych Vita, Vaclava predquetvkym rubu klgnby s polyfunkénymi
a Vojtecha v Prahe. otvormi, veze, sanktusnika (obr. 29 - 34).

= Nemenej dolezité je overenie moznej
pritomnosti podzemnych priestorov
(obr. 35 - 36).

=V pripade, ak by boli najdené doposial nezname
podzemné priestory, nikdy sa do nich nevstupuje
bez odborného overenia, €i nie su priestory
kontaminované!

» Obr. 25.
Vysuvné okno

v oratoériu v Kostole
nanebovzatia Panny
Marie v Straznici.
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» Obr. 30. Otvory
v klenbe v Kostole
nanebovzatia Panny
Mérie v Kladruboch.

»» Obr. 32. Otvory

v klenbe a regulacny
nadstavec
kontrolovaného
vetrania v Kostole
svatého Salvatora

Vv Prahe.

» Obr. 31. Otvory
v klenbe v Kostole
nanebovzatia Panny
Mérie v Kladruboch.

» Obr. 33. Pohlad
na organ cez otvor
v klenbe v Kostole
svatého Salvatora

Vv Prahe.

»»Obr. 34. Veza
a sanktusnik kostola
v Doubravniku.

» Obr. 35.
Jezuitsky Kostol
neposkvrneného
pocatia Panny Marie
a svatého Ignaca

v Klatovoch.

»» Obr. 36. Krypty
pod Kostolom svatej
Zdislavy v Jablonnom
v Podjestédi.
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5. VYHODNOTENIE SUHRNU
ZISKANYCH PODKLADOV

Ak s problematikou vetrania nemate dostatocné
skusenosti, obratte sa na odbornika.

ODPORUCANIA A VAROVANIA:

V ziadnom pripade sa neodportca pouzivat
strojové zariadenie na zabezpecenie vetrania
kostola.
Je pripustna obnova vetracich okienok, a to
aj do vitrazovych vyplni. Obnovu je nutné
realizovat po konzultacii s odbornikmi, ktori uz
s tymito upravami maju skusenosti, a po sihlase
prislusného krajského pamiatkového uradu (dalej
len ,KPU*).
Ak sa pri prieskume néjdu otvorené, zakryté ¢i
zaslepené otvory v klenbach, odporuca sa vykonat
ich obnovu. Pri obnove je nutné postupovat
obozretne a v zmysle rozhodnutia KPU.
V pripade realizdcie Gprav, ktoré zaistia plné
alebo Ciasto¢né vetranie sakralnej stavby, sa
odporuca vypracovat prevadzkové pokyny
vetrania a zaskolit minimdlne 2 — 3 osoby, ktoré
sa o stavbu budu starat. Odporuca sa tiez zaloZit
prevadzkovu knihu, kam budu zapisované vsetky
dolezité zasahy. Vstupné prevadzkové pokyny
zhrnaju zdkladné moznosti ventilacie a az po
skusenostiach v prvom roku prevadzky je mozné
vykonat pripadné korekcie. Do prevadzkovych
pokynov by mali byt zaznamendvané vsetky
skusenosti prevadzkovatela, napriklad:
+  kedy a ktoré konkrétne priestory boli
temperované,
ako a kedy boli zhromaZzdovacie priestory
vyuzité a ako reagovala ventilacia,
+ ako boli priestory odvetravané s pouzitim
réznych ventilaénych systémov,
+ aké boli teploty v objekte v zimnom obdobi,
obdobie, kedy priestory vychladli pod 5 °C
a kedy sa zacala teplota na jar zvySovat na
prijatelné hodnoty,
vonkajsie parametre vzduchu,
+ vplyv otvorenia schodisk,
+ vplyv otvorenych vikierov v krove,
+  vplyv otvorenych benatskych Zaluzii,
vplyv dlhodobého vetrania dverami,
stavebné prace v objekte,
vykonanu malbu stien ¢i iné ,,mokré*
procesy.
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Je nutné upozornit, Ze bez patricnych skusenosti
a zisteni vSetkych suvislosti nemozno uvedené
opatrenia mechanicky aplikovat aj na iné objekty.
Aj velmi malé rozdiely v nastavenych podmienkach
mozu spdsobit Ciastocnu ¢i uplnu nefunkénost
systému odvetrania.

Vetranie a mikroklima



»» Obr. 38.
Luftheizung na zdmku
vo Vizoviciach.

» Obr. 37.
Luftheizung na zdmku
v Ledniciach.

»» Obr. 39.
Luftheizung

s privddzacou
mrieZkou a klapkou.

6. VETRANIE PROFANNYCH

STAVIEB

Na tomto mieste popiSeme predovsetkym klady

a zapory prirodzeného vetrania profannych stavieb,
pri ktorom dochddza k vymene vnutorného vzduchu
za vonkajsi:

Je nutné si uvedomit, Ze vonkajsi vzduch ma

v priebehu celého roka zasadne odlisné hodnoty
teploty a relativnej vlhkosti.

V historickych objektoch, ktoré su prevadzkované
ako expozicné objekty bez vykurovania, dochadza
v zimnej Casti roka k postupnému vychladnutiu,

a to nielen vzduchu, ale aj stavebnych kons§trukcii
a mobilidrov umiestnenych v interiéroch.

Je nutné upozornit na nutnost prieskumu

a vyhodnotenia obalky stavby (t. j. hrubka
obvodovych murov, stavebny materidl, stav stavby
s ohladom predovsetkym na jej vihkost).

Pri nastupe jarného prudkého oteplenia exteriéru
je nutné s vetranim postupovat velmi obozretne.
Je nutné zistit a zohladnit orientaciu danych
priestorov a orientaciu okien a dveri.

Je nutné zohladiiovat aj vertikdlne umiestnenie
priestorov, to znamena ¢i ide o pivni¢né priestory,
prizemie alebo vyssie nadzemné poschodia. Velky
vplyv ma aj typ stresného plasta, pouzita streSna
krytina a zateplenie stropnej konstrukcie na
najvysSom poschodi.

V prizemnych priestoroch historickych stavieb

boli umiestiiované predovsetkym prevadzkové
priestory (napr. kuchyna) a ich zazemie, vo vyssich
podlaziach sa nachadzali pobytové a reprezentacné
priestory.

Cast 10. Udrzba a preventivna ochrana

Je dolezité zdoraznit, Ze podzemné pivnicné
priestory boli vac¢sinou chladné a urcené na sklado-
vanie. Pri postupnych rekonstrukciach boli do pivnic
umiestriované ohrievace — kotly teplovzdusného c¢i
teplovodného vykurovania aj s rozvodmi tepla
(obr. 37 — 43). Tym doslo z hladiska teploty k dost
zasadnym zmenam.

k Tooevesa il

|
|
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» Obr. 40.
Luftheizung
a kalorifer.

»pObr. 41.
Luftheizung,
privadzacie

a odvadzacie
podlahové mriezky.

» Obr. 42.
Luftheizung,
regulécia rozvodov do
miestnosti na zamku
v Hluboke;j.

»p Obr. 43.
Luftheizung na zadmku
v Bucoviciach.

Druhym Sokovym stavom je prevadzkovanie
pivni¢nych priestorov ako expozi¢nych priestorov
bez vykurovania, ich negativny vplyv na cely objekt
alebo aspoil na tie priestory, s ktorymi bol zdroj tepla
prepojeny. Vykurovacim systémom dochadza totiz
nielen k prenosu chladu z pivni¢nych priestorov, ale
aj k prenikaniu vlhkého vzduchu do pobytovych alebo
expozi¢nych priestorov. S prepojenim pivni¢nych
priestorov s vys$§imi podlaziami je mozné stretnut
sa dost Casto. Teplovodmi, resp. vzduchovodmi sa
nasledne do celého objektu §iria plesne ¢i drevokazné
huby a aj dalsi biologicki §kodcovia.

Cast 10. Udrzba a preventivna ochrana

Z uvedenych faktov je zrejmé, aké doblezité je
spravne a primerané vetranie v danych priestoroch

a v konkrétnom roénom obdobi. Univerzalne pravidla
na spravne vetranie viak neexistuju a je nutné ich
posudzovat a stanovovat individualne.
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PRIKLADY

7.1. PRIKLAD NEGATIVNEHO NAVRHU

RIESENIA NOVEJ EXPOZICIE

V HISTORICKOM OBJEKTE

Do podzemia historického objektu bola
umiestnend expozicia tlaCe. Stavebné konstrukcie
v podzemi boli vlhké az mokré. Priestory boli v zim-
nom obdobi vykurované az na 20 °C teplovzdus$ne
bez zvlhCovania vzduchu. Systém vykurovania bol
regula¢ne napojeny na centralny systém arealu, tzn.
ostatné priestory boli v nadzemnych podlaziach.
V miestach, kam bol privddzany ohriaty vzduch,
dochédzalo k rozpadu obnazeného opukového
muriva a v miestach, kde presakovala voda netesnymi
dazdovymi zvodmi, boli steny mokré. Problémy
spOsoboval tieZ vykurovaci rezim. Kazdy rok bola
13. marca ukoncena vykurovacia sezona a stavba
zacala pomaly chladnut, pretoZe okolité podzemie
malo teplotu 7 — 10 °C. Vzduch sa vo vystavnych
priestoroch v tomto obdobi vacsinou stabilizoval na
urovni 19 °C. S prichodom letnych horucav zacala
centralna vzduchotechnicka jednotka (umiestnena do
krovu) nasavat zo stresného vikiera vzduch s teplotou
34 °C a privadzat ho do podzemnych priestorov
(od 09.00 do 17.00). Tym vznikol problém s vlhkos-
tou. Vzduch, ktory sa na stendch ochladil, skondenzo-
val a stekal na podlahu, kde potom rano upratovacky
stierali kaluZe vody.

Uvedeny priklad demonstruje, aka ddlezita je
priprava a spolupraca odbornikov z réznych
oblasti. Hoci su podzemné priestory pre expoziciu
zaujimave, mali by byt zhodnotené aj dalSie kritéria,
nielen architektonické hladisko.

7.2, PRIKLAD VETRANIA OKNAMI

(ZAMOCKE PRIESTORY)

Zamocké objekty mavaju vysku miestnosti
spravidla 4 — 5 m. V takychto miestnostiach maju
oknd vacsinou vysku 2,5 — 3 m. Pri vetrani plne
otvorenymi kridlami dochadza k ,,prevzdusneniu®
(zbytocne velka vymena vzduchu pri otvoreni celého
okenného kridla). Pre zvySenie G¢innosti vetrania boli
do okennych vyplni umiestiiované ventilatné okienka
(viac pozri v: 3.1. Oknad).

Dévod, preco sa tieto ventilacné okienka osadzo-
vali, je mozZnost umerného vetrania. Ak by bolo napr.
ventilacné okienko s rozmermi 40 x 50 cm otvorené
na medzeru cca 10 cm, bola by plocha vyuzita na
vetranie 0,24 m?. Pri vnikani vonkajsieho vzduchu
do miestnosti rychlostou 0,2 m/s by do miestnosti
vnikol vzduch s objemom 0,048 m?/s, t. j. 173 m3/h.

V pripade miestnosti s rozmermi 5 x 5 x 4 m je objem
miestnosti 100 m3. To znamena, Ze v priebehu 15 mi-
nut vetrania sa v miestnosti vymeni cca 43 m3, o je
43 % vymeny vzduchu v miestnosti. Tymto sposobom
vetrania z objektu neunika tolko tepla. Ak by v§ak
bolo len pootvorené jedno celé kridlo na medzeru
cca 10 cm a dolné kridlo malo rozmer

100 x 70 x 10 cm, potom by bola vyuzita na vetranie
plocha 0,77 m2. Pri vnikani vonkaj$ieho vzduchu
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do miestnosti rychlostou 0,2 m/s by do miestnosti
vniklo 0,154 m3/s, t. j. 554 m3/h. To znameng, Ze

v priebehu 15 minut vetrania by sa v miestnosti vyme-
nil vzduch v objeme cca 139 m?, ¢o je 139 % vymeny
vzduchu v miestnosti. Taku vel'ku vymenu vzduchu
v§ak Iudia s pobytom v miestnosti nepotrebuju.

Pri otvarani celych kridiel ¢asto dochadza k ich
vyveseniu, pretoZe na rozdiel od dnesnych trendov
byvali rAmy, prie¢niky aj stipiky subtilne.

Dalsim délezitym faktorom, ktorym je mozné
zdovodnit nizZsiu potrebu intenzity vetrania, je vySka
miestnosti, no aj opacny princip prudenia ohriateho
vzduchu pri vykurovani miestnosti vo vykurovacom
obdobi. V uvedenom pripade lokalny ohrievac (kach-
lové pece, kozuby, vyustenie mrezi tzv. luftheizungov)
boli umiestnené pri vnutornych muroch, a z neho
prudiaci teply vzduch stipal najskor pod strop, pod
stropom dosiel k vnutornej stene vonkajsieho obvo-
dového miiru, kde pozdiZ okennych ploch prepadal
k podlahe a uz schladeny sa po podlahe vracal spét
k lokalnemu ohrievacu (odtialto pravdepodobne
pochadza porekadlo ,,taha mi na nohy“). Tento efekt
bol eSte ¢asto umocneny aj netesnostou okien, ktorou
bol pévodne nasavany vzduch na horenie. V. mnohych
stavbach je mozné stretnit sa s prikladanim z pri-
lahlych chodieb. V tomto pripade bol vzduch na hore-
nie nasavany z chodieb a nie z pobytovej miestnosti.

Pri prieskume vykurovacich systémov je dolezité
prezriet si velmi podrobne krycie dvierka

v chodbach, ktorymi sa vchadza do prikladacej
komory s popolnikom. Tieto dvierka, ¢asto plechové
alebo drevené s oplechovanou vnutornou plochou,
maju v dolnej Casti vacsinou nasavaci otvor, ktory

je v mnohych pripadoch vybaveny tzv. Supackou

na redukciu plochy otvoru. Tento otvor je ¢asto
vdaka kominarom novodobo zaslepeny, pretoze ho
povazuju za pripadny zdroj Sirenia poziaru.

Jeho poévodna funkcia spocivala v elimindcii zapa-
chu pri obratenom tahu komina (napr. pred burkou).
Pozitivny efekt zaistoval aj v prechodovom a letnom
obdobi, kedy sa v kachliach nekdrilo (vtedy zaistoval
trvalé prudenie vzduchu kominovym telesom).

7.3. PRIKLAD VETRANIA SKOL, TRIED
A UCEBNI
UZ na prelome 17. — 18. storocia sa v jezu-
itskych andloch nachadzaji pokyny pre vyucujucich,
ktorym prikazuju vetrat triedy pocas vyucovacej ho-
diny prostrednictvom ventilacnych okienok v okndch.
Pocas prestavok mala byt trieda vyvetrana otvo-
renymi oknami a ziaci sa mali dostatocne rozhybat po
chodbdch, aby boli bdeli na dalsiu vyucovaciu hodinu.
V kominovej (vnutornej) stene viedol na proti-
lahlej strane vetraci prieduch s dvoma klapkami nad
podlahou a pod stropom.
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Pokyn:

Trieda musi byt dostatoCne vetranad, aby ziaci
nezaspavali alebo nemali mysle mdlé a vzdeldvanie im
prospievalo k ich radosti aj ich rodicov.

Miestnost, v ktorej je vykonavana vyucba nasich
deti, musi byt vykurovana najleps$ie na 17 — 19 °C.

Ku kachliam musi byt zvonku privedeny samo-
statne vzduch na horenie.

Preto odporuc¢ame regulovat vetracie klapky
tak, aby sa vzduch v triede podla veku deti vymenil
3- az 4-krat za vyucovaciu hodinu.

Teplota vo vnutri miestnosti, merana vo vyske
pri hlave ¢loveka, ma byt asi v tychto primeranych
tepelnych hodnotach:
= vS§kolach 17 - 19 °C,
= v telocvi¢niach a na chodbéch 10 — 14 °C.

Sposoby vykurovania:

= lokdlne kachle,

= teplovzdusné,

= konvektory s privodom centralne upravovaného
vzduchu,

= parné radiatorové (s regulovatelnym privodom
vetracieho vzduchu za radidtorom),

= vodné radidtorové.

KedZe v8ak CO, nie je jedinou pri¢inou znecis-
tovania vzduchu, navrhuje Morin, Engel a ini, aby sa
objem ventila¢ného vzduchu v prepocte na 1 hodinu
pre osobu a pre r6zne miestnosti stanovilo priblizne
nasledovne:
= v obecnych skolach 10 — 12 m?,
= vymena vzduchu pre obycajné miestnosti Ziada

sa 1,5-nasobnad, Skoly vSeobecné si ziadaju 2 az

2,5-nasobnud vymenu vzduchu,
= vymena vzduchu v telocvi¢niach ma byt

2- az 4-nasobna a hlavne prie¢na, parapet okna

smie byt najnizsie 180 cm.

Na zdaklade literatury uvadzame, ako bolo vetranie
a vykurovanie pévodne navrhované. Pretoze sa
uz existujuce budovy §kol len adaptuju pomocou
»nhovych® prvkov, vznikaju systémy, ktoré pésobia
vzajomne kontraproduktivne. V §koldch sa najskor
vymieniaju oknd, nasledne sa budovy §kél zatepluju,
a pretoZe tieto opatrenia spésobuju vyrazné (az
100-nasobné) prekrocenie hodnoty CO,, instaluji sa
do tried klimatiza¢né jednotky. Je v§ak nepochopi-
telné a absurdné, ak sa pod strechou zburaju kominy
a vertikdlne vetracie prieduchy, no vetracie mriezky
a vertikdlne vetracie prieduchy sa sice ponechaju, ale
v krove zaslepenia.
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Obr. 1. Vetracie okienka na zamku v Ledniciach. Zdroj: archiv Jana Cervenéka.

Obr. 2.

Vetracie okienka na zamku v Ledniciach. Zdroj: archiv Jana Cervenaka.

Obr. 3. Vetracie okienka na zamku v Ledniciach. Zdroj: archiv Jana Cervenaka.

Obr. 4.
Obr. 5.
Obr. 6.

Benatske Zalizie na zdmku v Buchloviciach. Zdroj: archiv Jana Cervendka.
Benatske Zaldzie vo dverdch na zamku v Buchloviciach. Zdroj: archiv Jana Cervenaka.

Benatske Zaltzie na zamku vo Valticiach. Zdroj: archiv Jana Cervenaka.

Obr. 7. Markizy — z expozicie na zamku v Hlubokej. Zdroj: archiv Jana Cervenaka.

Obr. 8.
Obr. 9.
Obr. 10
Obr. 11

Vonkajsie rolety na zamku v Hlubokej. Zdroj: archiv Jana Cervendka.
Vonkajsie rolety na zamku v Hlubokej. Zdroj: archiv Jana Cervendka.

. Vnitorné okenice na zamku vo Vizoviciach. Zdroj: archiv Jana Cervenaka.

. Vnutorné okenice na zamku v Buchloviciach. Zdroj: archiv Jana Cervenaka.

Obr. 12. Zavesy na zamku v Ledniciach. Zdroj: archiv Jana Cervenaka.

Obr. 13.

Z4vesy na zamku v Ledniciach. Zdroj: archiv Jana Cervenaka.

Obr. 14. Dvere s nadsvetlikom. Zdroj: archiv Jana Cervendka.

Obr. 15.

Schodisko na zamku vo Vizoviciach. Zdroj: archiv Jana Cervenaka.

Obr. 16. Schodisko s dvernymi predelmi na zamku vo Valticiach. Zdroj: archiv Jana Cervenaka.

Obr. 17. Dvere s ventilaénym okienkom na zamku vo Vizoviciach. Zdroj: archiv Jana Cervenaka.

Obr. 18

Obr. 19.

. Schodisko a nastupné dvere na zdmku vo Vizoviciach. Zdroj: archiv Jana Cervenaka.

Ventilaéné okienko v Kostole povy$enia svitého Kriza v Prostéjove. Zdroj: archiv Jana Cervenaka.

Obr. 20. Ventilaéné okienko v Kostole najsvitejsieho mena JeZiSovho v Lanoch. Zdroj: archiv Jana Cervenaka.

Obr. 21.

Obr. 22
Obr. 23
Obr. 24
Obr. 25

Ventila¢né okienka v Kaplnke svitého KriZa v Prahe. Zdroj: archiv Jana Cervenaka.

. Ventila¢né okienko s pohonom v Kostole narodenia Panny Marie v Stipe. Zdroj: archiv Jana Cervenaka.
. Okno s odkvapnicou v Kostole nanebovzatia Panny Marie v Kladruboch. Zdroj: archiv Jana Cervenaka.
. Okno s odkvapnicou v Kostole svitého Juraja v Hloubétine. Zdroj: archiv Jana Cervenaka.

. Vysuvné okno v oratdriu v Kostole nanebovzatia Panny Mdrie v StrdZnici. Zdroj: archiv Jana

Cervenadka.

Obr. 26

. Okno v oratdriu v Kostole svitych Petra a Pavla v Bernarticiach pri Javorniku. Zdroj: archiv Jana

Cervendka.

Obr. 27. Dvere a zadverie v Kostole svitého Prokopa vo Vamberku. Zdroj: archiv Jana Cervenaka.

Obr. 28
Obr. 29
Obr. 30

. Zadverie v Kostole svitého Bartolomeja v Koline. Zdroj: archiv Jana Cervendka.
. Otvory v klenbe Katedraly svitych Vita, Vaclava a Vojtecha v Prahe. Zdroj: archiv Jana Cervendka.

. Otvory v klenbe v Kostole nanebovzatia Panny Marie v Kladruboch. Zdroj: archiv Jana Cervenaka.

Obr. 31. Otvory v klenbe v Kostole nanebovzatia Panny Marie v Kladruboch. Zdroj: archiv Jana Cervenaka.

Obr. 32. Otvory v klenbe a regula¢ny nadstavec kontrolovaného vetrania v Kostole svatého Salvatora v Prahe.
Zdroj: archiv Jana Cervenaka.

Obr. 33. Pohlad na organ cez otvor v klenbe v Kostole svitého Salvatora v Prahe. Zdroj: archiv Jana Cervenaka.

Obr. 34

. Veza a sanktusnik kostola v Doubravniku. Zdroj: archiv Stabil s. r. o.

Obr. 35. Jezuitsky Kostol nepoSkvrneného pocatia Panny Mdrie a svatého Ignaca v Klatovoch. Zdroj: archiv

Jana Ce

Obr. 36

rvenaka.

. Krypty pod Kostolom svitej Zdislavy v Jablonnom v Podjestédi. Zdroj: archiv Jana Cervenaka.

Obr. 37. Luftheizung na zamku v Ledniciach. Zdroj: archiv Jana Cervenéka.
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Obr. 38. Luftheizung na zdmku vo Vizoviciach. Zdroj: archiv Jana Cervenéka.
Obr. 39. Luftheizung s privadzacou mriezkou a klapkou. Zdroj: archiv Jana Cervenaka.
Obr. 40. Luftheizung a kalorifer. Zdroj: archiv Jana Cervenaka.

Obr. 41. Luftheizung, privadzacie a odvadzacie podlahové mriezky. Zdroj: archiv Jana Cervenaka.

Obr. 42. Luftheizung, regulécia rozvodov do miestnosti na zamku v Hlubokej. Zdroj: archiv Jana Cervenaka.

Obr. 43. Luftheizung na zémku v Bucoviciach. Zdroj: archiv Jana Cervendka.
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