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»» Obr. 1. ZmieSané
murivo na ohradnom
mure.

1. UVOD

Historické murované konstrukcie su obvykle urcujucou
sucCastou materialovej podstaty historickych objektov, ktoré
sa spolupodielaju na charaktere individualnych pamiatkovych
hodnét objektu. Medzi tradicné konstrukcie postavené
technoldégiou murovania zaradujeme predovsetkym zvislé
steny (nosné aj nenosné vratane zakladov), stipy, klenby;,
schodiska a kominy. Spolo€¢nou charakteristikou tejto skupiny
tradiénych murovanych konstrukcii je, Ze su zvyCajne zlozené
Z murovacich dielcov navzajom pospajanych spojivom

(napr. maltou). Vybrané druhy murovanych konstrukcii (napr.
exteriérové kamenné oporné muriky) mohli byt vyhotovené bez
spojovacej malty - nasucho.

Druhy murovacich dielcov podla materidlu:

= kamen (lamany alebo opracovany otesanim),
= tehla (palend alebo nepélena),

= tvarnica (odlievand alebo hutnend).

Okrem uvedenych murovacich dielcov je Casty
vyskyt zmiesanych muriv (napr. kamen — tehla), aj
vystuzenych inymi konstrukciami (napr. hrazdené
konstrukcie s kombinaciou drevenej konStrukcie
a tehlovej vyplne). Betonové liate (monolitické) alebo
montované kon§trukcie, vratane drevenych kons§truk-
cii, medzi tradi¢né muriva v ramci predmetnej me-
todiky nezaradujeme (viac pozri v: Drevo a drevené
stavby, Zelezobetdn a beténové konstrukcie, Kovové
konstrukcie).

V zachovanej §kale murovanych kon$trukcii sa
v nasom prostredi od stredoveku murovacie prvky
(dielce) spajali spravidla vapennou alebo hlinenou
maltou. V neskorsich etapach sa uplatiiovali rozma-
nité modifikované spojiva (napr. malty nastavované
portlandskym cementom), prisady (napr. vodné sklo,
Skvara) a primesi malty ovplyviiujuce vlastnosti malty
i celého muriva.

Z hladiska charakteru povrchovej upravy delime

murivo na:

= neomietnuté murivo — murivo bez povrchovej
Upravy (s vyraznou Strukturou kladenia, napr.
riadkované, riadkové),

= prekryté murivo (najcastejSie omietkou, natermi,
obkladom).

Z hladiska polohy a funkcie v objekte delime murivo na:
= zdkladové,
= nadzakladové,

zvislé murované konstrukcie,

o nosné (obvodové mury, nosné priecky),

o nenosné (priecky),

o oporné steny a piliere,

vodorovné konstrukcie (klenby).

9. Stavebna Cast - materidly Murované konstrukcie 3



» Obr. 2. Precizne
riadkované kamenné
murivo z lomového
kamena.

»» Obr. 3. Porucha
strechy odhalila
tektoniku fasady
tvorenu kamennym
murivom. Kastiel,
Turgianska Stiavni¢ka,
2005.

2. SUCASNA SITUACIA

Na stav a mieru zachovania historickych murovanych
konStrukcii vplyva viacero faktorov. Okrem prirodze-
nej degradacie (starnutia) muriva vplyvom posobenia
klimatickych vplyvov, stavebnotechnicky stav
murovanych konstrukcii zavisi od kvality povodného
zhotovenia a uplatnenej materialovej skladby. Dole-
zitym faktorom je aj spdsob uzivania objektov s mu-
rovanymi konstrukciami (napr. funkcia, prevadzkova
zataz, klimatické pomery v interiéri a in€) a miera,
rozsah a charakter neskors$ich (mladsich) zasahov do
hmotnej podstaty konstrukcii.

Rozhodujucim ¢initelom vplyvajicim na rozsah
zachovania murovanych konS§trukcii je miera
pravidelnosti a kvalita beznej udrzby, ochrana pred
vlhkostou a vlhnutim (najméi kons$trukcie situované
na prizemi, v suterénoch ¢i svahoch, alebo aj samo-
statné exteriérové prvky), ako aj uplatnenie vhodnych
metod a technoldgii obnovy konstrukeii (historicky
starSie konstrukcie), ktoré by mali byt kompatibilné
s individualnymi charakteristikami a vlastnostami
povodnych konstrukcii. Vzhladom na uvedené vybra-
né faktory neplati, Ze ¢im si murované konstrukcie
starsie, tym musia byt viac poskodené.

Este v nedavnej minulosti (najmé po 2. polovici
20. storocia) vSeobecne prevladala nedbvera k tra-
di¢nym murovanym konstrukcidm. Casto aj beZné
poruchy boli vyhodnotené tak, Ze sa uprednostnila
vymena celej konstrukcie pred jej lokalnou obnovou.
Novodobé metddy a technoldgie, ktoré boli uplatno-
vané pri tzv. komplexnych obnovach objektov a ich
murovanych konstrukciach, ¢asto zasadne zasahovali
do hmotnej podstaty konstrukcii (napr. tzv. vyvesova-
nie klenieb alebo speviiovanie muriv prostrednictvom
aktivnej cementovej malty, tzv. torkretazou), ktoré
navy$e mali nizku mieru reverzibility. Uvedené
pristupy suviseli so spriemyselnenim stavebnictva
(potlacenim tradi¢nych stavebnych remesiel), zmena-
mi vlastnickych pomerov a pod. Uplatiiované postupy
obnovy Casto nerespektovali individualne pamiatkové
hodnoty objektov, v dosledku ¢oho bola ich integrita
narusena, resp. nezvratne zanikli. Si¢asna prax
obnovy pamiatkovych objektov, ktora je zamerana na
odbornu identifikaciu a obnovu ich individualnych
pamiatkovych hodnét, dava predpoklad na zlepSenie
situdcie aj stavu zachovania a obnovy historickych
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murovanych konStrukcii. Uvedenému trendu
zodpovedaju aj aktudlne procesy zaujmu o tradi¢né
stavebné materidly a technoldgie.

Mimoriadna pozornost bola na prelome tisicroc¢i
venovand murivam torzalne zachovanych stavieb,
kde konzervacia najmi neomietnutych povrchov
zaznamenala vyrazny posun v oblasti metodiky, ako
aj technologii. Prave pri tychto stavbach si murované
konstrukcie aj zdsadnym prvkom, ktory ovplyviiuje
vzhlad a nasledne po zdsahoch aj autenticitu stavieb.
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3. DOKUMENTACIA

Pred samotnym zasahom musi byt spracovany podklad
detailného zamerania vratane vSetkych chybajucich ¢i
deformovanych Casti konstrukcie (v mierke v pripade
situacie 1: 200 —1: 500, v pripade vykresov zamerania
1:50 —1:100 a v pripade detailov1:5 —1:20). Vhod-
na je aj realizacia 3D skenu, alebo 3D fotogrametrie,
ktord vyborne posluzi statikovi pri posudzovani. Taky-
to typ zamerania vSak nemozno povazovat za konecny
a vidy musi byt doplneny aj interpretdciou v podobe
2D zamerania. Sucastou by malo byt aj zachytenie
vyraznej$ich dielcov, ktoré pomdZu pri orientdcii vo
vyskumnej Casti. Skica alebo vystupy z nej by mali ob-
sahovat i zakladné informacie stavebno-historického
charakteru (sposob opracovania dielcov, rozhrania,
cezury kamenarske znacky a iné). Tieto informdcie je
mozné doplnit do hotového zamerania aj pri nasled-
nych obhliadkach. Pri mimoriadne cennych murivach
(predroménske a romanske konstrukcie, umelecko-re-
meselne stvarnené a iné) je vhodné zakreslenie detail-
nej Struktury muriva. Okrem vykresovej dokumentdcie
by mal byt k dispozicii aj popis a fotodokumentéacia.

Po dokumentovani nedestruktivnhym sposobom je
mozné na zaklade rozhodnutia krajského pamiatkové-
ho tradu (dalej len ,KPU*) pristupit aj k sondazi, ktora
ozrejmi sposob naslednej obnovy. Na pripadné sondy
by sa mali vyuzit miesta prirodzeného poskodenia a tie
vhodnym spdsobom rozsirit. Ak to nie je mozné, sondy
by sa mali realizovat s ohladom na autenticky zacho-
vané konStrukcie aj v pripadoch, ked' ide o murivo,
ktoré bude v budicnosti prekryté. Rozsah sondaze urci
odborny pracovnik so zodpovednou osobou. Sondaz
by mala prebiehat najmai v gescii statika, architekta
a stavebného historika s opravnenim na vykon pamiat-
kového vyskumu podla § 35a zakona €. 49/2002 Z. z.

o ochrane pamiatkového fondu v zneni neskorsich
predpisov (dalej len ,,pamiatkovy zakon®).

» Obr. 4. Dokumentacia materialového zloZenia
muriv fasady pred obnovou. Remeselnicky dom,
Banska Stiavnica, 2005.
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V z4ujme dosiahnutia ciela obnovy, vzdy Specifického

pre konkrétny objekt, je potrebny zodpovedajuici

pripravny proces, ktory moZe zahrfiiat nasledujuce

moduly:

= Prieskum a inventarizacia — dokumentacia
dochovaného stavu s druhmi poskodeni
a pri¢inami poskodeni, v pripade zloZitejsich
materialovych kompozicii alebo poskodeni
spojend s doplnkovymi prirodovednymi
analyzami materidlu a ich poskodenia.

= Definicia ciela obnovy s prihliadnutim na
poziadavky na konzervaciu a celkovu koncepciu
ochrany pamiatky.

= Realizdcia ukdzok/vzoriek préc. Tieto by mali
zostat po cely Cas, kym sa oprava alebo obnova
nedokonci, ako referencné polia Specifikacii
a porovnavania, aby sa zabezpecila kvalita
realizacie.

= Koncepcia opatreni na konzervaciu suc¢asného
stavu alebo obnovu.

= Interdisciplindrna spolupraca Specialistov
s prislu§nou doplnkovou kvalifikdciou
(remeselnici, reStauratori a pod.) pri realizacii.

= Dokumentacia/sprava o obnove. VSetky pouZzité
materialy a pracovné metody musia byt v tomto
dokumente Specifikované a je potrebné uviest
podmienky dalSej starostlivosti a udrzby.

Murované konstrukcie 5



4. MATERIALY, POVRCHOVE
UPRAVY, NATERY

Na realizaciu murovanych konstrukcii sa v naSom
prostredi az do 19. storocia vyuzivali prevazne lokalne
dostupné suroviny, a to najma v suvislosti s dopravny-
mi limitmi a s akcentom na minimalizaciu stavebnych
nakladov. Iba pre niektoré vybrané stavby sa material
dovazal zo vzdialenejsich lokacii (lomov, tehelni ¢i
vapeniek a pod.). Casto sa vyuZival material, ktory
bol ziskany z Upravy terénu na zaloZenie stavby, napr.
odtaZenim podlozia. Pri vystavbe sa bezne druhotne
pouzival aj materidl, ktory nebol pévodne urceny na
murovanie (napr. sekundarne pouZzité opracované
kamenné ¢lanky, skridly, dlazby).

KAMEN

Jednotlivé murovacie dielce kamena sa
upravovali delenim a prikresavanim tak, aby bola
zachovand pozadovana vdazba muriva. Osobitd pozor-
nost pri tvarovani a formdtovani bola venovana na-
roznym, armovacim prvkom muriva, ktoré zvysovalo
celkovu tuhost stavby alebo plochym kamennym plat-
niam (klenaky na zdklenky $paliet otvorov a klenby).
Podla vlastnosti kamena, pokial boli jednotlivé dielce
menej odolné proti poveternostnym vplyvom, licne
strany muriv spravidla boli prekryté maltou alebo na-
terom, ojedinele aj obkladom (kamennym, drevenym,
tehlovym). V minulosti boli pouZivané horniny na
murovaci kamen vyberané aj podla opracovatelnosti
dostupnymi nastrojmi a znamymi technologiami.
Preto sa najpevnejSie krystalické hlbinné vyvreniny
(napr. granit, diorit, syenit) nepouzivali. Napriek
tomu, Ze pevnejSie horniny dnes vieme beZne tazit

a opracovavat, nie je dévod preferovat ich uplatnenie
pri obnovach. Vo viacerych situaciach (napr. torzalna
architektura, historické opevnenia a i.) je ich pouZitie
v pripade, Ze nie je historicky opodstatnené, priam
nevhodné a neZiaduce. U nds sa pouzival najma pies-
kovec, vapenec, andezit, ryolit, Zula a menej zname
horniny ako opuka ¢i travertin alebo penovec (viac
pozri v: Kamen a kamenné stavby).

4.1.

4.2, TEHLA

Prevazna vacsina murovanych stredo-
vekych stavieb bola v hornatych oblastiach strednej
Eurépy realizovand z kamenného muriva na vapennud
maltu. Prvé pouzitie tehdl je na naSom uzemi zname
od pociatku budovania rimskych a romanskych sta-
vieb. AZ v renesancii a neskor v baroku sa vo velkom
roz$irilo pouzivanie palenych tehdl (nepalené tehly sa
pouzivali eSte skor). Pdlena i nepélena tehla sa uz od
stredoveku presadzuje najma tam, kde sa nenachdadzal
prirodzeny zdroj vhodného kamerna, a zaroven exis-
tovali vhodné zdroje tehliarskej hliny. Pri opravach
tehlovych muriv historickych stavieb, najma tych,
ktoré su odkryté, je na dosiahnutie primeraného
autentického vzhladu vhodné pouzit historické

tehly z inej Casti objektu alebo z inej stavby, kde

boli pouzité analogické tehly. V urcitych pripadoch
(najmé ak mali dielce tehlového muriva zvlastny tvar
vyrabany ¢asto na mieru) je mozné nechat vyrobit
potrebné tehly nanovo, €o je sice finan¢ne naroc¢né,

9. Stavebna Cast - materidly

ale technicky uz mozné. Pri premurovani treba tiez
pamadtat na skopirovanie v§etkych nerovnosti, tech-
nologickych ¢i inych otvorov pévodného muriva tak,
aby bol jeho pévodny charakter ¢o najviac zachovany.
V sucasnosti sa odporuca pouZitie nepalenych tehal,
ktoré sa lisSia hlavne obsahom inych aditiv a tym, Ze
nepresli vypalom, najma na stavbu nenosnych murov
a priecok, aj ked' z nich boli v minulosti stavané aj
poschodové stavby.

Pri premurovani trhlin treba dosledne dbat na
previazanie starého materialu s novym. Pomoéze tomu
aj dokladné vycistenie uloznych Skar a kaps v murive
po odstranenych poskodenych dielcoch od tilomkov
tehdl, kamenov a malty (viac pozri v: 8.2.2. Premuro-
vanie kon§trukcii).

Pri premurovani tehlovych stipov mozno ich
nosnost zvysit vkladanim priecnej vystuZze z ocele
s priemerom asi 5 az 6 mm do uloznych skar vzdy po
vymurovani niekol'kych vrstiev tehal (viac pozri v:
Tehlové murivo).

4.3. MALTA

HLINENA MALTA

Hlina vznikla zvetrdvanim hornin za
vzniku réznej zrnitosti, napr. do 0,002 mm il;

0,002 - 0,02 (0,06) mm prach; 0,02 (0,06) — 2 mm
piesok; 2 — 20 mm §trk. Spojivom hliny je il, ktory
moze mat rozne vlastnosti pevnosti, plasticity

a zmrstovania podla obsahu minerdlov. NajCastejsie
vyskytujuce sa ily su: illit, montmorillonit a kaolinit.
Minimdlne mnozstvo ilu na dosiahnutie tvarnosti

a celkovej sudrznosti zeminy je 10 %.

V priebehu ¢asu podliehala hlina zmendam nasled-
kom vetra, mrazu, vody, a tak v jej Strukture vznikla
rozna zrnitost. U nds sa vyskytuje v dostato¢nom
mnoZzstve pod povrchom humusu. Ziskavala sa bud
tazbou z hlinisk, vykopu zdkladov alebo sa pouzivali
recyklované tehly, malta ¢i omietka. Il v hline pri-
danim vody napuci a hlina sa tak stava plastickou.
Vysychanim sa zmrstuje a tvrdne, takZe nedochadza
k chemickym reakciam (ako pri vapenej malte). Vdaka
tomu sa da malta znovu pouzivat a nestraca svoje
vlastnosti. Pred pouzitim hlinenej malty je vhodné
realizovat sériu skusok a na zdklade vysledkov maltu
modifikovat, napr. pridanim piesku alebo rozptylenej
vystuze.

4.3.1.

VAPENNA MALTA

Pri murovani prostrednictvom vapennej
malty sa historicky takmer vyhradne pouzivala
technoldgia tzv. horucej malty, kde sa palené kusové
vapno hasilo v tzv. kope s plnivom tvorenym pieskom
a kamenivom. Frakcia plniva sa pri murovacich mal-
tach lisila (vyber suvisel s viacerymi faktormi, napr.
funkcia konstrukcie ¢i objektu, dostupnost zdrojov).
Najbeznejsie sa pouzivalo kamenivo do frakcie

30 — 50 mm, ojedinele aj do 100 mm. V lokalitach

s obmedzenou dostupnostou hrubozrnnych pieskov
a kameniv sa uplatiiovala jemnozrnna frakcia malty

4.3.2.
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» Obr. 5. Poskodenie
muriva z pieskovca,
pre ktoré je najlepSou
konzervéaciou
aplikacia makkej
priedusnej omietky.

»» Obr. 6. PoSkodenie
stredovekych
naroznych kvadrov
veternou eréziou.
Stary zamok, Banska
Stiavnica, 2004.

(do 2 mm) obohatena o odpady z opracovania kamen-
nych dielcov alebo o rozdrvenu tehlu. Vynimocnym
nebolo ani pridavanie inych organickych prisad (napr.
zvieracie kosti ¢i srst) a anorganickych primesi (napr.
nevypalené zrna vapna — nedopalky). Cistota murova-
cich malt priamo suvisela s organizaciou stavebného
z4zemia. Malta sa Casto mieSala priamo na zemi,

v ddsledku ¢oho sa do nej dostal aj pripadny odpad.
Nie je zriedkavé, Ze primesovy odpad je dnes mylne
povazovany za aditivum, ktoré bolo pridavané do malt
na zlepSenie ich vlastnosti.

Murovacie prace v exteriéri mozno realizovat
v obdobi idealne od polovice aprila do polovice
septembra.

Treba mat na paméti nevyhnutny ¢as na karbona-
taciu vapna v maltach. Tento Cas sa moze predlZovat
vzhladom na orientaciu k svetovym strandm, zvysSené
vlhnutie alebo pouzitie malo nasiakavych murovacich
dielcov. Pri ¢istych vdpennych maltdch je nutné ratat
s priemernou diZkou tuhnutia 1 — 2 tyZdne a diZzkou
tvrdnutia 6 tyzdfiov pri 25 °C. Vhodné je pridanie
hydraulickych prisad, ktoré skracuju dizku tvrdnutia
(no pri dodrzani prislu§nych zmenenych technologii
pripravy malty).

NASTAVOVANA MALTA

V nasom prostredi sa od 1. tretiny 20. sto-
rocia zacal do vapennych malt pridavat portlandsky
cement. Cisté cementové malty sa na murovanie
takmer nepouzivali, kedZe komplikovali technologic-
ky postup. Iné aditiva do malt, ktoré sa beZne pouzi-
vali na omietanie, ako su napr. sadra a glej, zvySovali
vstupné naklady, preto sa v minulosti pouzivali len
zriedkavo.

4.3.3.

POVRCHOVE UPRAVY

Povrchovym dpravam sa venuje na to
uréena metodika (viac pozri v: Omietky a fasadne far-
by). Treba vS§ak spomentit, Ze prave povrchové tpravy
sa daju vhodne vyuzit pri prekryti roznych technic-
kych zasahov, stabilizacii statiky ¢i doplneni povrchu.
O nutnosti celoplosne doplnit povrchovu dpravu je
nutné rozhodovat v kontexte celej stavby a inych za-
sahov. V pripade intaktne zachovanej stavby je zvicsa
vhodné prekryt murivo omietkou alebo obkladom,
pokial sa tato omietka zachovala. Pri torzélne zacho-
vanych stavbach (v niektorych pripadoch aj pri inych)
je vhodné zvolit sposob konzervacie s minimalnymi
doplnkami.

Omietané povrchy sa uplatiiuju najma pri zacho-
vanych stavbach, kde sa omietany povrch obnovuje
alebo prinavrati z dovodu obnovenia historickej
podoby, ale aj zachovania ochrannej funkcie pléch
muriva. Vynimku tvoria ¢elné zoSikmené muriva
bastiéonovych opevneni, ktoré boli pdvodné omietané
tenkou ochrannou vrstvou omietky. T4 vSak pre
naklon licneho muriva rychlo degradovala uz v mi-
nulosti, a preto je vhodnej$ie ponechat takéto murivo
v neomietnutej uprave a pravidelne v ramci upravy
obnovovat skarovanie muriva.

4.3.4.

NATERY

Ojedinele bolo murivo prekryté vrstvou
zvacsa vapenného nateru. Vynimocne boli pouzité

aj natery na inej, najma organickej baze. Pokial
neniesli muriva omietku a boli zhotovené z porézneho
mikkého materialu, byvali spravidla natierané. Casto
sa tento spdsob upravy vyskytuje v lici celoploSne
opracovanych blokoch a architektonickych prvkoch
(viac pozri v: Omietky a fasadne farby).

4.3.5.

9. Stavebna Cast - materidly
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» Obr. 7. PoSkodenie
maksieho narozného
armovania vplyvom
poveternosti

a v kombinacii

s nevhodnym
Skarovanim.

»» Obr. 8. Prirodzeny
vzhlad hlinenych
omietok na murive

z lomového kamena
kopirujuci podkladanu
Strukturu kladenia.
Sebechleby, 2006.

»» Obr. 9. Vhodné
Skarovanie
pohladového
tehlového muriva

so zatlacenymi
Skarami proti licu a za
pouZitia hrubozrnnej
Skarovanej malty.
Voderady, 2015.

»pObr. 10.
Konzervécia
tehlového muriva

s vyplnenim
poskodenych lic
tehal do plochy
Skarovanim. Ide

o jeden z vhodnych
pristupov k takémuto
typu poskodenia.
Voderady, 2015.

9. Stavebna Cast - materidly
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5. PAMIATKOVY VYSKUM

Murované konstrukcie objektov historickej (aj Vystupom pamiatkového vyskumu je charakte-
modernej) architektury su dolezitou sucastou ristika a vyhodnotenie pamiatkovych hodnoét objektu
integrity pamiatkovych hodnét objektu. vratane murovanych konstrukcii, urCenie predmetu
Charakteristiky povodnych murovanych konstrukcii pamiatkovej ochrany, ndvrh sposobu pamiatkovej
(typ, tvar, materidl, technoldgia zhotovenia, obnovy (v pripade restauratorského vyskumu aj
povrchova Uprava) su indikatormi datovania vzniku navrh na re$taurovanie), pripadne odporucanie (po-
objektu a jeho dalSieho stavebno-historického ziadavka) na realizovanie dalSieho $pecializovaného
vyvoja. O nevyhnutnosti vykonat Specializovany vyskumu konS$trukcie alebo jej povrchovej upravy.

pamiatkovy vyskum objektu (vratane jeho
murovanych konstrukcii) rozhoduje KPU rozhodnutim
0 zamere obnovy alebo rozhodnutim o zamere
Upravy nehnutelnosti v pamiatkovom uzemi podla

§ 32 pamiatkového zakona.

Murované konstrukcie byvaju obvykle predmetom:
= architektonicko-historického vyskumu,

= reStauratorského vyskumu,

= archeologického vyskumu,

= geologického vyskumu,

= dendrochronologického vyskumu a inych.

Vyskum muriv je spravidla otdzkou architektonic-
ko-historického vyskumu.

Cielom pamiatkového vyskumu je vyskum
Specifikacii o murovanych konstrukcidch objektu,
ich datovanie, identifikdcia chronolégie pévodnych
aj neskorsich uprav, zakladanie, skladba vratane
povrchovych uprav kazdej etapy vyvoja.

Restauratorsky vyskum je obvykle zamerany na
zistovanie pritomnosti vytvarnej vyzdoby kon§truk-
cie, resp. na vyhodnotenie stavu a rozsahu zachovania
existujuceho vytvarnej vyzdoby murovanych kon-
Strukcii (mnohokrat viacvrstvovej).

» Obr. 11. Sekundarne pouZité stredoveké
architektonické ¢lanky v murive bastionu.
Hrad Filakovo, 2007.
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»» Obr. 12. Nevhodne
doplnena Spaleta
fasadnej niky

pocas havarijného
zabezpecenia
objektu. Neskér bol
tento stav napraveny.
Remeselnicky dom,
Banska Stiavnica,
2016.

6. PREDMET A ROZSAH
PAMIATKOVEJ OCHRANY

Historické murované konS§trukcie su nositelmi kultur-
nych, architektonickych, technickych a mnohokrat aj
vytvarnych hodnot, vdaka ktorym sa spolupodielaju
na celistvosti individualnych pamiatkovych hodnot
objektu. Zakladnym cielom pamiatkovej ochrany

je zachovat (obnovit) historicky original. V pripade
murovanych kon§trukcii je akcentované zachovanie
autenticity a funk¢nosti povodnej konstrukcie.
Specifikaciou, inventarizaciou individualnych pa-
miatkovych hodn6t konstrukcie (definované spravidla
prostrednictvom pamiatkového vyskumu) sa definuje
ramec nutnosti zachovania, ciele obnovy, rozsah

a charakter moznych uprav a zmien.

Historickd murovand konstrukcia je nositelom
hodnoty veku, architektonického rieSenia, umeleckej
hodnoty, moze disponovat hodnotou jedine¢nosti
(ojedinelo zachované typy kons$trukcii v pamiatkovom
fonde), hodnoty technického rieSenia a pod.

Podstatna ¢ast pamiatkovych hodnot historicke;j
murovanej konStrukcie je jedinecnd a nereproduko-
vatelnd. Pri strate historického origindlu dochadza
k nezvratnému zaniku individualnych pamiatkovych
hodnét, resp. celého objektu. V dosledku toho tak
spolo¢nost prichddza o cenné informéacie a doklady
remeselnych, technickych a vytvarnych zru¢nosti
nasich predkov.

Predmetom ochrany historickych murovanych
konstrukcii je ich konstrukéné rieSenie, povodné
materialové komponenty, tvar, technoldgia
zhotovenia, Struktura, skladba dielcov, spdsob ich
ukladania, spajania, materialova skladba vrstiev,
povrchoveé Upravy, vytvarna vyzdoba. Cennymi su aj
rézne odtlacky po debneni €i konstrukciach, ktoré
zanikli v Case, ale aj stopy po opracovani alebo
otvory na manipulaciu s va¢Simi blokmi. Pokial je
to mozné, je potrebné chranit alebo do pévodnej
podoby obnovit aj drevené Ci kovové konstrukcie,
ktoré murivo stuzuju alebo delia. Zasadou
zachovania autenticity pamiatkovych hodnét méze
byt aj ochrana mladsich historickych vrstiey, ktoré
boli zrealizované pri upravach historickej stavby.

9. Stavebna Cast - materidly

Predmetom ochrany je aj spdsob opracovania mu-
rovacich dielcov, charakter Skarovania ¢i zatiahnutia
$kary, pripadne aj prvky (a ich zachované torzd), ktoré
boli pouzivané pri vystavbe murovanej konstrukcie
(napr. zabudovana gulatina z dreveného letmého
leSenia). Prejavy starnutia povrchu neomietnutého
muriva (patina), pokial jeho rozsah nie je zhubny na
zachovanie konstrukcie, mézu byt predmetom ochra-
ny. Dolezitym je aj sposob zakladania a niveleta. Tieto
sa mozu lisit v kazdej etape vyvoja a je potrebné urcit
spravnu niveletu vzhladom na celkovu prezentaciu.

V pripade, Ze v objekte, v ktorom sa pripravuje
realizacia obnovy, bol realizovany pamiatkovy (archi-
tektonicko-historicky vyskum alebo restauratorsky)
vyskum, je rozsah a predmet pamiatkovej ochrany
cennych murovanych konstrukcii definovany v navrhu
pamiatkovej obnovy, resp. v navrhu na restaurovanie.
Predmet pamiatkovej ochrany by mal definovat KPU
v rozhodnuti o zamere obnovy objektu, resp. jeho
murovanych konstrukcii.

Murované konstrukcie 10



7. DIAGNOSTIKA

STAVEBNOTECHNICKEHO

STAVU

Obnovu murovanych konstrukcii je nutné navrhovat
v kontexte celkovej obnovy, konzervacie pamiatky
alebo konkrétnych obnovovanych konStrukcii pamiat-
ky a musi vychadzat zo zakladného predpokladu za-
chovania autentickych konstrukcii a revizie mladsich
(nevhodnych) zdsahov.

Diagnostiku a posudenie nosnych kon§trukcii
realizuje projektant statiky, ktory ur¢i nasledny
postup zabezpecenia alebo sandcie poruch. V pripade,
ze staticky posudok a navrh sanacie nadmieru
zasahuje do pamiatkovo cennych konstrukcii a jej
detailov, KPU, resp. odbornd komisia Pamiatkového
uradu Slovenskej republiky (dalej len ,,Pamiatkovy
urad SR*) by mali v zdujme zachovania hodnot
pamiatky pozadovat zhotovenie revizneho posudku.
V zaujme dosiahnutia ciela obnovy (vzdy $pecifického
pre konkrétny objekt) je potrebny zodpovedajuci
pripravny proces, sucastou ktorého je prieskum
a inventarizacia — dokumentécia dochovaného stavu
so Specifikaciou druhov poskodeni murovanych
konstrukcii a s ur€enim pricin ich vzniku. V pripade
zlozitejSich materidlovych kompozicii alebo
poskodeni muriva je prieskum spojeny s doplnkovymi
prirodovednymi analyzami materialu a poskodeni
(napr. dendrologicky prieskum v pripade drevenych
prvkov konstrukcie). Nutnostou je zahrnutie
vysledkov star§ich aj aktualizovanych vyskumov
spominanych v kapitole 5. Pamiatkovy vyskum.

Vseobecne plati, Ze murované konstrukcie musia
okrem poziadaviek stability, teda pevnosti, sudrznos-
ti, deformovatelnosti/pruznosti a plastickosti spifiat
aj mnohé dalSie stavebno-fyzikdlne poziadavky. Tie
zésadne ovplyviiuju dizku technickej stability a kon-
dicie muriva (viac pozri v: Statika, technické normy,
sandcie).

Pre vyber murovacieho kamernia su urcujice najma
tieto o vlastnosti:

= porovitost (opak hutnosti),

= vlhkost,

= nasiakavost,

=  mrazuvzdornost,

= chemicka stélost.

Uvedeny subor vlastnosti komplexne oznacujeme
ako erdznu odolnost muriva.t Okrem kvality
stavebnych dielcov (kamena alebo tehly) er6znu
odolnost muriva do zna¢nej miery ovplyviuje aj
pouzita malta. Najma ta umoznuje zasadne a ucinne
opravit konstrukcie pri obnove. Naopak, vonkajsie
Cinitele er6zneho rozpadu mézeme ovplyvnit len
minimalne.

1 BONA, M,, et al. Ochrana zriicanin v kulturnej krajine. Lietava: ZdruZenie na
zachranu Lietavského hradu, 2006. ISBN 80-96947-70-2.
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Cinitele er6zneho rozpadu muriva:

= zvetravanie muriva sposobené klimatickymi
vplyvmi (dazd, sneh, mraz, vietor, slnko),

= zvetravanie muriva sposobené chemickymi
vplyvmi,

= poruSovanie muriva koreflovym systémom
vegetacie,

= narus$ovanie ¢innostou Cloveka a zvierat.

Najcastejsie priciny (faktory) vzniku portuch murova-

nych konstrukcii:

= poruchy podlozia sposobené vyplavovanim jeho
Castic,

= poruchy zakladov,

= poruchy vodorovnych nosnych konstrukcii (napr.
konzol arkierov, uloZenia stropov),

= poruchy priecneho ¢i obvodového vodorovného
stuzenia budov (napr. poSkodenou funkciou
pomurnicového, alt. krokevnicového ramu
v podkrovi budovy),

= zvySenym zataZenim konstrukcii vyplyvajucim
z nevhodnej prevadzky, resp. uzivania budovy,

= objemovymi zmenami spdsobenymi rozdielmi
teplot (zvycajne pri hmotovo objemnejsich
dlhsich budovach),

= erdzia, kordzia stavebného materialu,

= zvySené vlhnutie a premrzanie konstrukcii,

= vyplavovanie spojiva malt dazdovou vodu,
zemnou vlhkostou alebo poruchami technickej
infrastruktury,

= dlhodobo zanedbana udrzba,

= iné (napr. nevhodna stavebna ¢innost v okoli
objektu, otrasy z dopravy).

Indikatory technickych, konstrukénych portich muro-
vanych konstrukeii:

= pritomnost trhlin a kaverien,

= zmeny tvaru (deformacie konstrukcii),

= zmeny pozicii kon§trukcii.

Pri analyze stavebnotechnického stavu kon-
$trukcii je potrebné najprv rozdelit poruchy (poru-
chové stavy) na: 1. poruchy sposobené primarnymi
(prvotnymi) pri¢inami a 2. poruchy sposobené
sekundarnymi nasledkami. Opravny zasah je potom
vhodné zacielit na elimindciu prvotnych pri¢in vzniku
poruch a az néasledne na odstranenie ich druhotnych
dosledkov. Bez rieSenia primdrnej poruchy, teda
odstranenia pricin jej vzniku, sa oprava sekundarnej
poruchy mdze lahko stat zbyto¢nou, pretoze vplyvy
primarnej poruchy sa mézu opatovne prejavit. Moze
sa stat, Ze opraveny Ci skdr zamaskovany ddsledok
prvotnej poruchy, sa po moZno kratkom case opat
prejavi, ¢asto v zavaznejSom rozsahu.?

Ulohou prieskumu, resp. dlhodobého monitoringu
poruchovych stavov murovanych konstrukcii je urce-

2 BONA, etal., ref. 1.
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»pObr. 14.
Poskodenie tehlovej
klenby vplyvom
zatekania a nevhodnej
upravy torkretazou.
Vrstva tehly bola
odstranena spolu

s vrstvou torkretu

- cementového
nastreku. Mestiansky
dom, Banska
Stiavnica, 20086.

»» Obr. 15. Plastové
odtrhnutie lica muriva
spbsobené vihnutim
jednostranne
prisypaného muriva
v kombinacii

s nevhodnym
celoplo$nym
cementovym
Skarovanim. Hrad
Bran¢, 2008.

»» Obr. 16. Ak aj

v tomto pripade do$lo
k vhodnej diagnostike
problému so stipom,
ktory nesie klenby

a zaklenky, realizacia
zabezpecenia sa
nevydarila. Podopretie
klenieb bodovo méze
sposobit este vacsie
problémy.

» Obr. 13. Trhlina
naroZia spésobena
zatekanim zrazkovych
vod zo zvodu k pate
muriva. Takyto

stav treba riesit
bezodkladne este
pred zacatim obnovy
objektu v ramci jeho
udrzby. Remeselnicky
dom, Banska
Stiavnica, 2003.

nie, v akom stave sa vzniknutd porucha zvislej kon-
Strukcie nachddza. Teda, ¢i sa porucha prejavujica

trhlinami alebo deformaciami nachddza v aktivnom
alebo pasivnom stave, i sa dalej rozvija, alebo je jej
rozvoj uz ukonceny.?

Je preto dolezité sledovat a dlhodobo presne mo-
nitorovat aktivitu trhlin. Takéto sledovanie s vyuzitim
napr. geodetickych pristrojov poskytne néasledne
presny obraz o stave poruchy a dokaze ju odlisit od
poruchového stavu. K tomu je potrebné zabezpecit
ochranu osadenych alebo naznacenych meracich
znaciek na stenach budovy. Takisto aj osadenych
skenerov, ktoré dlhodobo snimaji vyvoj poruch.

Niekedy sa dlhodobym monitoringom moze
ukdzat, Ze napohlad hrozivo vyzerajuca trhlina v sku-
tocnosti existenciu konstrukcie neohrozuje.* Dokonca
trhlina méZe plnit funkciu prirodzene vzniknutej di-
latacnej Skary, v ktorej sa eliminuju napéitia vzniknuté
od objemovych zmien materidlov vplyvom teploty.
Vtedy je vhodné takuto funkciu poruchy v ramci
moznosti re§pektovat a trhlinu neuzavierat pevne, ale
pruzne. V opa¢nom pripade hrozi nebezpecenstvo, ze
budova si po oprave vytvori novu prirodzenu dilatac-
nu Skaru — trhlinu na inom, nevhodnom mieste.®

V niektorych pripadoch je mozZné po stabilizacii
podlozia a deformovaného muriva prezentovat
poklesnuté ¢i vyklonené konstrukcie v nepévodnej
polohe. Inokedy je nutné zvazit rozsah zachovania
dokumentécie po destrukcii celych Casti, narozi ¢i
tsekov a narabat s ich dopliianim opatrne. Samozrej-
me, v pripade stojacich zastreSenych stavieb je rekon-
strukcia ¢i anastyléza poskodenych Casti Ziaducejsia
ako pri torzalne zachovanych stavbach (viac pozri v:
Torzalna architektura).

3 BONA,etal, ref. 1.

4 SUCHY, L., et al. Historické krovy stavieb Turca. Zilina: Zilinska univerzita,
Stavebna fakulta, 2008. ISBN 978-80-9655-479-7.

5 BONA, et al., ref. 1.
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PORUCHY MURIV

Spojenie murovacich dielcov (kamen,
tehla) a malty vytvara kompaktny celok muriva.
VSeobecne plati pravidlo, Ze najslabsi ¢lanok povoli
ako prvy. Pri hodnoteni vlastnosti historického mu-
riva, poziadavky na jeho zachovanie a kvalitu opravy
treba okrem miery prediZenia technickej stability brat
do uvahy aj rozsah zachovania autentickych kon-
Strukcii. Pri prieskumoch a diagnostike stavebnych
materidlov mnohych porusenych historickych muirov
bolo zistené, Ze pevnost malty pouZzitej pri vystavbe
povodnych konstrukcii bola takmer vzdy vyrazne
nizsia ako pevnost murovacieho kameria ¢i tehly.
Vacsinou sa pouzivala jemnozrnnd alebo hrubozrnna
vapenna malta, ktord bola pomerne mékka a plastic-
ka. Tato vlastnost umoziovala postupné dotlacanie
murovacich dielcov muriva vplyvom zataZenia a aj pri
dlhodobom zvetravani malty bolo minimalizované
riziko vzniku trhlin. Vdaka plasticite vapennej malty
murivo dokazalo absorbovat aj nerovnomerné sada-
nie konstrukcii (do istej miery). Na druhej strane v§ak
vapenna malta zvetrava (eroduje), v dosledku ¢oho je

7.1.
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z dlhodobého hladiska zniZena trvanlivost murovanej
konstrukcie. Z tohto dovodu by mal technolodg ¢i
materidlovy inZinier navrhnut zloZenie a technolégiu
malty pre kazdy konkrétny zasah tak, aby zohladnil
poziadavky na odolnost vzhladom na prostredie.

Pouzitie malty s vy$Sou pevnostou (cementova
alebo vapenno-cementova malta) pri kamennom
murive z mélo pevnych hornin a tehlovom murive je
nevhodné, v Specifickych konstruk¢énych pripadoch
moze byt dokonca nebezpecné. Pri poruseni Struk-
turdlnej pevnosti kamena méze v dosledku nahleho
kolapsu dojst k ohrozeniu stability celej konstrukcie.®
Rovnako je nutné poznamenat, Ze pouZzitie cemen-
tovej malty zvyCajne sposobuje zrychlenie er6zneho
rozpadu muriva.

Uplatnenie cementovych malt tieZ spomaluje az
zabranuje prestupu vodnych par z jadra muriva na
jeho povrch (za predpokladu pouzitia vipennej malty
by sa mohla voda volne odparit). Konstrukcia taktiez
nema dostato¢nu plasticitu v Skarach muriva, v do-
sledku ¢oho sa stava nachylnejSou na vznik trhlin.
Poruchy sa prejavuju poruSeniami malty krehkym
lomom a drvenim kamerna, pripadne jeho Stiepenim
a roztlacanim prie¢nym tahom.

ZvySovanie pevnosti pouzitej malty zvySovanim
davky cementu na ukor vapna, pripadne pouzitie Cisto
cementovej malty pri kvalitnych kamenoch z velmi
pevnych hornin ma opodstatnenie len zriedkavo
a v odévodnenych pripadoch.”

Medzi zakladné poskodenie, ktoré je mozné

odstranit vhodnou udrzbou patri:

= degradécia povrchovej upravy muriva,

= poskodenie a vypadnutie §karovania,

= poskodenie povrchu lica murovacich dielcov,

= drobné trhliny vzniknuté inak ako statickymi
poruchami.

Tieto poSkodenia nemaju zvacsa v prvej faze vplyv na

staticku funkciu celych konstrukcii.

Medzi vaznejSie poskodenia patria:

= statické trhliny,

= plastové odtrhnutia,

= vznik kaverien,

= sadnutia blokov muriva alebo celych usekov,

= vyklonenie,

= sadanie vplyvom zeminy v podzakladi,

» vypadnutia lica murovacich dielcov do hibky
konsStrukcie,

» degradacia murovacich dielcov do hibky
konstrukcie vplyvom eréznych Cinitelov,

» degradacia $karovania do hibky konstrukcie
vplyvom erdznych c¢initelov a vypadavanie
murovacich dielcov.

Pri vhodnom zdsahu je mozZné tieto vaznejsie posko-

denia eliminovat. Pri ich ignorovani v§ak dochadza

k fatdlnym zmendm.

Fatalne poskodenia muriv:

= zrutenie konS§trukcie vyklonenim,

= vznik kaverien, ktorych sanécia vyzaduje
premurovanie,

= poskodenie murovacich dielcov vyzadujuce
premurovanie,

= poskodenie §kdrovania vyZadujice premurovanie,

6 BONA, etal., ref.1.

7 BONA, etal., ref.1.
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= poskodenie sadnutim blokov alebo celych usekov
vyzadujlice premurovanie,

= destrukcia vplyvom poruchy zakladov.

Viac pozri v: Statika, technické normy, sandcie.

7.2, PORUCHY KLENIEB

Historické klenby, ktoré nie si dlhodobo
vystavené vplyvom poveternosti ani pohybom pod-
pernych konstrukcii ¢i neprimeranému pretazeniu

a boli dobre navrhnuté a realizované z kvalitnych
materialov, maju dlhu technicku Zivotnost, ktord moze
presahovat aj tisicrocia. DOleZité je preto upozornit,
Ze vacsina poruch klenbovych konstrukcii nevyzaduje
ich odstranenie ¢i nahradenie novymi konStrukciami.
Prevaznu vacsinu poruch klenbovych konstrukcii ¢i
ich dosledkov vratane takych, ktoré na prvy pohlad
vyzeraju kriticky, mozno opravit vhodne zvolenou
technologiou. To vyznamne prispieva k zachovaniu
pamiatkovych hodnét historickych budov.

Ako bolo uvedené vyssie, klti¢ovym faktorom
na optimalnu obnovu poskodenej klenby je spravne
identifikovat primarnu pri¢inu poruchy. Tou mo6ze byt
napr. porucha zékladov ¢i podloZia budovy. Najprv je
potrebné ju odstranit a azZ potom riesit sekundarnu
poruchu, ktorou byva napr. trhlina v klenbe.

Klenby musia byt pevne a stabilne podopreté nos-
nymi podpernymi konstrukciami. Takymi su najma:
steny, stipy, pasy alebo preklady, do ktorych st pevne
zakotvené, resp. o ktoré sa pevne opieraju. Stabilita
klenieb reaguje na pohyby jej podpor, resp. aj na stratu
funkcie pévodného tahadlového systému kovovych ta-
hadiel v ich patach, drevenych tahadlovych konstruk-
cii na ich rube. Nasledkom vynuiteného pretvorenia
su zvycajne deformdcie sprevadzané trhlinami, ktoré
vznikaju kolmo na smer zakrivenia konstrukcii.®

ZjednoduSene mozno povedat, Ze trhliny
nachadzajuce sa na lici klenby znacia jej
rozostupovanie, trhliny na rube klenby zasa jej
stlacanie.

Vyskyt trhlin v klenbach vsak nemusi vzdy zna-
menat ich havarijny stav, pretoZe klenby su schopné
deformadcie do urcitej miery zniest aj bez straty
stability. Napriek vzniknutym tvarovym deformaciam
klenby po vhodnej odbornej oprave (sustredenej
na odstranenie pri¢iny vzniku poruchy) mo6zu opit
nadobudnut pévodnu funkciu a parametre.

Vyznamnym faktorom vzniku poruch klenieb je
vplyv pdsobenia klimatickych pomerov: dazda, snehu,
mrazu alebo slnka, pretoze tieto faktory narusaju
maltu, ako aj zakladny material klenieb (tehly, kame-
ne). Podobne sa prejavuje aj zatekanie klenieb vodou
z poskodenych instaldcii, obzvlast ak su na rube kle-
nieb zasypy, v ktorych sa vlhkost m6ze dlho udrzat.

Okrem uvedenych portch su viaceré historické
klenby naru$ené mladsimi dpravami, pri ktorych sa
odstrénila ¢ast ich konS§trukcie, alebo boli sekundarne
penetrované otvormi, prierazmi a pod. Nezriedka boli
takéto zdsahy realizované neodborne a predstavuju
skryté potencidlne zdroje zavaznych poruch. Takéto
poskodenia, hoci aj rozsiahlejsie, mozno ¢asto
pomerne lahko opravit doplnenim (rekonstrukciou)
klenby do jej pévodného tvaru a konstrukéného rie-
$enia (viac pozri v: Statika, technické normy, sanécie
a Podlahy, stropy, schodiska, ¢ast Stropy).

8 SUCHY, et al,, ref. 4.
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» Obr. 17. Poskodenie klenby v désledku
nefunk&nosti krovu a v nadvaznosti na odklon
obvodovej steny. Baumgartnerov dom, Banska
Stiavnica, 2021.

» Obr. 18. Vyklinovanie klenbového pasu
dubovymi klinmi a klatikmi. Hrad Lietava, 2004.

» Obr. 19. Nevhodny spdsob sanacie trhlin
klenby nastrekom torkretu. Kostol Skalica, 2006.
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» Obr. 20. Zasah,
doplnenim muriva
betéonom do
stupnovitej atiky, nie
je mozné odstranit
bez poskodenia
autentickych casti
objektu. Hrad
Topol€any, 2007.

»p Obr. 21.
Poskodenie vSetkych
konstrukcii stavby
zanedbanou udrzbou
stresSnej roviny.
Mestiansky dom,
Banska Stiavnica,
2008.

8. SPOSOBY OCHRANY

A OBNOVY

Pri obnovach historickych a pamiatkovo chranenych
budov je nutné pri vybere materidlov a realizacii tech-
nologii obnovy a udrzby respektovat zakladné zasady
pristupu k realizacii pamiatkovej obnovy. Ich rozsah
a charakter sa v metodike a viacerych detailoch odli-
Suju od inych beznych stavebnych postupov. Jednou
z najvyznamnej$ich odliSnosti je napr. ndvrh malty na
opravu muriv.

Vzhladom na rozmanitost pamiatkového

(a historického stavebného) fondu a jeho Specifika je
potrebné obnovu murovanych konstrukcii navrhovat
s akcentom na individualne pamiatkové hodnoty
objektu.

Zakladné zasady obnovy murovanych

konstrukcii:

= Zasada reverzibility (vratnosti) — zasahy do muriv
by mali byt vo svojej podstatnej miere vratné do
predoslého stavu — reverzibilné.

= Zasada kompatibility (zlucitelnosti) — materialy
a technologie, ktoré su pouzité, by mali byt
kompatibilné (zlucitelné, zosuladené, zladené)
s historickou stavebnou hmotou, konstrukénym
rieSenim, fyzikdlnymi vlastnostami stavby.

= Zdisada ochrany autentickosti (autenticity,
povodnosti, pravosti, originality) — je potrebné
zachovat o najviac pévodnych stavebnych
prvkov konstrukcii a materialov objektu. Pokial
nie je mozné zachovanie pévodnych prvkov in
situ, je vhodné ich opatovné pouzitie v ¢astiach
objektu, kde nebudd v buddcnosti vytvarat
problémy s interpretaciou.

= Zdasada umiernenosti — zdsah do historickej
budovy by sa mal realizovat len v nevyhnutne
potrebnom rozsahu, nie nadmerne.

9. Stavebna Cast - materidly

8.1. UDRZBA A PREVENTIVNA
OCHRANA
Principy vhodnej udrzby historického
objektu a jeho murovanych konstrukcii si zamerané
najmai v zabezpeceni rovnakych (podobnych) podmie-
nok objektu, pri ktorych pévodné konstrukcie vznikli
(z hladiska vhodnej funkcie, ochrany a pravidelnej
starostlivosti). Pre stavebnotechnicky stav historic-
kych konstrukcii je taziskové aj zachovanie vhodného
vodného a vlhkostného rezimu — ¢asto dochadza
k prisypaniu, prekrytiu, nevhodnej povrchovej uprave
alebo inému zasahu, ktory bud' zvysi celkovu vlhkost,
alebo v niektorych pripadoch zmeni pridenie vod
¢i smer difuizie vodnych par (viac pozri v: Vetranie
a mikroklima).

Pre zabezpecenie hodnét a ochrany murovanych

konstrukcii historického objektu je urcujice:

= zabezpecit pravidelny monitoring, vizualnu
kontrolu konstrukcii a ich povrchovych tuprav,

= zabezpecit pravidelny monitoring prilahlych
konstrukcii a infrastruktury, ktoré so
stavebnotechnickym stavom konstrukcii sivisia
(napr. strecha, technicka infrastruktira objektu,
okolity terén),

= zabezpecit optimdlne klimatické podmienky
v interiéri objektu (temperovanie, vetranie,
vlhkost),

= zabezpecit a monitorovat zatazenie konstrukeii,
vyuzitie objektu optimalizovat so zretelom na
stav a charakter konStrukcii stropu, vylucit taka
funkciu, ktord by ich neprimerane zatazila a bola
by dévodom na rozsiahlejsie upravy, pripadne ich
vymenu,

= zabezpecit primeranu pravidelnu udrzbu
povrchovych uprav konstrukcii, ktoré su
vystavené pdsobeniu klimatickych vplyvov.

Murované konstrukcie 15



»» Obr. 23.
Anastyl6za neskoro
stredovekého portalu
s doplnenim muriva.
Hrad Hanigovce (Novy
hrad), 2014.

»p Obr. 24.
Stabilizovany

stav autenticky
zachovaného
Stitového muru
vyZadujuci iba
lokélnu konzervaciu.
Sebechleby, 2006.

» Obr. 22.
Anastyléza neskoro
stredovekého portalu
s doplnenim muriva.
Hrad Hanigovce (Novy
hrad), 2014.

8.2. METODY PAMIATKOVEJ OBNOVY
Obnova murovanych konstrukcii objektu alebo

jeho arealu musi byt v pripade narodnych

kulturnych pamiatok (dalej len ,NKP*) pripravovana
arealizovana v sulade s rozhodnutim KPU o zédmere
obnovy, v ktorom bude definovana a Specifikovana
metdéda pamiatkovej obnovy, druh a rozsah odbornej
pripravnej, vyskumnej a projektovej dokumentacie
vyhotovenej autorizovanymi osobami.

Na urcenie metoédy obnovy murovanych konstrukeii

ma vplyv viacero faktorov, predovsetkym:

= charakter pamiatkovych hodnét celého objektu,
celkovy zdmer obnovy objektu,

= individudlne pamiatkové hodnoty murovanych
konstrukecii,

= rozsah a charakter poSkodeni konstrukcii.

Okrem jednej metddy sa spravidla pocas obnovy

murovanej konstrukcie ¢i objektu uplatiiuju viaceré

metddy obnovy (pripadne ich kombinacie). Cielom

vybranej metédy pamiatkovej obnovy su zdkladné

zasady, a to:

= maximdlne zachovanie pamiatky v povodne;j
hmote a vzhlade,

= zachovanie pamiatky (murovanej konstrukcie) na
povodnom mieste,

= zachovanie povodnej funkcie murovanych
konstrukcii.

Zéakladné metody pamiatkovej obnovy:

= konzervacia konstrukcie,

= oprava konStrukcie,

= anastyldza konstrukcie,

= obnova konStrukcie,

= reStaurovanie konstrukcie,

= vymena Casti, doplnenie konstrukcie a jej celkova
rekonstrukcia, vyhotovenie tvarovej kopie.

9. Stavebna Cast - materidly

V pripade stojacich stavieb sui vhodnejSie metddy:
obnova, vymena Casti, doplnenie, vyhotovenie tva-
rovej kdpie, reStaurovanie a celkovd rekonstrukcia,
pripadne tvarova képia konstrukcie. V pripade
torzalnych stavieb je vhodné zvolit konzervativnejsi
pristup, ako je konzervdcia, oprava a anastyloza
konstrukcie.

KAMEN

V pripade kameiia je vhodné na doplnky
obnovovaného muriva pouzit taky, ktory je rovna-
kého druhu a podobne tvarovany, ako sa nachadza
v pdvodnych konstrukciach. Casto sa d4 uplatnit aj
murovaci material ziskany z destruovanych murov.
Pri murovani doplnkov je vhodné vyuzZit pévodny
murovaci material vSetkych frakcii. Licne plochy mu-
riva treba ddsledne prevdzovat z vacsich aj mensich
kametiov. Siroké $kary medzi velkymi kametimi treba
vizudlne zmiernit uplatnenim mensich formatov.
Lice muriva musi byt prepojené s jadrom muriva, aby
nedoslo k plastovému odtrhnutiu. Prave v pripade
viditelného licového muriva je nevyhnutné pouZitie
takého materidlu, ktory zabezpeci vizudlnu celistvost
muriva. Naopak, v jadre muriva je mozné pouzit
aj iny, novovytazeny kameri (najlepsie z lokalneho
zdroja).
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TEHLA

Pri neomietnutom murive musi byt pouzi-
ta tehla odolna proti poveternostnym vplyvom, musi
mat identicky rozmer ako v danom murive pévodne
pouzita tehla, musi byt dodrZané riadkovanie a vazba.
Pri omietanych murivach je mozné pouzit aj suc¢asnu
tehlu. Vzhladom na niz§iu odolnost tehly oproti ka-
meiiu je potrebné riesit aj iné spésoby obnovy. Okrem
sposobu domurovania celych casti, kde je pristup
v zdsade zhodny s kamennym murivom, ide najma
o pripady, ked' lice alebo cela tehla dozila. V takychto
pripadoch je vhodné nahradit licovu Cast plombo-
vanim castou tehly zhodnych rozmerov a podobnej
farebnosti a Struktury. V pripade, Ze ide o poskodenie
viacerych tehdl vedla seba, je mozné nahradenie aj
mierne odliSnym druhom tehly — najmai ¢o sa tyka
farebnosti a Struktury. V niektorych mimoriadne
vzacnych pripadoch, napr. pri zdobenych tehlach
alebo pri takych, ktoré nesu inu podstatnu informa-
ciu, je vhodné pristupit k odbornému konzervovaniu.
V urcitych pripadoch (najma ak mali dielce tehlového
muriva zvlastny tvar vyrabany ¢asto na mieru) je
mozné nechat vyrobit potrebné tehly nanovo. Pri
torzalnych stavbach je mozné prekryt poskodenia
lica tehlového muriva omietkou alebo roztieranym
skarovanim. Toto v§ak musi vychadzat s podobne
zachovanej povrchovej upravy v okoli zasahu.
Podobnym pokrocilym rieSeniam by mal predchadzat
navrh a diskusia o zvolenej metodike v spojitosti s uz
spominanym vzorkovanim.

VAPNO

Na stavbu historickych konstrukcii sa
pouzivalo palené (nehasené) vapno alebo vapno zaha-
sené a odlezané vo vapennej jame. Nehasené vapno sa
pouzivalo na pripravu tzv. horicej malty. Odlezanim
vapna sa zlepsuju spojivové aj krycie vlastnosti
(uplatfiované pri vapennych nateroch). V minulosti
nebola kontrola kvality vapenca taka ako dnes, preto
sa stavalo, Ze vysledné vapno malo na zaklade primesi
vo vapenci aj iné vlastnosti ako v si¢asnosti dostupné
vapno.

PIESOK

Na murovacie tucely doplnkov muriva je
idealne pouZzit piesok podobnej Struktury ako obsahu-
je historickd malta. Pred pouzitim piesku je potrebné
zistit obsah niektorych zloziek, ktoré by mohli nega-
tivne ovplyvnit kvalitu vyslednej malty. Overujeme
najma podiel hlinitych primesi, prachovych ¢astic
pri pouZiti vdpencovych pieskov. Rozhodujuce je aj
stanovenie obsahu vodorozpustnych soli. Piesky na
murovanie je mozné nasledne upravovat plavenim,
macanim ¢i primesou inych pieskov roznej frakcie.

Castou chybou pri realizacii doplnkov malty byva

pouZzitie piesku, ktory v malte vytvara inu Strukturu,
ako ma okolita (pévodnd) lozna malta. AK nie je
mozné pouzitie lokalneho zdroja (napr. po zaniku,
vytaZeni pieskoviska), je potrebné na zaklade analyzy
piesku z p6évodnej malty vybrat zdroj z najblizsej
lokality.

VODA

Zéamesova voda uréena na zamieSanie
malty musi mat svoje kvality. V idedlnom pripade by
bolo vhodné pouzitie destilovanej vody. Vhodnou
alternativou je pouzitie vody z pramena alebo z poto-
ka, ktora nie je upravovana chlérovanim. Chlérovana
voda je potenciondlnym zdrojom vodorozpustnych

9. Stavebna Cast - materidly

soli, ktoré mo6zu sposobit problémy najma po
prekryti muriva omietkou. Zakladnym indikatorom
na pouZzitie vody je, aby voda bola bez zapachu, ¢o
je predpokladom, Ze obsahuje minimalne mnoZstvo
organickych primesi.

MUROVACIA MALTA

Na realizaciu murovacich doplnkov pocas
obnovy je vhodné pouzit maltu podobného zloZenia,
ako je malta povodnd. Na zabezpeclenie principu
reverzibility a poziadavky, aby doplnok malty nebol
tvrdsi ako origindl, staci pouzit tradi¢nu technolégiu
spracovania malty s pridanim aditiv (vhodného zlozZe-
nia a mnozstva).

Véapenna malta sa mieSa z vapna a piesku, priCom
zauzivany zakladny pomer mieSania je 1 objemovy
diel vapna k 3 objemovym dielom piesku. Na muro-
vanie masivnych stien staci aj slabSia malta v pomere
1: 4. Vysledky vyskumov vlastnosti malt zdoraznuju,
Ze rozhodujucu ulohu pri poziadavke mrazuvzdor-
nosti malty ma mnozstvo vody, ktord maltova zmes
obsahuje. Cim menej vody, tym lepsie vlastnosti. Do-
konca v pripade pouzitia dostato¢ne mokrého piesku
a vhodného pomeru vdpennej kase nie je potrebné
pridavat do maltovej zmesi vodu.

V minulosti sa na murovanie frekventovane pou-
zivala tzv. hordca malta, ktord sa pripravovala z ku-
sového paleného vépna. Jej uplatnenie po 2. polovici
20. storocia vyznamne obmedzilo spriemyselnenie
stavebnictva. Na zdklade dobovych ikonografickych
prametiov (tradi¢nych receptir) bolo mozné obnovit
tuto technologiu na pouZitie v dnesnych podmien-
kach. Hortca malta ma vybornu plasticitu, prilnavost
a po vytvrdnuti vysoku pevnost a odolnost. Pri
pouziti horicej malty nie je potrebné predhasat vapno
vo vapennych jaméch.

Kvalitu malty podmieriuje aj kvalita premieSania
jednotlivych zlozZiek. Postacuje aj pouzitie spadovej
miesacky. Pri potrebe zniZenia mnozstva zamesovej
vody je vhodnejsie uplatnenie horizontdlnej miesacky.
Na zéaklade skusenosti malta pripravend tradi¢nym
sposobom nie je vhodna na dopravu strojovym zavi-
tovkovym dopravnikom ani na uplatnenie strojového
omietania.

ADITIVA
Do vapennej malty sa v minulosti prida-

vali rbzne aditiva, ktorymi sa upravovali vlastnosti

vapennych malt. Rozli§ujeme:

= Tradi¢né prisady — rozbormi pévodnych
historickych malt sa zistilo, Ze okrem uhlikov,
tufovej drviny a rozdrvenych tehal sa v minulosti
pouzivali aj r6zne organické primesi ako krv,
moc¢, Skrupiny vajec, kosti, drevo. Cielené
programovo funk¢éné pridavanie tychto prisad nie
je v8ak preukdzané, skor sa predpoklada, Ze ide
o ndhodné primesi odpadu.

= Hydraulické prisady — dodaju vapennej malte
hydraulické vlastnosti — schopnost tvrdnut nielen
reakciou s oxidom uhli¢itym, ale aj s vodou.

= Cement — na potreby konzervacie sa zvycajne
uplatiiuje pridanie malého mnozstva cementu
do vapennych malt. Zo skusenosti vyplyva, Ze
pridanie prili§ malého mnozstva cementového
spojiva je problematické a nevhodné. Cementové
spojivo z maltovej zmesi odsaje vodu a nedovoluje
vapennému spojivu vhodnu karbonatéciu.
Rovnako zabraruje prestupu vodnych par. Jeho
pouzitie odporuc¢ame nahradit inou vhodnou
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»p Obr. 26.
Premurovanie lica
prostrednictvom
kamenného
riadkovaného muriva.
Hrad Filakovo, 2007.

» Obr. 25. Doplnenie
riadkového muriva.
Hrad Filakovo, 2007.

hydraulickou prisadou, napr. metakaolinom c¢i
trasom. V niektorych pripadoch jeho pouzitie
moze byt vhodné, o tom v§ak musi rozhodnut
KPU (napr. v pripade funkcionalistickych stavieb).
= Moderné prisady — plastifikatory, mrazuvzdorné
prisady, urychlovace tuhnutia a pod. by sa nemali
do vapennej malty urCenej na opravy historickej
architektury vobec pridavat. M6zu znizit jej
pevnost alebo spdsobit dlhodobé problémy
zavedenim rozpustnych soli do stavebnej
konstrukcie. Pri dlhodobom zatekani méZu menit
nevhodnym spdsobom vlastnosti malt.

OPRAVA MUROV A STLPOV

Pri opravéach stabilizovanych poruch his-
torickych muriv, napr. pri premurovani trhlin, doplne-
ni kaverien, stahovani budovy, resp. v situaciach, pri
ktorych je zasah do konstrukcie muriv nevyhnutnou
sucastou opravy poruchy (napr. v pripadoch, ked st
konstrukcie vytlacané z pévodnej lokalizacie svaho-
vymi pohybmi alebo tlakom zasypov zo zaniknutych
konstrukcii stavieb, pripadne ¢ast muriva poklesla
ako désledok sadania podlozia), je potrebné zvazit

aj moznost rozobratia a opatovného premurovania
konstrukcie, resp. jej ¢asti do povodného tvaru. Navrh
rozsahu takychto zasahov do konstrukcii je potrebné
pri obnove pamiatok minimalizovat.

Zvlastne tvarované tehly a kamenné bloky
pouzivané napr. pri rimsach, klenbovych rebrach
alebo inych pohladovych detailoch architektury boli
vyrobené dvojakym sposobom. Bud' v poZzadovanom
tvare vyformované, vypalené alebo v pripade umelych
kamertiov odliate, alebo ide o tzv. tvarovky s prise-
kanim do pozadovaného tvaru. V pripade tehlového
muriva je vhodné davat prednost tvarovkovym tehldm
pred prisekavanymi, kedZe povrch vypalenej tehly
je odolne;jsi ako povrch tehly naruSenej osekanim.
Toto je kluCové najmi pri neomietnutom murive, kde
licne plochy tehal musia odolavat poveternostnym
vplyvom.

8.2.1.

9. Stavebna Cast - materidly

PREMUROVANIE KONSTRUKCII
Technolodgia premurovania je jednou

z moznych pristupov k rieSeniu poruchy, dokonca

aj v extrémnom pripade rozobratia a opidtovného
vymurovania Casti konstrukcie, ktorej stabilita je taz-
ko narusena a iny sposob opravy je technicky alebo
bezpecnostne na okraji moznosti. Nie je univerzalne
pouzitelnd, pretoZe cielom pamiatkovej obnovy je
zachovat o najviac pévodnych kons§trukcii budov. Aj
pri komplexnych konzervaciach, napr. hradnych ruin,
by jej pouzitie malo byt len okrajové.

8.2.2.

Pouzitie technoldgie premurovania nemusi byt chapa-

né vzdy v rozpore so zasadami pamiatkovej obnovy,

obzvlast ked' su splnené nasledujice poziadavky:®

= poOvodny stavebny material muriv (tehly, kameri)
mozno pouZit, pretoZe spiiia technické naroky na
pouZitie v stavebnom objekte,

= povodny stavebny materidl muriv sa nachadza
bud priamo v konstrukciach, alebo v ich tesnej
blizkosti, napr. pri deStruovanych muroch ruin,

= poskodeny ¢i chybajuci pdvodny stavebny
material je moZné nahradit analogickym z inych
asanovanych alebo zaniknutych stavieb.

Prevazna vacsina historickych (stredovekych,
renesanénych, barokovych) stavieb bola v naSom
prostredi realizovand z kamenného muriva spajaného
vapennou maltou. Pouzival sa predovSetkym lomovy
kamer, ktory bol lacnejsi a dostupnejsi. Murivo
z tesaného kamena sa pre jeho vyssiu cenu pouzivalo
menej, naj¢astejSie na niektoré reprezentativne stavby
(najma kostoly) a tieZ na spevnenie narozi budov (tzv.
narozné armatury). Kamenné muriva (najmé stredo-
veké) boli takmer bez vynimky omietané alebo aspon
natierané (ochrana pred posobenim klimatickych
vplyvov).

Nastupom stavitel'skych technik obdobia rene-
sancie a nasledného baroka sa rozsirilo pouzivanie

9 ASHURTS, J., ASHURTS, N. Practical Building Conservation. Vol. 1. Stone
Masonry. Hants: Gower Technical Press, 1989. ISBN 978-02-9139-745-4.
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»pObr. 27.
Premurovanie fasady
kaplnky s korekciou
skladby muriva
aumiestnenia
okennych a dvernych
otvorov. Hrad Beckov,
2011.

»p Obr. 28.
Premurovanie fasady
kaplnky s korekciou
skladby muriva
aumiestnenia
okennych a dvernych
otvorov. Hrad Beckov,
2011.

palenych aj nepdalenych tehdl. V stcasnosti je uz aj

v nasom prostredi (po rokoch stagnacie) aktivny trh
s pouZitymi a na pouzitie stadle vhodnymi stavebnymi
materialmi a dielcami, najma starymi tehlami. To
predstavuje dobry zdroj starsieho, stale dostatoCne
kvalitného a na dévazok aj patinovaného stavebného
materialu vhodného na opéatovné zabudovanie do
stavby.

Isté obmedzenie na recykldaciu starsieho staveb-
ného materidlu moézZe predstavovat material, ktory
pochddza z rizikovych lokalit (napr. z byvalych
rolnickych ¢i hospodarskych stavieb alebo z ¢asti
ich pévodnych konstrukcii). Najma material z poloh
bezprostredne nadzemného muriva, ktoré moze byt
kontaminované a nasytené vodorozpustnymi solami.
Tie potom moZzu v istych podmienkach migrovat na
povrch novych konstrukcii, a tak ich znehodnotit.
Kontaminaciu zasolenim je mozné znizit napr. ma-
¢anim tehal vo vode, najlepsie destilovanej. Uvedeny
postup je vyuzivany v restauratorskej praxi, pripade
pri obnovach mensich objemov muriv. Na uplatnenie
v beZnej stavebnej produkcii je nerentabilny a ne-
umerne predrazuje vstupy. Viac pozri v: Vlhnutie ob-
jektov, soli a sandcia vlhkosti a Biodegraddcia (riasy,
machy, huby), sanécia.

Pri premurovani trhlin v murive je potrebné klast
doraz na funkcéné previazanie starého materidlu
s novym a je nutné zachovat riadkovanie rovnaké
ako na pévodnom murive. V pripade korin murov je
potrebné rozobrat murivo aZ na pevné jadro a nanovo
vymurovat so zachovanim pozadovaného tvaru
koruny (viac pozri v: Torzdlna architektira).

Proces predpoklada aj dokladné vycistenie
uloznych 8kar a kdps v murive po odstranenych
poskodenych dielcoch od ulomkov tehdl, kamertiov
a malty. Rozoberanie poskodenych casti pévodnych
muriv musi byt monitorované, aby nevzniklo retazové
poskodenie muriv vyvolané realizaciou prac. Aby sa
tomu predislo, je potrebné rozoberat len jednoznacne
uvolnené dielce muriva, pripadne dielce nevyhnutne
potrebné na realizaciu stabilizacie a doplnenia.*® Pri
rozoberani je Ziaduce materidl ukladat na skladku
v tesnej blizkosti rozoberanej konS$trukcie, napr.
na zem ¢i na leSenie po riadkoch za sebou smerom
od terénu k stene tak, aby bola zachovana (aspori
priblizne) postupnost uloZenia materialu v konstruk-
cii. Pri opdtovnom murovani sa potom postupuje
opacnym smerom — material sa zo skladky odobera
smerom k stene. Najvhodnej$ie je uvolneny material
ihned fixovat na miesto pévodného uloZenia, kedze
pri rozobrati aj mensej Casti historickej konstrukcie
obzvlast z nepravidelnych kamenov je jej opatovné
presné zlozZenie takmer nemozné. Ako podklad pri
opitovnom zabudovavani je vhodné vyuzit fotografie
povodného stavu muriva.

Pri potrebe premurovania tehlovych stipov mozno
ich nosnost zvysit vkladanim priecnej vystuZze, vZdy
vSak v zmysle projektovej dokumentacie.

V niektorych pripadoch, najmi pri omietkou
prekrytom murive, je mozné pouzit na premurovanie
konStrukcii, pripadne na zamurovanie otvorov aj
material s lepSimi vlastnostami, ako je povodny. Treba
vSak dbat na to, aby vlastnosti moderného materialu
neuskodili celkovému vzhladu pamiatky. Problema-
ticka moZe byt priliSna rovinatost ¢i ina nasiakavost,
pripadne iné vlastnosti.

10 BONA, et al., ref. 1.
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Hrad Beckov zo11
Realizacia: Obnova s.r.0.

Rekonstrukcia muriva august - september 2011
Zastregenie oktober 2011

Www.obnova.eu

OPRAVA SKAROVANIA

Hoci v naSom prostredi bolo preferované,
aby muriva objektov boli omietané (jednoduchsia,
lacnejsia, rychlejsia realizacia a tiez ochrana muriv
pred posobenim klimatickych vplyvov), zachovali sa
aj historické skarované muriva, ktoré su tieZ predme-
tom pamiatkovej ochrany.

8.2.3.

POVRCHOVE SKAROVANIE

Pri oprave malty poSkodeného ¢i zvetra-
ného Skarovania historického neomietnutého tehlové-
ho muriva treba jeho popraskanu alebo uvolnenu cast
(nie pevnu) najprv opatrne odstranit. Po dosiahnuti
vrstvy neporusenej malty treba Skary ocistit od pra-
chu Stetcom, kefou, priemyselnym vysavacom a tesne
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pred Skdrovanim primerane navlhcit vodou. Do pri-
pravenych §kdr je potom mozné vtlacit maltu, ktoru je
lepS§ie pouzivat v hustejSej konzistencii, a teda mierne
vlhku. Skary je potrebné maltou dokladne vyplnit tak,
aby medzi maltou a murivom nezostali dutiny. Dutiny
vytvaraju riziko vniknutia vody, ktora v zime zamrzne
a prispeje tak k rychlejsej degradacii celého muriva.*
Je Ziaduce, aby povrchova uprava opravovanych

Skar mala charakter ako p6vodne upravené §kary na
zachovanom murive.

Typickou povrchovou tpravou pohladovych
kamennych muriv, najma fortifikaénych stavieb, napr.
hradobnych a mestskych murov, bolo $pecifické rie-
Senie $kar, ktoré suviselo s technologickym postupom
murovania. Uplatiiovand vdpenna malta bola zvycajne
bohatd na obsah vapna, niekedy dokonca nedbalo
rozmieSaného a hrudkovitého, plnena stredne
hrubym plnivom riecneho, ale aj lomového povodu
do buducich uloznych, ale aj stykovych Skar muriva
sa ukladala vo velkom mnozstve. Néasledne bola ulo-
Zenym kamenom zo 8kdr vytlacena a hned' za Cerstva
bola v §kare zarezana.?

Rozotieranie loZnej malty cez Celné strany
muriva ¢asto uvadzané v starSej odbornej literature
zrejme nezodpoveda realite a vzniklo nespravnou
interpretaciou nalezov historickych povrchovych
Uprav. Mury vyhotovené takouto povrchovou upravou
typickou pre stredoveké a ranorenesanc¢né stavby si
pri realizacii pamiatkovej obnovy vyzaduju uplatnenie
velmi pribuzného technologického postupu, ktory
zabezpeci dosiahnutie pévodného vzhladu.

Pri obnove Skarovania je dolezZité, aby nové
skarovanie vizualne splynulo so vzhladom (patinou)
povodného historického muriva. K dobrému vysledku
prispieva pouZitie plniva pochadzajiceho z povodne;j
alebo identickej lokality odberu, pridanie farebného
pigmentu priamo do malty a pod. Sivy cement by sa
pri historickych murivach nemal pouzivat, pretoZe ne-
zvratne sfarbuje opravovanu skaru, kontrastuje s po-
vodnym sfarbenim (lomenad biela, béZova) historickej
skary.*® V pripade, Ze je potrebné rychlo zabezpecit
vysoku hodnotu pevnosti muriva, je mozné pridat iné
vhodné hydraulické prisady, napr. metakaolin.

V pripade omietanych povrchov ma skarovanie
skor technicky charakter. Pri dlhodobo erodovanych
povrchoch ho netreba podcenovat. V pripade
tenkovrstevnych omietanych povrchov muriva ma
doplnenie Skdrovania vplyv aj na celkovy vzhlad. Nie-
ktoré poskodenia lica muriva je mozné korigovat aj
omietkou alebo jej fragmentmi, pripadne roztieranym
Skarovanim. Toto v§ak musi vychadzat z podobne
zachovanej povrchovej upravy v okoli zasahu. Po-
dobnym pokrocilym rieSeniam by malo predchadzat
vzorkovanie.

V situdciach, ked je potrebné vizudlne zjednotenie
obnovovaného muriva (poévodnych ¢asti a doplnkov),
mozno ho dosiahnut patinovanim,*4 napr. naterom
z roztoku z vylihovanych sadzi, humusu, uli¢cného
prachu. Pri takomto rieSeni je potrebné vyskusat
zrealizovat skusky. Patinovanie muriv mad aj rizika.
Baktérie obsiahnuté v patine (organickej) m6zu
vytvorit nepriedusni membranu, ktora moze spdsobit

11 BONA, etal, ref. 1.
12 BONA, etal, ref. 1.
13 BONA, etal., ref. 1.

14 BONA, et al., ref. 1.
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zastavenie alebo spomalenie procesu karbonizacie
vapna, ¢o moZe vyustit do rozpadu malty.

AK su niektoré prvky tehlového muriva povrchovo
degradované, je ich mozné do urcitej miery stabilizo-
vat §pecidlnymi chemickymi roztokmi. Ich uplatnenie
vSak zvycCajne znizi paropriepustnost muriva, preto by
ich pouzitie malo byt minimalizované.

Moznostou, ako zabezpecit pozadovany vzhlad
a kvalitu historického neomietnutého muriva po
obnove, je nahradit skorodované tehly inymi starymi
tehlami, ziskanymi z inej stavby ¢i konStrukcie. Pri-
padne aj tehlami ziskanymi reverzivnou metédou,*®
ktora spociva v opatrnom vysekani zvetranej tehly
z jej povodného uloZenia a jej opdtovnym vloZenim do
muriva opacnou stranou, ktora zvycajne byva dobre
zachovana. Tato metdda je vSak velmi pracna a jej
pouZzitie byva preto zriedkavé.

Inou moZnostou obnovy je aj pouZzitie tmelu na
zatmelenie (premodelovanie) po§kodenych miest.
Tmel je mozZné vyrobit zo zmesi umelého kamena
s plnivom z jemne mletej tehlovej drviny (umela teh-
la). Metdda sa uplatriuje zriedkavo na vynimocénych
pamiatkovych objektoch spravidla reStauratorskym
sposobom.

V zaujme dosiahnutia kvality vysledku doplnkov
neomietnutého muriva je vhodné poziadat zhotovitela
o vyhotovenie vzoriek materialov, ktoré chce pouzit
a tie potom priamo na stavbe porovnat s origindlom.

HLBKOVE SKAROVANIE

Uéinnou technolégiou opravy hlbokych
gkar v tehlovom alebo kamennom murive je hibkové
Skarovanie — vtlacanie skarovacej malty do muriva
bud rucne, alebo pomocou zariadenia vyuzivajiceho
strojmi vytvarajuci tlak. Malta sa do skar moze dopra-
vovat pomocou injektaZnych otvorov alebo §pe-
cidlnymi tlakovymi pistolami ustiacimi hlboko do
$kar o$etrovaného muriva.l® Povrch hibkovo osetre-
nych skar ¢i trhlin méZe mat po injektazi tlakovymi
pistolami charakteristicky hisenicovy vzhlad, ¢o
na muroch historickych stavieb, ktoré sa uz dalej
pohladovo neupravuju, posobi esteticky velmi rusivo.
Navy$e uvedend metoda pri uplatneni tvrdej cemento-
vej malty postupne sposobuje eréziu kamennych mu-
rovacich dielcov, ktoré zvyCajne mali niZSiu pevnost
ako nova cementova malta. Uplatnenie uvedenych
postupov spdsobovalo vyznamné degradacie pévod-
ného muriva a generovalo zavazné statické poruchy
objektov. Predmetnou metdédou bolo v minulosti (re-
alizacie tzv. komplexnych pamiatkovych obnov v po-
slednej tretine 20. storo¢ia) znehodnotenych viacero
historickych muriv, predovs§etkym v aredloch hradov
a hradnych ruin, ale aj pri komplexnych obnovach
mestskych sidel. Ak je pouzitie technoldgie nevyhnut-
né, je potrebné uplatnit vhodnd maltu a §kary muriva
eSte za Cerstva prislusne pohladovo upravit (napr.
$karu zahladit, maltu rozotriet cez ¢eld murov).

15 ASHURTS, ASHURTS, ref. 9.

16 BONA, et al., ref. 1.
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» Obr. 29. Nevhodné
prekrytie lica kamena
a §kar cementovym
nastrekom. Hrad
Modry Kamen, 2006.

»» Obr. 30. Nevhodné
Siroké skarovanie
prostrednictvom
jemnozrnnej malty

s neprirodzenym
preSkrabanim
povrchu. Hrad Levice,
2005.

» Obr. 31. Do hibky
vypadané §kary pred
ich zaSkarovanim.
Hrad Cimburk, 2005.

»p Obr. 32. Ru¢ny
injektazny stroj na
pouzitie s vapennymi
maltami. Technolégiu
injektaznej malty
treba precizne
stanovit a odskusat.
V pripade tohto stroja
je limitna hrubka zrna
do 3 mm. Ostatné
injektazne stroje
dokazu injektovat iba
frakciami do 1 mm.
Hrad Muran, 2013.

» Obr. 33. Pri pouziti
tvrdej cementovej
Skarovacej malty
doslo k destrukcii
maksieho
murovacieho dielca
na styku so S§karou.
Hrad Filakovo, 2006.

»» Obr. 34. Nevhodné
sposoby Upravy Skary.

»» Obr. 35. Nevhodné
sposoby Upravy Skary.
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»» Obr. 36.
Nevhodné pouzitie
helikalnej vystuze na
kamennych ¢lankoch
a murive. Sporné je
najma umiestnenie
na spodnej strane
oblukového
kamenného ¢lanku.
Pouzitie tejto
technoldgie by sa
malo vZdy jasne
odoévodnit a nemala

by sa pouzivat plosne.

Kalvaria Banska
Stiavnica, 2015.

OPRAVA TRHLIN

Pred opravou trhlin muriva je potrebné

v sulade s poZiadavkami statika, projektanta obnovy
odstranit pri¢inu vzniku trhlin. Aktivne trhliny treba
najprv zmenit na pasivne, inak sa ich aktivita opat
prejavi poruchami. Realizaciu opravy trhlin je vhodné
za&at odstranenim pozdiZnych pruhov omietky (ak
nie je predmetom pamiatkovej ochrany) veducich
subezne s trhlinami. Niekedy m6zu byt v omietke
viditelné trhliny podstatne uzsie ako trhliny v murive
zakryté omietkou.

8.2.4.

SKAROVANIE TRHLIN

Zakladnou technoldégiou opravy trhlin
je $karovanie. Uzke trhliny do 2 cm sta&i vy¢&istit,
dokladne vyskrabat od malty, vyfukat stlacenym
vzduchom, navlhc¢it a vySkarovat tak, aby sa malta
do Skdr dala natlacit ¢o najhlbsie. Odporucané je aj
zhutnenie malty vhodnym néstrojom. Takto je mozné
opravit trhlinu $iroku 1 cm do hibky 10 az 15 cm. Ak je
potrebné opravit hlbsie trhliny, je vhodna injektaz.*”

Sirsie trhliny ako 2 cm je v murive takisto potreb-

né najprv vycistit, navlh¢it, vyklinovat pevnymi tlom-
kami kameniov, tehdl alebo tvrdého dreva (dubového,
nie bukového), pripadne ich premurovat a zaplnit
maltou. Ak su trhliny hlbsie, projektant statiky pre-
poctom zvazi potrebu ich injektaze.

PREMUROVANIE TRHLIN

Pasivne trhliny je moZné premurovat tak,
Ze sa odstrania vSetky alebo aspoii niektoré poskode-
né dielce, napr. prasknuté tehly sa nahradia novymi.
Premurovanie sa vzhladom na priestorové parametre
trhliny da zvycajne realizovat len v povrchovej vrstve
muriva.'® Technoldgiu premurovania trhlin je potreb-
né realizovat s akcentom na dosiahnutie celistvosti
vizudlneho posobenia muriva.

ZOSIVANIE TRHLIN

Zosivanie pasivnych trhlin muriva mozno
realizovat viacerymi spdsobmi, vzdy v§ak kolmo na
smer trhlin, resp. vo vodorovnom smere v ulozZnej
Skéare muriva.

Jednou z moZnosti zositia trhliny je osadit do
muriva tesarske skoby. Realizuje sa to tak, Ze sa na
vopred urcené miesta vyvrtaju dva otvory v rozpone
skoby, do ktorych sa mozu osadit zapustky (napr.
drevené koliky). Spojnica medzi otvormi sa prehibi
na plytku ryhu, ktora zodpoveda rozmerom (hrubke)
skoby. Do otvorov, resp. osadenych zapustiek sa zatl-
¢ua skoby tak, aby licovali s plochou muriva a zatmelia
sa maltou. Pri tenSich muroch staci skoby osadit
z jednej strany, pri hrubsich z oboch stran. Vzdiale-
nost skob od seba je priblizne 15 az 30 cm. Osadené
skoby, a tym aj zo§itu trhlinu mozno omietnut.

Dal$ou moZnostou je previtanie muriva po oboch
stranach trhliny (vZdy z protilahlej strany) vrtmi,
ktoré smeruju Sikmo do muriva kriZom cez trhlinu.
Do vyvrtanych otvorov sa vloZzi ocelova alebo ing,
najlepsie nekorodujica vystuz a otvory sa injektuju.
Vrty sa podla potreby opakuju aj na dalSich miestach
pozdiz trhliny.

Podobnym spdsobom opravy je pouzitie tenkych
prutov zo Specidlnej nehrdzavejucej ocele, ktoré
su stocené do strmej zavitnice. Pruty sa osadzaju

do vodorovnych dloznych skar tehlového muriva,
pripadne do vyfrézovanych skar kamenného alebo aj
tehlového muriva do hibky priblizne 5 cm a s presa-
hom pribliZne 15 aZ 30 cm po oboch strandch skary.
Uloznu $karu treba pred osadenim prutu dokladne
vycistit. Po osadeni sa pruty injektuju maltou a stena
sa omietne. Pruty sa m6Zu osadit aj v podobe siete.
Tato metdda je vSak v pripade pamiatkovych objektov
spornd. Vzhladom na invazivny zasah do podstaty
pamiatky treba jej pouZzitie dokladne zvazit a pouzivat
iba v ojedinelych pripadoch a nie aplikovat plosne.

BANDAZOVANIE TRHLIN

Technolodgia bandazového vyplnenia trhlin
spociva v ich povrchovom prekryti tenkou ocelovou
alebo plastovou sietovinou, ktora sa pripevni k muri-
vu pod vrstvou omietky. Pouzitie plastového mate-
ridlu je vhodnejsie, pretoZe plast nekoroduje. Ak treba
stenu izolovat, moZe sa pouzit Specidlne pozinkované
pletivo vlozené do hydroizolacnych plastovych alebo
asfaltovych pdsov, ktoré sa pripevnia na stenu pod
omietku. Pletiva su zvycajne velmi pruzné, preto su
schopné kopirovat aj nerovny podklad vratane rohov,
kutov i pripadné malé pohyby stien.

INJEKTOVANIE TRHLIN

Pomerne tuc¢innou technolégiou opravy
trhlin (stabilitnych, nie dilatacnych) v tehlovom alebo
kamennom murive, ktord je do ur¢itej miery schopna
murivo aj spevnit, je injektovanie. Ide o vtlaCanie
riedkej injektdZnej malty, zmesi vody a spojiva do
muriva pri tlaku 0,2 MPa. Pri uvedenom tlaku a v trh-
lindch nad 5 mm sa injektdZna malta dostava pomerne
hlboko. Pri trhlindch pod 5 mm vsak prenikne len do
niekolkocentimetrovej hibky. DéleZité je, Ze pri in-
jektdZi vacsinou nie je potrebné odstrafiovat omietky,
ktoré slizia ako urcité debnenie injektaZnej malty.*®
Trhliny sa vo vybranych pripadoch méZu injektovat aj
epoxidovymi zZivicami, ktoré umoznuju stabilizaciu aj
tenkych trhlin so Sirkou niekol'kych milimetrov, resp.
ich zlomkov.

Ak st v okoli trhlin uvolnené tehly alebo kamene,
je najvhodnejSie ich v potrebnom rozsahu premuro-
vat. Pri premurovani treba reSpektovat vizbu muriva,
trhlinu vyklinovat a ru¢ne vySkarovat do o najvacsej
hibky. Do trhliny sa potom osadia injektaZne riirky vo
vzdialenosti maximalne 40 cm od seba a murivo sa po
zatvrdnuti Skdrovacej malty injektuje. Ak sa nepodari
dosiahnut tlak 0,2 MPa, injektaZ sa opakuje.2®

17 BONA, etal, ref. 1.

18 BONA, et al., ref. 1.
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19 BONA, etal, ref. 1.

20 BONA, et al., ref. 1.
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» Obr. 37.
Nevhodné pouZitie
helikalnej vystuze na
kamennych ¢lankoch
a murive. Sporné je
najma umiestnenie
na spodnej strane
oblukového
kamenného ¢lanku.
PouZitie tejto
technoldgie by sa
malo vzdy jasne
odo6vodnit a nemala
by sa pouzivat plosne.
Kalvaria Banska
Stiavnica, 2015.

» Obr. 38. Zosilnenie
kamenného piliera
nesuceho klenbu

a zaklenky. Najskor
jednoduchsi

a prakticky nefunkény
sposob stiahnutim
retazou a nasledne
vyvinutejSie stiahnutie
svornikmi. Hrad
Uhrovec, 2006.

Trhliny, ktoré su stabilizované a nekoliduju s na-
vrhom prezentdcie, je moZzné vyplnit aj pod uroviiou
lica a priznat. Rovnako trhliny, ktoré preukazatelne
vznikaju pravidelne v rovnakom priebehu a neohrozu-
ju stabilitu konstrukcie, je mozné priznat a vyplnit
vhodnym reverzibilnym tmelom. V tomto pripade je
nutné uzko spolupracovat so zodpovednym statikom.

ZOSILNENIE MUROV A STLPOV
Zosilnenie murov mozno dosiahnut aj
zvacSenim ich prierezu, ktory sa da zrealizovat aj
primurovanim dal§ieho muru k pévodnému. Tato
technoldgia je pomerne jednoduchd, no pri murovani
nového nosného muriva je potrebné pocitat s jeho
sadanim, teda s funkénym zaloZenim zosilnenia.
Metodu musi vzdy schvalit odborny pracovnik na
zdklade vhodného navrhu.

Zviad$enie prierezu jestvujticeho stipa mozno
realizovat napr. pridanim primeranej hribky nového
muriva k pévodnému profilu stipa. Pri niz$ich stipoch
je dolezité zabezpecit riadne previazanie nového mu-
riva s pévodnym, ktoré sa mdze realizovat murarskym
previazanim alebo stiahnutim ocelovymi tahadlami.
Pri vyssich stipoch treba poéitat aj so sadanim no-
vého muriva, preto je dolezité primurovku dokladne
vyklinovat.

Inym spdsobom, ako zosilnit stipy bez zvi&senia
prierezu, je ich vystuZenie ocelou. To je vhodné napr.
pri realizacii metody fragmentarnej anastylézy. Moze
sa realizovat umiestnenim priec¢nych alebo obvodo-
vych vystuzi, ktoré sa po obvode, na rohoch ¢i na
hrandach spoja ocelovymi prilozkami, resp. uholnikmi.
Priecne vystuze sa umiestiiuju do predvrtanych otvo-
rov a k prilozkam na lici murov sa mozu privarit alebo
priskrutkovat. Do vystuZe je moZno vniest aj isté stu-
Zujuce napitie. Obvodové vystuze mozno k rohovym
uholnikom privarit alebo ich stahovat skrutkami.

8.2.5.
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STIAHNUTIE KONSTRUKCII
BUDOVY

V historickych budovach, najmé volne
stojacich, ale aj v budovdach v radovej zastavbe po
zburani susedného domu sa mézu objavit zvislé alebo
Sikmé trhliny, ktoré signalizuju roztvaranie mirov
(pohyby smerom od seba). Mnohé historické stavby
nie su v sucasnosti proti tymto pohybom dostatocne
zabezpeclené, pretoze poévodné systémy ich stiahnutia
uZ nemusia byt funkcéné. Objekty s takto indikovany-
mi poruchami je treba dodato¢ne stiahnut prie¢nymi,
resp. pozdiznymi tahadlami (kliestinami) alebo obvo-
dovymi stuzovadlami, v odévodnenych pripadoch aj
Zelezobetédnovymi vencami.

Budovy sa v minulosti stuzZovali napr. tahadlami
s kliestinami v stropoch, drevenymi tramovymi
stuzovadlami v muroch alebo pomurnicovym
vencom zataZzenym vahou krovu. Detaily tvarového
rieSenia kliestin, ktoré boli pohladovo exponované
(napr. na fasadach alebo v interiéroch), mali Casto
umelecko-remeselné stvarnenie. Zachovanie a obnova
predmetnych historickych prvkov je vyznamn4 z hla-
diska ochrany pamiatok. V realiza¢nej praxi doposial
prevlada ich vymena (ndhrada kovaného tahadla
ocelovym prutom, pasom, lanom alebo ty¢ou).

Ako funkéné nahrady sa uplatiuju tahadla z ocele
alebo z uhlikovych vlakien. Ich vyhodou je, Ze sa
moézu predpinat a do konStrukcii tak vniest aktivnu
stahovaciu silu, pripadne ju aj podla potreby uvolnit.
Tahadl4 je mo#né viest skryto bud v trovni stropov,
alebo ich osadit do otvorov, ktoré sa v murivach
vyvrtaju po ich dizke. Pri navrhovani novych tahadiel
je dolezité ich trasovanie tak, aby nenarusili dalsie
povodné zachované konStrukcie objektu. Prie¢ne
tahadld mozZno pripevnit aj na stropné tramy alebo
valcované nosniky, ktoré spolup6sobia ako tahadla.?*
Tahadl4 sa osddzajti okrem tirovne stropov aj po
obvode budovy, pripadne sa zapustaju pod droven
fasady.

Tahadl4 st zakonéené zamkom (okom), ktorym
sa prevlecie zavlacka ¢i klin, alebo zavitom s maticou.
Zamky sa podkladajui kovovymi liatinovymi alebo
ocelovymi podloZzkami a maticou alebo sa dotahuju
klinmi. Ocelové tahadld je proti korozii potrebné
chranit antikor6znym naterom. Urditym zvlastnym
typom tahadla je aj obruc, ktora méze byt pouzitad
napr. pri industridlnej architektire, kominoch.

V minulosti funkciu stuzujucich vencov budov
zvycajne preberali pomurnicové ¢i krokevnicové
vence, vdaka nim boli budovy dostatoCne stabilné
a bez statickych poruch. Ich pripadné poruchy suvisia
s pouzitym materidlom (drevom), ktory moze byt
poskodeny biotickymi alebo nebiotickymi skodcami.
Z hladiska zachovania individudlnych hodnét objektu
je preferované zachovanie pévodnych drevenych stu-
Zujucich vencov, obnova ich funkcie, pripadne lokdlna
vymena poskodenych Casti (v suvislosti s rozsahom
a charakterom poskodeni).

Ak je nevyhnutné (objekt v havarijnom stave
a pod.), aby bol na historicky objekt osadeny Zele-
zobeténovy veniec, jeho ndvrh a realizacia musi byt
koncipovand s dérazom na reverzibilitu a integritu
pamiatkovych hodnét objektu.

Pouzitie Zelezobeténovych prvkov treba navrho-
vat obozretne predovsetkym v lokalitach, kde m6zu
pritahovat atmosférické vyboje (blesky), napr. na

8.2.6.

21 BONA, et al., ref. 1.
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»p Obr. 40.
Nefunkéné historické
oporné piliere

s oddelenim od
muru. Mur pri kostole
v KalinCiakove, 2019.

» Obr. 39.
Podopretie fasady
mestianskeho

domu vo viacerych
urovniach. Toto
podopretie nakoniec
nebolo dostatocné
afasada v tomto
mieste skolabovala.
Namestie sv. Trojice,
Banska Stiavnica,
80. roky 20. storocia.

krajinarsky exponovanych hradnych ruinach. V ta-
kych pripadoch je potrebné Zelezobetdn uzemnit ¢i na
konstrukciu umiestnit bleskozvod.2?

VYROVNANIE VYCHYLENYCH
MUROV

Klenby, prehnuté vizniky, zemné nasypy
alebo ndasypy stavebnej sutiny zo zaniknutych kon-
Strukcii budovy mézu vyvijat na murivo §ikmé tlaky,
ktorych vodorovné zlozZky mézu zapriCinit vychylenie
murov zo zvislej polohy. Prvym krokom pri eliminécii
takejto poruchy je identifikacia a odstranenie priciny
poruchy (odstranenie nasypu ¢i zavalu, ktory na
konstrukcie tlaci).

Odkopéavanie nasypov a zavalov v historickych
lokalitach je potrebné realizovat pod dohladom
archeoldga, pretoze mozu obsahovat kulturne vrstvy,
archeologické nalezy a nalezové situacie (viac pozri v:
Archeoldgia a Statika, technické normy, sandcie).

8.2.7.

PODOPRENIE MUROV

Stabilizaciu pohybujucich sa muirov ¢i
narozi je mozné realizovat primurovanim masivneho
oporného piliera z vonkajsej strany objektu (zo sme-
ru, ktorym sa muir pohybuje). Najprv je nutné zistit

a odstranit prvotnu pri¢inu pohybu murov i narozi.
Pri murovani opornych pilierov bez odstranenia
pric¢inu odklonu (napr. zatekanie k zakladovej Skare)
moZe nastat lokdlne pritazenie. Uvedené rieSenie sa
v minulosti ¢asto uplatiiovalo. Stabilizaciu neZiadu-
ceho pohybu mura zabezpecuje oporny pilier svojou
hmotnostou. Architektonické rieSenie piliera musi byt
navrhnuté v sulade s vyrazom objektu a jeho pamiat-
kovymi hodnotami.

Podoprenie ohrozenych murov, obzvlast pri
ruindch, je mozné zabezpecit aj pomocou drevenych
podpernych konS$trukcii pouZivanych zvycajne na
zabezpecenie stability budov pri havarijnych stavoch
alebo pocas stavebnych prac.?® Takyto sposob sta-
bilizacie je pre historickd budovu velmi ohladuplny,
minimalne invazivny a lahko odstranitelny. Naklady
na jeho realizaciu su pomerne nizke. Nevyhodou
je urc€itd zmena vzhladu a hlavne pomerne kratky
technicky Zivot tejto upravy. Napriek tomu moézu
tieto doCasné upravy, hoci aj po rokoch obnovované,
zabezpedit prediZzenie technického Zivota ohrozenych
konstrukcii, napr. do zabezpecenia prostriedkov na
trvalejSie riesenie (viac pozri v: Statika, technické

normy, sandcie).

8.2.8.

22 BONA, etal., ref.1.

23 BONA, et al., ref. 1.
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OPRAVY KLENIEB

Historické klenby patria ku konstrukciam,
ktoré su bez vyrazného zniZenia kvality schopné
prendsat aj zvySené zatazenie, Casto vacSie, na aké
boli pévodne stavané za predpokladu, Ze objekty su
vhodne udrziavané a vyuzivané (viac pozri v: Podlahy,
stropy, schodiskd, ¢ast Stropy a Statika, technické

normy, sanécie).

Konstrukcie klenieb maju z hladiska zachovania
integrity pamiatkovych hodnét a vypovednej hodnoty
pamiatkového objektu zdsadny vyznam. V pripade
obnovy objektu, resp. obnovy portch klenieb je
principidlnym vychodiskom ich zachovanie, presna
identifikacia hodnot, identifikacia rozsahu portch
a pricin ich vzniku. Cielom je navrh takej obnovy,
ktora by minimalizovala zasahy do hmotnej podstaty
s dérazom na reverzibilitu zadsahov.

Ako pri inych konstrukciach, aj tu musi byt naj-
skor odstranena pricina vzniku poruch. Tento zasah
Casto stabilizuje poSkodenia, a nasledne su nutné iba
radovo menSie korekcie.

8.2.9.1. PORUCHY A NEVHODNE SPOSOBY

OPRAVY PORUCH KLENIEB

V pripade, Ze historické klenby nie su dI-
hodobo vystavené priamym poveternostnym vplyvom
ani pohybom podpornych konstrukcii ¢i priliSnému
pretazeniu, je ich stabilita a technicky Zivot pomerne
dlhy. Vacsina identifikovanych poruch klenieb preto
nevyzaduje ich odstranenie ¢i nahradenie novymi
konstrukciami a za predpokladu vhodne zvolenych
technoldgii su opravitelné.

Zéakladné priciny vzniku poruch klenieb:

=  Zmena konzistencie zakladovej zeminy vplyvom
zatekania k zakladom objektu, ked vplyvom
nerovnomerného sadania dochadza k pretazeniu
konStrukcie vynutenym pretvorenim. Aj zdanlivo
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malé deformdcie podpér mdzu vyvolat napétost
presahujucu pevnost materialu, ¢o dokumentuje
vysoku citlivost klenieb na deformacné ucinky
posunu podpor.?* V takomto pripade je vyvesenie
klenby bez odstranenia prvotnej pri€iny poruchy
velmi mdlo uc¢inné.

= ZniZend funkcia dreveného tahadlového
systému umiestneného z rubu klenby, napr.
v podkrovi. Tym je zachytend vodorovnd zlozka
reakcii klenbovych pasov. Poskodenim profilu
drevenych vodorovnych nosnikov, ktoré su
velmi Casto rieSené ako zazubené tramové
rosty,?® do ktorych su zachytené diagonalne
kovové tahadld, dochadza opit k pretazeniu
klenbovej konstrukcie vynutenym pretvorenim
v mieste podpor. RieSenim je opatovnd aktivacia
povodného systému.

= Vlhnutie nasypu klenby, v désledku ktorého
dochéadza k zvySenému zataZeniu murovanej
konstrukcie klenby.

8.2.9.2. SPOSOBY OPRAV KLENIEB

V stabilizovanych tehlovych alebo ka-
mennych klenbach mozno trhliny opravit niektorymi
podobnymi spdsobmi ako trhliny v murive, napr.
injektovanim, Skarovanim alebo najjednoduchsie
klinovanim.

KLINOVANIE KLENIEB

Jednoduchu docasnu opravu, ktora klen-
by, ale aj klenbové obluky alebo klenuté nadprazia
¢iastoCne spevni, mozno zabezpecit vyklinovanim
trhlin v klenbe klinmi z tvrdého dreva (dubového,
nie bukového). Tymto zdsahom sa do konstrukcie
vnesie ziaduce napitie. Kliny sa do trhlin zatikaja
suché a nasledne sa navlhcia, ¢im zvac$ia svoj objem
a takto vytvoria potrebné napaitie v klenbe.?% V pri-
pade vlhkého muriva klenby, napr. v suterénoch, je
zvlhCenie dreveného klina trvalé. Po zatl¢eni klinov
a pripadnom vyplneni vacsich trhlin, napr. konopnym
povrazcom, mozno klenbu omietnut. Tato technoldgia
patri medzi tradi¢né, historické a je vhodnd nielen na
docasné ¢i havarijné zabezpecenie stability, ale aj na
jednoduché opravy klenieb historickych pamiatko-
vych budov.

ZALIEVANIE A INJEKTOVANIE
TRHLIN
Sirsie trhliny sa méZu zaliat red$ou maltou,
pri¢om sa z licovej strany najprv vyplnia napr. konop-
nym povrazcom alebo handrami, pripadne sa doCasne
spevnia klinmi z tvrdého dubového dreva.?” Do takto
pripravenej trhliny sa vtlaci injektdZna malta, ktora
musi mat hustu konzistenciu, aby z trhliny nevytiekla.

OPRAVY ROZSTUPUJUCICH SA

KLENIEB

Velmi Casty pripad portuch klenbovych
konstrukcii je ich rozstupovanie. Vzhladom na to, Ze
klenby su schopné zniest urcitu uroven deformacii, je
ich mozné opravit, teda vratit im funkcie aj v novom,

24 KRNANSKY, J. Poruchy staveb. Pomiicka ke cviéeni. Praha: CVUT, 1991.
ISBN 978-80-01-00561-3.

25 BONA, etal., ref.1.
26 BONA, etal., ref.1.

27 VLCEK, K., KLIMEK, V., KOSTELNICAK, P. Rekonstrukcie starsich budov.
Bratislava: Alfa, 1991. ISBN 80-05009-01-1.
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mierne zdeformovanom tvare, ale az po vyrieSeni
primarnej priciny poruchy, teda az po stabilizacii
podpor, zniZeni zataZenia a pod.?®

OPRAVY TAHADLOM

Stiahnutie klenby, pripadne aj podp0r,
mozno realizovat stiahnutim péty klenby tahadlom,
ktoré musi byt dobre ukotvené do mura. V stcasnosti
sa opravy klenieb tahadlom zriedkavo uplatiiuju.
V pripade volby tejto metody je potrebné, aby mate-
ridlové a dizajnové stvarnenia tahadla koreSpondovali
s charakterom pamiatkovych hodnét priestoru.

Ak nemoZno umiestnenim tahadla blokovat
priestor pod valenou klenbou, mozno tahadl4 niekedy
umiestnit v ¢elnych stendch klenby. Ak ani tento spo-
sob nemozno pouZzit, treba klenby opravit prenesenim
funkcie tahadiel do stabilizovanych podpor klenby,
pripadne do niz8ie poloZenej stropnej konstrukcie,
resp. az do zakladov podpor alebo tahadlo umiestnit
na rubovej starne klenby.?°

OPRAVY STLACANYCH KLENIEB

Klenba sa méze deformovat aj tlakom
zboku na konstrukciu. Tento tlak mézu zapricinit
susedné klenby alebo tlak zeminy na obvodové mury
v podzemnych castiach stavieb, pripadne pri stavbach
vbudovanych do svahov. Dochddza tak k stla¢aniu
klenby, ktoré moze zapricinit az drvenie jej dielcov
(napr. zaverového klenaka v lici klenby, k roztvaraniu
konstrukcie zvrchu a k trhlindm pozdiZ podpér).
Vtedy je pred opravou klenby nutné odstranit bo¢né
tlaky, napr. stiahnutim susednych klenieb kliestinami
alebo odkopanim zeminy ¢i nasypu, ktoré tlakom
poOsobia na konstrukcie. Po odstraneni pric¢in poruchy
mozno poskodenu klenbu opravit niektorym z opisa-
nych spdsobov.

PRITAZENIE KLENIEB

Klenbu mozno stabilizovat aj pritaZzenim
tak, Ze sa na jej vrchnu rubovu stranu zhotovi nésyp
z inertného materidlu. Zdrojom zasypového materialu
moze byt napr. precisteny piesok, sucha stavebna
sutina. .ahCené keramické materidly, ako napr. perlit
¢i Liapor, nie su vzhladom na svoju nizku hmotnost
velmi vhodné. V minulosti sa takéto zasypy zvykli
pred pouzitim preprazit na panvach, aby sa v nich
likvidovali zdrodky mikroorganizmov.

Klenba sa z rubu moze pritazit aj v patach
primurovkou nového muriva. Pritazenie zaliatim
rubu beténovou zmesou je v rozpore so zasadami
ochrany pamiatok, najma so zasadou reverzibility
a prinasa aj technické komplikacie, napr. znizenie
paropriepustnosti konstrukcie. Pri pamiatkovo
chranenych budovach je tento postup nepripustny.

OPRAVY NEROVNOMERNE

KLESAJUCICH KLENIEB

Klesanie podpor je jednou z najzavaznej-
§ich poruch stability klenbovej konstrukcie. Zvacsa
dochddza ku klesaniu len jednej z podpér, ¢im sa
klenba namdha nerovnomerne. Oprava sa realizuje
stabilizovanim klesajucej podpery alebo podpor muru
alebo stipa, niektorou z metéd stabilizacie murov &i

28 BONA, et al., ref. 1.

29 BONA, et al., ref. 1.
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zakladov. Klenba sa nasledne opravi niektorym zo
spominanych spdsobov. Pri oprave podpor premuro-
vanim konStrukcii treba klenby pocas prac do¢asne
zabezpecit podoprenim, resp. podpery opravovat

v uz§ich pracovnych zaberoch.

PODOPRENIE KLENIEB

Klenby mozno niekedy spevnit aj po-
doprenim primurovanymi klenutymi pasmi z licnej
(spodnej) strany, napr. na miestach pilierov alebo
v pravidelnych ¢i nepravidelnych rozstupoch v poli
klenieb. Tento sposob patri medzi historické, ktoré sa
na speviiovanie klenieb pouzivali uz v minulosti. Jeho
nevyhodou je, Ze zniZuje svetlu vysku priechodu pod
klenbou a meni proporcie tvaroslovia podklenbového
priestoru.

ZAVESENIE KLENIEB

Na opravu klenieb sa niekedy pouzivala
aj technologia zavesenia pévodnej konstrukcie
na novuy, sekundarnu. Realizuje sa tak, Ze sa nad
klenbou vytvori samostatnd nosna konstrukcia,
napr. z ocelovych trdmov, Zelezobetdnovej klenby,
Zelezobeténového stropu, novych klenbovych pasov
z tehal, oblukovych pasov z kovov, plastov, kompo-
zitov — uhlikovych vlakien a epoxidov. Samostatna
nosna konstrukcia sa s pévodnou klenbou spoji
kotvami z ocele, plastov, epoxidu, uhlikovych vldkien,
ktoré sa zapustia do kon$trukcie povodnej klenby.
Uvedena technoldgia odobera pévodnej klenbe Cast
jej zatazenia, ¢im ju celkovo odlahcuje. Pri vybere
vhodnej technoldgie a materialu realizacie treba dbat
na to, aby sa uz pretazend ¢i porusend klenba este
viac nepretazila. Rovnako je dolezité, aby sposob
opravy bol reverzibilny a kompatibilny s pévodnou
konstrukciou (napr. z hladiska tepelnej roztaznosti).
Z tohto pohladu je preto pri pamiatkovo hodnotnych
konStrukciach potrebné minimalizovat pouZivanie
Zelezobeténu.

SPEVNENIE KLENIEB SKRUPINOU

- TORKRETOVANIE

Historické klenby sa pomerne ¢asto
(najmai v poslednej tretine 20. storo¢ia) opravovali
torkrétovanim, teda vytvorenim tenkej beténovej
Skrupiny na ich rubovej alebo licnej strane. Techno-
l6gia torkrétovania sa realizuje tak, Ze na oCisteny
a navlhceny rub/lice klenby sa prilozi sietova vystuz
zvycajne z ocele, ktord sa moze privarit k ocelovym
kotvam (napr. klince zatl¢ené do klenby). Torkrétova-
nim sa na klenbe vytvori tenka beténova vrstva.

Torkrétovany (striekany) beton je sucha zmes ce-

mentu a piesku s priemerom zfn maximalne 0,8 mm,
ktord sa nandasa Specidlnou pistolou pomocou stlace-
ného vzduchu. V pistoli sa do suchej zmesi vstrekuje
pod tlakom jemne rozptylend voda, ktorej objem tvor{
10 % hmotnosti zmesi. Betonuje sa v dvoch vrstvach.
Prva vrstva je z jemnozrnnej riedkej zmesi, ktorda za-
bezpeci dobré spojenie obidvoch konstrukcii. Druha
vrstva je z plastickej hrubozrnnej zmesi. Ku klenbam
sa zvyknu pridavat aj stuzujice beténové vence, ktoré
sa umiestriujd z ich rubu — do kutov medzi klenbové
obluky a steny, alebo sa priamo zabuduji do zvislych
konstrukcii.

9. Stavebna Cast - materidly

Vzhladom na absenciu reverzibility je technoldgia
torkrétovania klenieb pre pamiatkovo chranené

a historické objekty uplne nevhodna. Jej uplatnenie
navyse modze spdsobit dalSie poruchy objektu, napr.
pretazenie zvislych nosnych konstrukcii, prilisné
stuzenie objektu, ktoré znemozni pruzné reagovanie
stavby na teplotné Ci priestorové zmeny v prostredi,
tiez aj zvysenim hmotnosti konstrukcie klenby, a tym
aj jej zotrvacnosti pri zemetraseniach, €o méze viest
k destrukcii celej Casti budovy. Zavaznym problémom
je tiez zamedzenie prirodzenej difuzie vodnych

par. Pouzitie predmetnej technoldgie moZze viest

az k samodestrukcii originalnej historickej klenby

a nikdy by nemala byt pouZita na pamiatkovy objekt.

OPRAVY KLENIEB DOPLNENIM,

PREMUROVANIM ALEBO

ZHOTOVENIM KOPIi

Pri obnovach historickych, pamiatkovych
stavieb vznikd potreba opravy historickych klenieb,
ktoré maju rozdielny rozsah a charakter (skalu) po-
Skodeni. Od lokalnych prierazov cez destruované cas-
ti konstrukcii azZ po uplne chybajice povodné klenby.
Ak sa neposkodili podperné konSstrukcie a posSkodena
je len ¢ast hmoty klenby, mozno jej porusenu Cast
doplnit. Obnova sa realizuje domurovanim, pripadne
skorodovanu cCast je potrebné rozobrat a nanovo
premurovat. V ojedinelych pripadoch je potrebné
zhotovit képiu klenby tradicnym spésobom.

AK je rozsah porusenia maly, vlozia sa na uvolne-
né miesta klenby nové dielce. Utesnia sa drevenymi
klinmi, pripadne konopnym povrazcom a zaleji mal-
tou. Ak sa porusi rozsiahlejSia Cast klenby, treba pod
poskodené miesto zhotovit debnenie, do ktorého sa
klenba domuruje. Okraje novej ¢asti klenby sa zakli-
nuju do starej klenby a rubova strana celej opravene;j
Casti sa zaleje maltou.

Porusené Casti klenby sa niekedy aj dnes opravuju
vybeténovanim, ¢o je vSak v rozpore so zasadami
ochrany pamiatok vratane medzinarodnych
odporucani a pri historickych pamiatkovo
chranenych objektoch treba tento postup strikine
odmietnut.

KASIROVANIE KONSTRUKCII

KLENIEB

Kasirované klenby sa pouzivali aj v minu-
losti, napr. v renesancii a baroku. Zachované su napr.
na Valdstejnskom palaci v Prahe. Relativne podrobne
ich dokonca opisuje aj Vitruvius®°® vo svojich knihach
o antickom stavitelstve z 1. storocia p. n. 1.

V $pecifickych situaciach (napr. po zaniku histo-
rickej klenby) méze byt vhodné vytvorit v ramci ob-
novy objektu nové zaklenuté priestory nakasirovanim
tvaru klenieb. Na zhotovenie sa m6zu vyuzit napr.
maltonosné pletiva, ocelové alebo hlinikové profily
¢i lamely, ktoré sa po omietnuti a dalSej povrchovej
uprave pohladovo scelia so zvySkom miestnosti. Vy-
hodou nakas$irovanych kon§trukcii je ich jednoducha
realizovatelnost, pomerne nizka cena, malé dodatoc¢-
né zataZenie inych kons$trukcii a reverzibilita.

30 VITRUVIUS, M. Deset knih o architekture. Praha: Svoboda, 1979.
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» Obr. 41.
Rozopretie vypadku
zéklenku ratifikacnou
tyCou a podopretie
drevenou zrdovinou.
Hrad Lietava, 2006.

»» Obr. 46. Doplnenie
muriva a zéklenku
fasady. Stara radnica,
Skalica, 2016.

» Obr. 42. Doplnenie
Casti zachovanej
klenby. V mieste

jej zachovania

doslo k vyplaveniu
malty a odpadnutiu
odtlacku po debneni.
Prezentécia nového
odtlacku debnenia
klenieb je vecou
celkovej metodiky
obnovy konkrétnej
pamiatky. Technicky
je mozné prezentovat
aj murivo klenby bez
prekrytia odtlackom.
Hrad Uhrovec, 2016.

» Obr. 43.
Vhodne navrhnuté
a dostatocné
podopretie
klenbového pasu.
Spissky hrad, 2010.

» Obr. 44. Priprava
na zabeténovanie
klenieb zhora. Tento
spodsob je sporny

a dnes prekonany.
Pridany betén
pritazuje konstrukciu.
Tento spdsob sanacie
je mozné pouzit

iba v niektorych
odoévodnenych
pripadoch na navrh
statika. Kastiel
Turgianska Stiavniéka,
2003.

» Obr. 45. Miestnost
s doplnenou lunetou
valenej klenby

a vyklinovanim
zachovanej Casti
prostrednictvom
dubovych klinov. Stara
radnica, Skalica, 2016.

9. Stavebna Cast - materidly

8.3. ZABEZPECENIE REALIZACIE
OBNOVY
Pri obnove, oprave, sandcii havarijnych

portch historickych murovanych konstrukcii je
dolezité venovat pozornost vytvoreniu bezpecného
pracovného priestoru, pretoZe samotny opravny
zasah moZe byt impulzom k samovolnej deStrukcii
konstrukcie alebo aj celej budovy.

V zaujme vytvorenia bezpeénych podmienok
a minimalizacie rizik havarii sa v procese obnovy
realizuju rozli¢né podperné konstrukcie, ktoré je
spravidla potrebné navrhnut a zhotovit este pred
zaciatkom préc. V niektorych pripadoch je aj samotné
zhotovenie zabezpecCovacich konstrukcii nebezpecné,
napr. pri zna¢ne narusenych hradnych ruinach sa
mozZe stat impulzom k destrukcii. Vtedy je potrebné
zvazit, ¢i destrukcia (rozobratie) ¢asti havarijnej kon-
Strukcie a jej opatovna rekonstrukcia z povodného
materidlu nebude v danom pripade bezpecnejsim
rieSenim.

8.3.1. DEBNENIE KLENIEB

Pri stavbe novych klenieb alebo rozsiah-
lejsich opravach starsich klenieb musia byt klenby
podopreté debnenim. Debnenie klenby sa sklada
z ramenatov (skruzi), ktoré kopiruju vnutorny tvar
klenbového oblika a st podoprené sustavou vzpier.
Na ramendtoch je uloZené doskové debnenie, ktoré
tvori uloznd plochu, do ktorej sa klenba muruje. Cela
konstrukcia debnenia musi byt pevnd, zavetrovana
a musi mat dostato¢ne hrubé profily stojok (tramov)
a ramenatov (zvycajne fosni), aby pri realizacii unies-
la hmotnost Cerstvého, teda mokrého klenbového
muriva.

Debnenia klenieb je potrebné zostavit tak, aby
sa po ukonceni prac mohli l'ahko bez otrasov a naraz
uvolnit, ¢im sa zabrani vzniku trhlin pri sadnuti
Cerstvej klenby.

Objemovo malé klenby, najma lunety alebo
niektoré zvlastne tvary klenieb, sa nemusia realizovat
do debnenia, ale na ich zhotovenie sta¢ia ramenaty.
Klenby sa tak klenu bez podpery. Niekedy, najma
pri objektoch Iudového stavitelstva alebo malych
pivniciach, mdze ako debnenie sluzit aj vytvarovany
a upraveny povrch zeminy, ktory sa spod klenby
nasledne odkope.

Na urcité zjednoduSenie pripravy debnenia na
obnovu klenieb mozno tam, kde sa v dostatoénom
pocte pracovnych zaberov opakuje rovnaky tvar klen-
by, pouzit aj posuvné debnenie. Napriek realizacnej
vyhode sa v minulosti posuvné debnenia pouzivali
len zriedka, uprednostiiovali sa jednorazové pevné
konStrukcie.
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8.3.2. OCHRANA HISTORICKYCH

KLENIEB POCAS REALIZACIE

OPRAV

Ako uz bolo uvedené, z hladiska ochrany
individualnych pamiatkovych hodnot klenieb, je
ziaduce, aby v pripade rozsiahlejsich obnov (domu-
roviek), na doklenutie usekov, ktoré su pohladovo
exponované, boli pouzité pévodné alebo podobné
murovacie dielce (rovnakého typu, z rovnakého ma-
teridlu, rovnakej farebnosti a pod.). MoZno ich ziskat
z povodnej konStrukcie, inej ¢asti budovy, napr. z vy-
buranych otvorov alebo z odstranenych pristavieb,
pripadne z inej budovy v lokalite.

Okrem zabezpecenia zdkladnych stavebnych prv-
kov (tehal, kameriov) je d6lezita aj vol'ba spojovacieho
materidlu — malty. Historické klenby sa povodne
realizovali vdipennou maltou, preto je pouzite takejto
malty vhodné aj pri obnove. Na vyber a pripravu
malty na obnovu klenieb vsak platia, rovnako ako na
vyber a pripravu malty na obnovu muriv a stipov, tie
isté vSeobecné zasady uvedené v texte vysSie.

Opravy historickych klenieb je nutné realizovat
tak, aby sa konsStrukcie pocas prac zbyto¢ne nevy-
stavovali priamym vplyvom pocasia, predovsetkym
dazdu, snehu a Iadu, ale aj priamemu slnku najméa
pocas zrenia Cerstvej malty. NajvhodnejSie je pracovat
v uzatvorenej miestnosti pod pristreskom alebo
plachtou. Ak to nie je mozné, je opravované klenby
potrebné docasne prekryt, napr. hrubsou plastovou
foliou, v pripade vzacnych konstrukcii lahkou demon-
tovatelnou alebo aj prenosnou strieskou. Ak treba
opravit vac¢si usek klenby, treba najprv prislusny usek
klenbového obluka zabezpecit proti zriteniu, napr.
podoprenim. Nové klenbové pdsy ¢i polia je potrebné
murovat do debnenia.

9. Stavebna Cast - materidly
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»» Obr. 47. Pouzitie
zateplenia korkovymi
platiiami z obdobia
vystavby aj pre
konstrukcie, ktoré
boli nahradzané ¢i
doplfiané. Vila Lavina,
Novy Smokovec,
2022.

9. ZLEPSENIE ENERGETICKYCH

VLASTNOSTI

Potreba zlepSenia energetickej hospodarnosti

a narocnosti historickych objektov pri zachovani in-
tegrity ich pamiatkovych hodnét je aktudlnou témou.
Vzhladom na jej naliehavost v predmetnej oblasti
prebiehaju interdisciplinarne odborné diskusie. Na-
vrhy opatreni zameranych na zlepSenie energetickych
vlastnosti jednotlivych historickych konS$trukcii
musia byt Specifické a mali by vznikat v spolupraci

s odbornymi pracovnikmi pamiatkovej ochrany, pro-
jektantami a realizatormi obnovy. Projektant, zhoto-
vitel by mali disponovat dostato¢nymi skisenostami
z predmetnej oblasti podloZenymi referenciami.

Historické murované konstrukcie maju pri poZia-
davke zachovania ich individudlnych pamiatkovych
hodnét, odbornej obnovy a dalSieho vyuzivania
iba limitované mozZnosti z hladiska zlep§enia ich
tepelnoizolacnych vlastnosti. Z podstaty principov
pamiatkovej ochrany, ktoré akcentuju zachovanie
povodnej materidlovej a vyrazovej celistvosti muro-
vanych kon§trukcii, nie je mozné pausalne uplatnenie
tepelnoizola¢nych poziadaviek, ktoré su uplatiiované
na novodobé objekty a materidly bez toho, aby sa
v nejakom rozsahu zasiahlo do integrity pamiatko-
vych hodnét pévodnych konstrukcii. Mieru, rozsah
a charakter uprav pévodnej murovanej konstrukcie
(teda aj z hladiska zlepSenia energetickych vlastnosti
konstrukcie) uréuje v rozhodnuti o zdmere obnovy
KPU individudlne na zaklade $pecifikacii predmetu
pamiatkovej ochrany konstrukcie, resp. celého
objektu.

ZlepSenie energetickej bilancie vonkajsich
obvodovych murov (murovanych konstrukcii) v NKP,
je nepripustné. Isté zlepSenie vlastnosti murovanych
konstrukcii je mozné dosiahnut pri ndhrade Casti
muriva alebo zamurovani otvorov (pokial je pripustné
v rozhodnuti KPU) pouzitim tepelnoizolaénych
tvaroviek. Tradicne, historicky sa za i¢elom zlepSenia
energetickych vlastnosti v minulosti uplatiiovalo
doplnenie primuroviek z vnutornej strany muro-
vanych konstrukcii, idedlne z difuzne otvorenych
tepelnoizolac¢nych tvaroviek. Ich pripadné pouZitie je
vSak limitované. Z hladiska preferencie zachovania
individualnych pamiatkovych hodnét je mozné
a vhodné len ojedinele.

Vnutorné zateplenie nalepenymi prefabrikova-
nymi izolantmi je z pohladu teplotechniky a difuznej
kompatibility s historickym murivom problematické
a v zasade by nemalo byt pouzivané pri historickych
objektoch.

Zateplenie historickych muriv prostrednictvom
uplatnenia lah¢enych omietok nedosahuje pozadova-
né alebo ocakavané parametre energetickej uspory.
Rovnako je neziaduce uplatnenie tzv. tepelnoizolac-
nych naterov, ktoré menia difizny odpor historickych
murovanych kons§trukcii.

9. Stavebna Cast - materidly

Splnenie o¢akavanych poziadaviek na zvysenie
energetickej hospodarnosti je redlne a mozné pri
murovanych konstrukcidch klenieb pridanim tepelno-
izolacnej vrstvy z hornej strany konstrukcie. Zaroven
je nutné vylucit akékolvek odstrafiovanie pévodného
zasypu klenieb a kazdu jeho pripadnu upravu prero-
kovat s odbornym pracovnikom KPU, projektantom
obnovy, resp. statikom.

Pri rozhodovani o spdsobe a moznostiach zvySenia
energetickej hospodarnosti historickych objektov

a ich murovanych konstrukcii by sa mal zaujem
koncentrovat na obnovenie difuzne otvorenej
stratigrafie konstrukcii: od nateru cez omietkove
vrstvy aZ po murivo. Uginnym je tieZ systémové
zabezpecenie vykurovania objektu s dostatocnym
prehriatim najma okrajovych ¢asti stavby. Vhodné
je aj uplatnenie systematickych uspornych opatreni
temperovania a klimatickych podmienok objektu, ako
napr. lokalna rekuperacia, rekuperacia odpadnych
vod, vyuzitie alternativnych zdrojov tepla.
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10. DOKUMENTACIA
REALIZOVANEJ OBNOVY

Hoci je obnova murovanych konstrukcii vnimand ako
jednoducha zéleZitost, vyber stavebnych technoldgii,
materidlov, proces a kvalita zrealizovanej obnovy je
urcujuca na dalSie zachovanie individualnych pamiat-
kovych hodn6ét historického objektu. V SirSom ponati
mozno konstatovat, Ze realizacna kvalita pamiatkovej
obnovy vytvara referencny radmec aj pre materidlové

a technologické odportcania, ktoré by mali byt uplat-
nované pri obnovach celého historického stavebného
fondu.

Ak je obnova historického objektu alebo historic-
kych murovanych konstrukcii realizovana na zéklade
stavebného povolenia, povinnou sucastou by mal
byt projekt skutocného vyhotovenia stavby. V inych
pripadoch postacuje sprava z realizovanej obnovy.

V oboch poZadovanych dokumentacidch by mal byt
uvedeny aj presny technologicky postup a rozbor
pouzitych materidlov, ako aj Specifikacie odchylok od
povodne schvaleného navrhu.

V pripade obnovy NKP poziadavky na rozsah
a charakter dokumentdcie realizovanej obnovy urcuje
miestne prislusny KPU vo svojom rozhodnuti o zame-
re obnovy, resp. v dal§ich rozhodnutiach a zavaznych
stanoviskach k pozadovanym stupniom projektovej
dokumentdcie alebo pamiatkovym vyskumom.

Na zaklade uvedeného je Ziaduce vsetky etapy
procesu obnovy historickych murovanych konstrukcii
dokumentovat graficky, fotograficky aj pisomne (napr.
v stavebnom ¢i inom denniku).

Aj ked pred zdsahom prebehli vSetky potrebné
druhy pamiatkovych vyskumov, ktorych vystupom
bola zvolend metodika obnovy, tu treba priebezne ak-
tualizovat vzhladom na nové zistenia z doplnkovych
pamiatkovych (a dalSich $pecializovanych) vyskumov
prebiehajucich pocas samotnej obnovy.

9. Stavebna Cast - materidly
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11. NEGATIVNE TRENDY

» Obr. 48. Domurovanie do debnenia je

sice historicky doloZitelny pristup, nie je v§ak
pouzitelny vS§ade. Pokial nie je murivo nasledne
omietnuté, nepdsobi dobre.

» Obr. 49. Zasah, doplnenim muriva beténom
do stupnovitej atiky nie je mozné odstranit bez
poskodenia autentickych ¢asti objektu. Hrad
Topol€any, 2007.
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» Obr. 52.
Konzervécia
archeologickej
lokality bez uplatnenia
zatravnenia.

Vrchné vrstvy su
rekonstrukciou.
Kostol sv. Michala,
Podhorany-Sokolniky,
2013.

»» Obr. 53. Vydarena
konzervacia
hospodarskej budovy
s rekonstrukciou Casti
muriva. Hrad Uhrovec,
2003.

12. POZITIVNE PRIKLADY

» Obr. 50. Doplnenie zriteného muriva ako
najlepsi mozny sanacny zasah. Remeselnicky
dom, Banska Stiavnica, 2000. Remeselnicky dom,
Banska Stiavnica, 2000.

» Obr. 51. Konzervéacia odtrhnutych priecok
s Giasto€nou rekonstrukciou na podopretie muriva
s previsom. Hrad Cachtice, 2009.

stay po'konzefvacii 2009
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13. SUCASNE TECHNICKE
POZIADAVKY NA VYSTAVBU

»  STN EN 1996-1-1 (73 1101): 2006, Navrhovanie murovanych konstrukcii. Cast 1: Vseobecné pravidld pre
vystuzené a nevystuzené murované konstrukcie.

= STN EN 1996-1-2/AC (73 1101): 2007, Navrhovanie murovanych konstrukcii. Cast 2: Vseobecné pravidld.
Navrhovanie konstrukcii na ucinky poZiaru.

= STN EN 1996-3/NA (73 1101): 2009, Navrhovanie murovanych konstrukcii. Cast 3: Zjednodusené vypoctové
metody pre nevystuZené murované konstrukcie.
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16. ZDROJE OBRAZOVEJ
A FOTOGRAFICKEJ PRILOHY

I'Jvodn)'f obrazok, Obr. 1. ZmieSané murivo na ohradnom mure. Autor: Michal Hrcka.
Obr. 2. Precizne riadkované kamenné murivo z lomového kamena. Autor: Michal Hrcka.

Obr. 3. Porucha strechy odhalila tektoniku fasady tvorenti kamennym murivom. Kastiel, Tur¢ianska Stiavnicka,
2005. Autor: Michal Hrcka.

Obr. 4. Dokumentacia materialového zloZenia muriv fasady pred obnovou. Remeselnicky dom, Banska Stiavni-
ca, 2005. Autor: Michal Hrcéka.

Obr. 5. PoSkodenie muriva z pieskovca, pre ktoré je najlepSou konzervaciou aplikdcia méakkej priedusSnej omiet-
ky. Autor: Michal Hrcka.

Obr. 6. Poskodenie stredovekych naroznych kvadrov veternou eréziou. Stary zamok, Banska Stiavnica, 2004.
Autor: Michal Hrcka.

Obr. 7. Poskodenie maksieho ndrozného armovania vplyvom poveternosti a v kombinacii s nevhodnym skarova-
nim. Autor: Michal Hr¢ka.

Obr. 8. Prirodzeny vzhlad hlinenych omietok na murive z lomového kamena kopirujici podkladanu struktdru
kladenia. Sebechleby, 2006. Autor: Michal Hrcka.

Obr. 9. Vhodné skarovanie pohladového tehlového muriva so zatlatenymi Skdrami proti licu a za pouzitia
hrubozrnnej §kdrovanej malty. Voderady, 2015. Autor: Michal Hrcka.

Obr. 10. Konzervacia tehlového muriva s vyplnenim poskodenych lic tehdal do plochy skarovanim. Ide o jeden
z vhodnych pristupov k takémuto typu poSkodenia. Voderady, 2015. Autor: Michal Hrc¢ka.

Obr. 11. Sekundérne pouzité stredoveké architektonické ¢lanky v murive bastionu. Hrad Filakovo, 2007.
Autor: Michal Hrcka.

Obr. 12. Nevhodne doplnena Spaleta fasddnej niky pocas havarijného zabezpecenia objektu. Neskor bol tento
stav napraveny. Remeselnicky dom, Banska Stiavnica, 2016. Autor: Michal Hréka.

Obr. 13. Trhlina ndrozia sposobend zatekanim zrazkovych vod zo zvodu k pate muriva. Takyto stav treba riesit
bezodkladne este pred zadatim obnovy objektu v ramci jeho udrzby. Remeselnicky dom, Banska Stiavnica, 2003.
Autor: Michal Hrcka.

Obr. 14. Poskodenie tehlovej klenby vplyvom zatekania a nevhodnej upravy torkretdzou. Vrstva tehly bola
odstranend spolu s vrstvou torkretu — cementového nastreku. Mestiansky dom, Banskd Stiavnica, 2006.
Autor: Michal Hrcka.

Obr. 15. Plastové odtrhnutie lica muriva spdsobeny vlhnutim jednostranne prisypaného muriva v kombindcii
s nevhodnym celoplo§nym cementovym Skarovanim. Hrad Brang¢, 2008. Autor: Michal Hrcka.

Obr. 16. Ak aj v tomto pripade doslo k vhodnej diagnostike problému so stipom, ktory nesie klenby a zéklenky,
realizacia zabezpecenia sa nevydarila. Podopretie klenieb bodovo mo6ze sposobit eSte vacsie problémy.
Autor: Michal Hrcka.

Obr. 17. Poskodenie klenby v désledku nefunkénosti krovu a v nadvdznosti na odklon obvodovej steny. Baum-
gartnerov dom, Banska Stiavnica, 2021. Autor: Michal Hréka.

Obr. 18. Vyklinovanie klenbového pasu dubovymi klinmi a klatikmi. Hrad Lietava, 2004. Autor: Michal Hrcka.
Obr. 19. Nevhodny spdsob sandcie trhlin klenby nastrekom torkretu. Kostol Skalica, 2006. Autor: Michal Hrcka.

Obr. 20. Zasah, doplnenim muriva betonom do stupiiovitej atiky, nie je moZné odstranit bez poskodenia auten-
tickych casti objektu. Hrad TopolCany, 2007. Autor: Michal Hrcka.

Obr. 21. Poskodenie vSetkych konstrukcii stavby zanedbanou udrzbou stresnej roviny. Mestiansky dom, Banska
Stiavnica, 2008. Autor: Michal Hréka.

Obr. 22. Anastyldza neskoro stredovekého portalu s doplnenim muriva. Hrad Hanigovce (Novy hrad), 2014.
Autor: Michal Hrcka.

Obr. 23. Anastyldza neskoro stredovekého portalu s doplnenim muriva. Hrad Hanigovce (Novy hrad), 2014.
Autor: Michal Hr¢ka.

Obr. 24. Stabilizovany stav autenticky zachovaného §titového muru vyzadujuci iba lokalnu konzervaciu. Se-
bechleby, 2006. Autor: Michal Hrcka.

Obr. 25. Doplnenie riadkového muriva. Hrad Filakovo, 2007. Autor: Michal Hrcka.
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Obr. 26. Premurovanie lica prostrednictvom kamenného riadkovaného muriva. Hrad Filakovo, 2007.
Autor: Michal Hrcka.

Obr. 27. Premurovanie fasady kaplnky s korekciou skladby muriva a umiestnenia okennych a dvernych otvorov.
Hrad Beckov, 2011. Autor: Michal Hrcka.

Obr. 28. Premurovanie fasady kaplnky s korekciou skladby muriva a umiestnenia okennych a dvernych otvorov.
Hrad Beckov, 2011. Autor: Michal Hrcka.

Obr. 29. Nevhodné prekrytie lica kamena a Skar cementovym néastrekom. Hrad Modry Kamer, 2006.
Autor: Michal Hrcka.

Obr. 30. Nevhodné Siroké Skarovanie prostrednictvom jemnozrnnej malty s neprirodzenym preskrabanim
povrchu. Hrad Levice, 2005. Autor: Michal Hrcka.

Obr. 31. Do hibky vypadané $kary pred ich zaskarovanim. Hrad Cimburk, 2005. Autor: Michal Hréka.

Obr. 32. Rucny injektdzny stroj na pouzitie s vdpennymi maltami. Technoldgiu injektdznej malty treba precizne
stanovit a odskusat. V pripade tohto stroja je limitnd hrubka zrna do 3 mm. Ostatné injektdZne stroje dokazu
injektovat iba frakciami do 1 mm. Hrad Murari, 2013. Autor: Michal Hrc¢ka.

Obr. 33. Pri pouziti tvrdej cementovej Skarovacej malty doslo k destrukcii méksieho murovacieho dielca na
styku so skarou. Hrad Filakovo, 2006. Autor: Michal Hrcka.

Obr. 34. Nevhodné spdsoby tupravy skary. Autor: Michal Hrcka.
Obr. 35. Nevhodné spdsoby upravy skary. Autor: Michal Hr¢ka.

Obr. 36, 37. Nevhodné pouzitie helikdlnej vystuze na kamennych ¢lankoch a murive. Sporné je najma umiestne-
nie na spodnej strane oblukového kamenného ¢lanku. PouZitie tejto technoldgie by sa malo vzdy jasne odovod-
nit a nemala by sa pouZivat plosne. Kalvaria Banské Stiavnica, 2015. Autor: Vladimir Kohit.

Obr. 38. Zosilnenie kamenného piliera nesuceho klenbu a zaklenky. Najskor jednoduchsi a prakticky nefunkény
sposob stiahnutim retazou a nasledne vyvinutejsie stiahnutie svornikmi. Hrad Uhrovec, 2006. Autor: Michal Hrcka.

Obr. 39. Podopretie fasady mestianskeho domu vo viacerych urovniach. Toto podopretie nakoniec nebolo dosta-
to¢né a fasada v tomto mieste skolabovala. Namestie sv. Trojice, Banska Stiavnica, 80. roky 20. storocia. Zdroj:
sukromny archiv Michala Hr¢ku.

Obr. 40. Nefunk¢né historické oporné piliere s oddelenim od muru. Mur pri kostole v Kalin¢iakove, 2019.
Autor: Vladimir Kohut.

Obr. 41. Rozopretie vypadku zdklenku ratifikacnou tyc¢ou a podopretie drevenou zZrdovinou. Hrad Lietava,
2006. Autor: Michal Hrcka.

Obr. 42. Doplnenie Casti zachovanej klenby. V mieste jej zachovania doSlo k vyplaveniu malty a odpadnutiu
odtlacku po debneni. Prezentdcia nového odtlacku debnenia klenieb je vecou celkovej metodiky obnovy kon-
krétnej pamiatky. Technicky je moZné prezentovat aj murivo klenby bez prekrytia odtlackom. Hrad Uhrovec,
2016. Autor: Michal Hrcka.

Obr. 43. Vhodne navrhnuté a dostatocné podopretie klenbového pasu. SpiSsky hrad, 2010. Autor: Michal Hrcka.

Obr. 44. Priprava na zabeténovanie klenieb zhora. Tento spdsob je sporny a dnes prekonany. Pridany betén pri-
tazuje konstrukciu. Tento spdsob sanacie je mozné pouzit iba v niektorych odévodnenych pripadoch na navrh
statika. Kastiel Tur¢ianska Stiavnicka, 2003. Autor: Michal Hréka.

Obr. 45. Miestnost s doplnenou lunetou valenej klenby a vyklinovanim zachovanej ¢asti prostrednictvom dubo-
vych klinov. Stara radnica, Skalica, 2016. Autor: Michal Hrcka.

Obr. 46. Doplnenie muriva a zdklenku fasady. Stard radnica, Skalica, 2016. Autor: Michal Hrc¢ka.

Obr. 47. PouZitie zateplenia korkovymi platiiami z obdobia vystavby aj pre konstrukcie, ktoré boli nahradzané
& doplfiané. Vila Lavina, Novy Smokovec, 2022. Autor: Michal Hréka.

Obr. 48. Domurovanie do debnenia je sice historicky dolozitelny pristup, nie je vS§ak pouzitelny vSade. Pokial
nie je murivo nasledne omietnuté, nepdsobi dobre. Autor: Michal Hrcka.

Obr. 49. Zasah, doplnenim muriva beténom do stupnovitej atiky nie je mozné odstranit bez poskodenia auten-
tickych casti objektu. Hrad TopolCany, 2007. Autor: Michal Hrcka.

Obr. 50. Doplnenie zriteného muriva ako najlep$i moZny sanaény zasah. Remeselnicky dom, Banska Stiavnica,
2000. Autor: Michal Hrcka.

Obr. 51. Konzervdcia odtrhnutych priecok s ¢iasto¢nou rekonstrukciou na podopretie muriva s previsom. Hrad
Cachtice, 2009. Autor: Michal Hréka.

Obr. 52. Konzervéacia archeologickej lokality bez uplatnenia zatravnenia. Vrchné vrstvy su rekonstrukciou.
Kostol sv. Michala, Podhorany-Sokolniky, 2013. Autor: Michal Hrcka.

Obr. 53. Vydarena konzervacia hospodarskej budovy s rekonstrukciou ¢asti muriva. Hrad Uhrovec, 2003.
Autor: Peter Cintalan-DYNAMEET.
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