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»pObr. 2.
Kalin¢iakovo.

»» Obr. 3. Most
v Lelesi.

»» Obr. 4. Skalné
obydlie v Brhlovciach.

» Obr. 1. Rusovce,
rimska stavba.

1. UVOD

Kamen s r6znymi formami opracovania tvori zaklad-
ny stavebny materidl pamiatkového nehnutelného
fondu Slovenska. R6zne vlastnosti kamena sa preja-
vuju v jeho Sirokom historickom vyuZiti ako stavebny,
konstrukcny, socharsky a dekora¢ny material. Pre

dobré uzitkové vlastnosti sa pouzival na stavbu
vertikalnych a horizontdlnych nosnych konstrukcii,
bol vyuzivany na dlazby, obklady, ale aj pre vytvarné
a dekorativne prvky stavieb.

2. SUCASNASITUACIA

Pamiatkovy stavebny fond je tvoreny pamiatkovymi
objektami (dalej len ,,PO*), kde je kamen hlavnym ale-
bo doplnkovym stavebnym materidlom. Cisto kamen-
né PO su reprezentované vSetkymi typmi pamiatok

— hradmi a fortifikaciami, kostolmi a malou sakralnou
architekturou, mestianskymi alebo l'udovymi domami,
ale aj industridlnymi a inZinierskymi stavbami.

Najstarsie zachované murované architektury ale-
bo ich torza postavené z kameria predstavuju laténske
objekty ndjdené na Bratislavskom hrade, rimske
stavby v Rusovciach, Devine alebo Stupave. Kamenné
stavby z velkomoravského obdobia su archeologicky
doloZené na mnohych lokalitach Slovenska. Najstar§ie
stojace stavby datované od konca 9. storocia su ka-
menné (Kostolany pod TribeCom, Kopcany, Nitrianska
Blatnica), kostoly z romanskeho obdobia s kvddrovym
murivom (Patince, Kalin¢iakovo), veZe tren¢ianskeho
(11. storodie) a bratislavského hradu (12. storocie).

Kamenné stavby gotického obdobia su zastupené
najma hradmi, mestskymi opevneniami a mestian-
skymi domami z 13. — 15. storoc¢ia. Architektonicky
najprepracovanejs$imi kamennymi stavbami su gotické
kostoly a kaplnky (D6m sv. Martina v Bratislave, Dom
sv. Alzbety v Kosiciach, Kostol Nanebovzatia P. Marie
v Banskej Bystrici, Kaplnka sv. Jana v Bratislave,
Kaplnka Zépolskych v Spisskom Stvrtku).

Specifickou skupinou kamennych stavieb st
mosty: Dravce (13. storocie), Leles (14. storocie),
Poltar, Nova Ves nad Zitavou, Spissky Hrhov a dalSie,
ktoré vznikali od 16. storocia.

Novoveké obdobie je zastipené pevnostnymi
stavbami (Leopoldov), technickymi stavbami, ktoré si
reprezentované vysokymi pecami (Cerveriany, Nizna
Sland) a inZinierskymi stavbami ako su tunely, tunelo-
vé a Sachtové portaly z 19. a 20. storocia.

Zastupcov kamennych stavieb ndjdeme aj
pri ludovej architekture. Vznikali v§ade tam, kde

9. Stavebna Cast - materidly

boli vhodné zdroje kamena. Kamen sa pouzival aj

v oblastiach s drevenou architekturou. Uplatnil sa
pri zakladani domov s pivnicou v svahovitom teréne,
vyrovnavajucich podmurovkach a podobne.
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»» Obr. 5. Portal
klastorného kostola
v Hronskom
Benadiku.

»» Obr. 6. KlaStorny
komplex v Hronskom
Beriadiku.

Medzi kamenné stavby alebo objekty patria mo-
rové stipy, bozie muky a mald sakralna architekttra,
pamaitniky, fontdny, schody alebo terasy. V historic-
kych mestskych priestoroch je déleZitym kamennym

prvkom dlazba, ktord dotvara celkovy vyraz sidla. Je
to pomerne rychlo zanikajuca ¢ast hmotného kultur-
neho dedi¢stva.

3. HISTORICKY VYVOJ

Kamen na vyrobu néstrojov bol vyuZzivany ¢lovekom
uz v prehistorickom obdobi a podla neho bola pome-
novand aj celd epocha vyvoja ludskej spolo¢nosti —
doba kamennd. Kameri bol ceneny pre svoju odolnost,
stabilitu a tieZ estetiku, preto nie je nahodou, Ze prvé
Iudské artefakty su vytvorené z kamena.

Kamern ako stavebny material bol v r6znej miere
pouzivany v prehistorickych i historickych spolocen-
stvach. Medzi najstarSie kamenné pamiatky patria
megality, menhiry, dolmeny alebo jaskyne upravené
¢lovekom.* Svetovo najznamej$imi pamiatkami tohto
druhu su komplex Stonehenge v Anglicku, kamenné
stavby Aztékov a Mayov, alebo chramy a pyramidy
starovekého Egypta.

Na uzemi Slovenska sa stavebny kameii blokovej
vel'kosti tazil uz v 1. storoci pred n. 1. ISlo o l'ahsie
opracovatelné horniny (pieskovce, vapence, tufy,
travertiny), ktoré tvoria stavebny material laténskych
a rimskych architektur. V stredoveku sa poziadavky
na kvalitu kameria zvySovali, hladali sa aj horniny
s dekorativnou funkciou — mramory, vapence.
Cerveny vépenec z lokality Grecse v Madarsku sa
objavil na slovenskom tizemi koncom 12. storocia.?
Tento kamern sa neskdr pouzival na ndhrobné platne

s plastickou vyzdobou, na obklady interiérov, podlahy,

oltére, balustrady a krstitelnice.®

V stredoveku vel'ké kamenné stavby realizovali
stavebné huty alebo kamendarske dielne. Stavali vel'ké
mestské a klastorné kostoly, kaplnky alebo kralovské
paldcové stavby. Stavebné huty boli nositel'mi a Si-
ritelmi novych stavebnych technolégii, konstrukcii
klenieb a gotického architektonického tvaroslovia,
ktoré vychadzalo z geometrickych principov kruhu,
triangulacie a kvadratury.* Goticku architekturu
na zapadnom Slovensku ovplyvnila viedenskd a na
vychodnom Slovensku budinska stavebna huta.
Z pisomnych pramenov pozndme mend majstrov
— architektov, ktori posobili na izemi Slovenska
(Henrich, Vaclav a Janco Parlerovci, Konrad z Erlingu,
Hans Puchsbaum, Laurenz Spenning) a vynimocne aj

1 JELINEK, J., DOCKALOVA, M., JERABEK, R. Strécha nad hlavou - kofeny
nejstarsi architektury a bydleni. Brno: VUTIUM, 2006, s. 181-241. ISBN 80-214-
2367-6.

2 Datovanie sa opiera o fragment plastiky leva ako stipovej podnoze
najdeného pri rotunde v Bini, ktory je identicky s analégiou z Ostrihomu
vytvoreou medzi rokmi 1185 aZ 1196. Pozri blizsie: POMFYOVA, B., SAMUEL, M.,
ZAZOVA, H. Stredoveka sakralna architektura v Bini (sumarizacia, korekcia

a doplnenie sucasnych poznatkov) [online]. In: Archaeologia historica. Brno:
Ustav archeologie a muzeologie Filozofické fakulty Masarykovy univerzity

v Brnég, 2012, ro€. 37, €. 1, s. 271-290 [cit. 8. novembra 2023]. ISSN 2336-4386.
Dostupné na: https:/digilib.phil.muni.cz/cs/node/1951

3 PIVKO, D. Extraction methods in historical quarries in Slovakia and

nerby areas for dressed stone products [online]. In: Acta Geologica Slovaca.
Bratislava: Univerzita Komenského v Bratislave, 2018, roc. 10, ¢. 2, s. 105-131
[cit. 8. novembra 2023]. ISSN 1338-5674. Dostupné na: http:/www.geopaleo.
fns.uniba.sk/ageos/articles/abstract.php?path=pivko&vol=10&iss=2

4 STRUHAR, A. Geometricka harmdnia historickej architekttry na Slovensku.
Bratislava: Pallas, 1977.
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ich podobu prostrednictvom figuralnej konzoly (kon-
zola s erbom a podobiznou Michala Konigsbergera

v Kaplnke sv. Jdna Almuznika v Bratislave, Kostol
Nanebovzatia P. Mérie v Banskej Bystrici).

Popri nich posobili v mestach kamendri organizo-
vani spolu s murarmi v cechoch. Najstarsi spolocny
cech je doloZeny v Kezmarku v roku 1521. Jediny
samostatny kamenarsky cech z roku 1726 bol v Senci.
Na vidieku bolo kamenarstvo doplnkovym zamest-
nanim. Rozvijalo sa od 18. storocia v oblastiach
s vyskytom lahsie opracovatelnych druhov kamena
(pieskovec, ryolit, vapenec). Ludovi samoukovia
a Specializovani remeselnici spomedzi obyvatelstva,
ktori sa zaskolili v kamenolomoch, zhotovovali na-
ro¢nejSie kamenarske opracované konstrukcné prvky:
schody, prahy, preklady, ostenia okennych a dvernych
otvorov, rimsy, stipiky, okruZia studni, napajadla,

Kamern a kamenné stavby 4



» Obr. 7. Kaplnka
sv. Jana - kruzba
slepého okna,
frantiSkansky klastor
v Bratislave.

»»Obr. 9. Pétka
pripory, frantiSkansky
klastor v Bratislave.

» Obr. 8. Kaplnka
sv. Jana - krizova
kytica, frantiSkansky
klastor v Bratislave.

»» Obr. 10. Svornik,
frantiSkansky klastor
v Bratislave.

Zlaby, ale aj nahrobné kamene, pomniky a vidiecke
plastiky.
Z viacerych vyrobnych centier sa v 19. a za-
¢iatkom 20. storocia vyvazali kamenarske vyrobky
do Polska, nizinnych oblasti Uhorska a na Balkan.
Vyznamnymi strediskami ludového kamendrstva
boli napriklad Dobra Voda, Brhlovce, Tekovské
Trstany, Domaniky, Sebechleby, Beseriova, Hlinik nad
Hronom, Nova Baria, Ziar nad Hronom, Vyhne, Horny
a Dolny Tisovnik, Madacka, Oravsky Biely Potok,
Medzibrodie, Bziny, Medzihradné, Pusov, Zemplinske
Hamre. Individudlne kamendrstvo zaniklo koncom
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40. rokov 20. storocia. Patronom kamenarov bol
sv. Stefan, prvy mudenik, ktory bol ukameniovany.

KAMENOLOMY

Na Slovensku a okolitych uzemiach
bolo identifikovanych viac ako 150 historickych
lomov. V 11. storo¢i bolo otvorenych priblizne 6 — 8,
v 12. storoCi 6 — 11, v 13. storoCi 24 — 28, v 14. storoci
5—-9,v15. storo¢i 3 — 8 a v 16. storoc¢i 4 kameniolomy
na uslachtily kamen, ktory sa distribuoval na vac¢sie
vzdialenosti. NajpouZzivanejSou metodou tazby bolo
klinovanie, vhodné pri dobyvani vrstvenych flySovych
pieskovcov. Bloky z masivnych makkych hornin sa
tazili rezbou krompacom, dlaitom a kladivom. Pusny
prach sa v lomoch pouzival v banskych oblastiach
od 17. storocia. Jeho nevyhodou bolo porusenie
tazeného kamena. Mensie bloky do jedného metra sa
v stredoveku tazili v stupniovitych stenach bez vyraz-
nejSej organizacie v lome. V 17. storoci sa objavuju
bloky nad dva metre na stipy a portaly. Niektoré lomy
boli aktivne len do konca 16. storo¢ia. Mnohé boli
rozpracované, ale opustené pre vyssie naroky na kva-
litu alebo kvoli konkurencii.5 Ta¥ba kametia bola
pravne regulovana. Palenie tehal, vapna, tazba hliny

5 Odhad podla PIVKO, D, ref. 3.
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» Obr. 1. Veza
frantiSkanskeho

klastora v Bratislave.

a piesku alebo prevadzkovanie kamernolomu patrili
medzi mensie regdlne prava (lat. iura regalia minora),
ktoré po roku 1848 zanikli. Prestali byt vysadou
feudalov, miest a stali sa predmetom kapitalistického
podnikania, ¢o viedlo k rozvoju kamenarskeho
priemyslu.

V minulosti sa obchodovalo aj s kamenarsky
opracovanymi ¢lankami a existovali trhy, kde boli pre-
dajnym artiklom bezné kamendrske vyrobky (okenné
$ambrany, rimsy, schodiskové stupne). VSeobecne
je zname, Ze torza rimskych stavieb boli zdrojom
stavebného materidlu v neskorsich obdobiach. Do-
kladom su tzv. negativa zakladov po vybrati kamena
zo zékladovych ryh, alebo absencia kamennych ¢lan-
kov, po ktorych ostali 16zka, odtlacky alebo iné stopy
jednoznacne dokladajuce ich existenciu.

4. TYPOLOGIA HORNIN

Historickd i sucasnu vyuzitelnost surovinovej bazy
— stavebného kamena na Slovensku podmierniuje
geologicko-tektonické stavba. Uzemie Slovenska je
v dosledku intenzivnej a viacnasobnej tektonickej
premeny relativne chudobné na kvalitné zdroje
stavebného a dekoracného kamena. Prejavuje sa to

9. Stavebna ¢ast - materialy

nedostatkom vhodného kamena pre reStaurovanie
a obnovu poskodenych historickych objektov.®

Na dzemi Slovenska sa stretdvame so vSetkymi
petrografickymi druhmi hornin, ktoré podla pévodu
klasifikujeme na:
= vyyvreté horniny — magmatické (Zula, ryolit, tuf),

6 HOLZER, R. Kamen v historickej architekture. In: IZVOLT, P. Manuél Pro
Monumenta. Bratislava: Pamiatkovy urad Slovenskej republiky, 2015, s. 311.

Kamer a kamenné stavby 6



»» Obr. 14. Kamenné
murivo hradu
Somoska z ¢adica.

» Obr.12. Kamenné

murivo mosta v Lelesi.

»» Obr. 15. Kamenné
murivo terasového
muru v aredli
Pamiatkového uradu
Slovenskej republiky.

» Obr. 13. Kamenné
murivo hradu Cicava
z réznych druhov
hornin.

= usadené horniny — sedimentarne (pieskovec/
zlepenec, vapenec, travertin, penovec, opuka),

= premenené horniny — metamorfované (mramor,
bridlica).”

Pre zjednodusenie méZeme horniny z hladiska
pribuznosti petrografického zloZenia zatriedit do pia-
tich zékladnych skupin:
= spevnené klastické (zrnité) sedimenty —

pieskovce, zlepence, brekcie, kremence, arkdzy,

droby,

= karbonatové horniny — travertiny, vapence,
mramory, obc¢as dolomity,

= hlbinné vyvreté horniny — granity, granodiority,
diority, syenity a gabr4,

= vylevné sopecné horniny — ryolity, andezity,

CadicCe, kremité porfyry, trachyty, melafyry,

diabazy a sopecné tufy,
= metamorfované horniny — bridlice, serpentinity,

ofikalcity, ruly, migmatity, amfibolity.®

Vlastnosti hornin ako pevnost, nasiakavost, mra-
zuvzdornost, Stiepatelnost, opracovatelnost urovali
ich pouZzitie.

ZULA (granit) je najbeZnejsia vyvreta hornina,
odolnd a preto taz§ie opracovatelnd. Ako lomovy
kamern sa vyuzivala hlavne do murovanych konstruk-
cii, menej na vyrobu jednoduchych kamenérskych
vyrobkov, ako prahy, schodiskové stupne. Od druhej
polovice 19. storocia sa vyuzivala na vyrobu dlazob-
nych kociek.

PIESKOVEC patri medzi najrozsirenejsi material
a pre jeho odolnost voci vode a kyslym exhalatom
sa pouzival na stavebné aj dekoraéné ticely. Tazil
sa na severovychodnom a zdpadnom Slovensku,

7 JUNDROVSKY, R., TICHY, E. Kamenictvi. Tradice z pohledu dneska.
2. upravené a doplnené vydanie. Praha: Grada Publishing, 2001, s. 210. ISBN
80-247-9055-6.

8 HOLZER, R, ref. 6,s.312.
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na Orave a Kysuciach. Bol vhodny na vSetky druhy
kamendrskych vyrobkov.
Vapenec bol obltibeny pre charakteristicku fareb-

nu $kalu. Je variabilny aj svojim zloZenim. Odolnost
vapencov proti chemickej kordzii a mechanickému
namahaniu je relativne mald. Vapenec vytazeny

na Devinskej kobyle sa pouzil na keltsko-rimskych
stavbach na bratislavskom hradnom kopci. Je preto
najstar§im zndmym opracovatelnym kameniom pre
architekturu.

TRAVERTIN je znama usadenda hornina — vapnity
sinter vyluCovany z vody bohatej na CaCO,. Travertin
sa uplatnil nielen na historickych stavbach, ale aj ako
obkladovy kameri na slovenskej modernej architektu-
re 20. storocia.

PENOVEC je lahka hornina vyuZivand na stavbu
klenieb, oblukov, kominov. Murované konstrukcie
z penovca sa vyskytuju na mnohych hradoch. Na Slo-
vensku je vela lokalit vyskytu penovca, vic¢sinou su
vSak vytazené. Penovec je tak mozné ziskat len pri
burani star8ich stavieb.

Kamern a kamenné stavby 7



TUF ako uloZenina sope¢ného popola je lahko
opracovatelnd. Vyskytuje sa v lokalitdch so sopec¢nou
C¢innostou, kde sa tazil uz od stredoveku. V oblasti
Brhloviec sa uplatnil aj v ludovom stavitelstve, kde sa
z tufovych kvadrov stavali domy alebo skalné obydlia.

RYOLIT — vulkanicka vyvretd hornina, vi¢sinou
svetlej farby s odtiefimi do Cervenej, s porfyrickou
Strukturou a vel'mi vysokym obsahom SiO,. VyuZzival
sa nielen ako stavebny kamei, ale aj na vyrobu mlyn-
skych kameriov.

MRAMOR - krystalicky vapenec je premenenda
hornina, patri medzi dekora¢né kamene. Na uzemi
Slovenska je malo vhodnych zdrojov mramoru
(strazovsky a starolubovniansky mramor), preto sa
uz v minulosti dopravoval z lokalit mimo Slovenska.
Znamy je najma gere¢sky Cerveny mramor, ktory sa
vyuzival od konca 12. storoc¢ia do 16. storocia na vyro-
bu ndhrobnych platni. Po skon¢eni tureckej okupacie
sa kamenolomy obnovili v 18. storo¢i. Od 18. storocia
sa mramor na socharske tucely dovazal aj zo vzdiale-
nejSich lokalit (napr. Carrara, Taliansko).®

OPUKA sa pre svoju odolnost proti zvetravaniu
a mrazovému poskodeniu pouzivala ako dlazba. Pre
vysoku nasiakavost vodou v§ak bola postupne nahra-
dzovana inymi materialmi. V Cesku bola pouzivana
uz v romanskom obdobi ako materidl pre murované
konStrukcie stien.

KAMEN sa pouzival nielen ako material do mu-
rovanych konstrukcii, ale vrstevnaté a Stiepatelné
druhy kamerna sa pouzivali na obklady, sokle, dlazby

9 PIVKO, D. Kamenna vyzdoba klastornych kostolov na zapadnom Slovensku.
In: KVASNICOVA, M., SEREGI, M. Architekttra klastorov a reholnych domov

na Slovensku. Dejiny a pamiatkova ochrana. Bratislava: Spektrum STU, 2018,
s.458-475. ISBN 978-80-227-4876-6.

a krytiny. Absencia vhodnych loZisk sposobila, Ze
sa od zaciatku 19. storocia takéto kamenné vyrobky
dovazali.

SOLENHOFENSKY VAPENEC je vynimo&nou
jemnou sedimentovanou horninou slonovinovej farby
z Bavorska. Jej vyskyt bol zaznamenany len v Bratisla-
ve na stavbach z prvej polovice 19. storocia, ¢o bolo
dané moznostou transportu po Dunaji. Solenhofenska
krytina sa vyznacovala vyraznou bielou farbou, ktora
sa v streSnej krajine vynimala. Zo Solenhofenu sa
dovazali aj dlaZzobné platne.°

BRIDLICA bola v druhej polovici 19. storocia
povaZovana za idedlnu stre$Snu krytinu. Kvalita
bridlice a jej zafarbenie sa vyrazne liSili podla lokality.
Na Slovensku sa bridlica vyskytuje v mensej miere.
Bola tazend v Marianke pri Bratislave v priebehu
19. storoc¢ia, priCom jednym z produktov bola krytina
obdiZnikového formatu, tmavofialového sfarbenia.
Vyskyt bridlicovej krytiny z Marianky bol zazna-
menany len v Bratislave, mala teda len uzke lokalne
uplatnenie. Dopyt po bridlicovej krytine riesili dovo-
zom z lokalit mimo Slovenska, najmi z Ciech. Bridlica
nasla uplatnenie na historizujucich stavbach 19. sto-
rocCia pri strechdch s velkym sklonom, kde by nebolo
mozné keramicku krytinu dobre prichytit (napriklad
neorenesancny kastiel v Budmericiach, kaplnka Boj-
nického zamku) alebo na strechéch s nizkym sklonom
(napriklad Justi¢ny paldc v Bratislave).

10 Solenhofenska krytina mala formu tasky s rovnym alebo polkruhovym
rezom, k latovaniu sa prichytavala klincom. Bola drah§im stavebnym
materidlom. Bola zaznamenana len na niekolkych objektoch, napriklad Velky
evanijelicky kostol na Panenskej ul. v Bratislave, Kernov dom a Nesterov palac
na Hviezdoslavovom nam. 26 a 10 v Bratislave.

5. MATERIALY A POVRCHOVE

UPRAVY

Kameii z hladiska stupiia spracovania mozno rozdelit
do troch skupin:

= hrubo opracované vyrobky,

= jemno opracované alebo lestené vyrobky,

= dekorativne formy kamena.

Pod hrubo spracovanym kamenarskym vyrobkom
rozumieme najma upraveny lomovy kamern, dlaZzobné
kocky, schodiskové stupne, obruby, prahy, preklady,
konzoly, stavebny kvadrovy kameri.

Jemno opracované su obkladové, krycie, dlazobné
a podlahové platne, pomniky, ndhrobné kamene,
schodiskové stupne.

Dekoracné formy su zastupené portalmi, okenny-
mi Sambranami, kruzbami, rozetami, rebrami klenieb,
rimsami, balustradami, zabradlim, hlavicami stipov,
sochami a pod.

Okrem toho sa v historickej architekture objavuju
aj neopracované formy kamernia ziskané zberom. Ide
o prirodne erodované kamene s obrusenymi hranami
a povrchom, napriklad okruhliaky, ktoré boli menej
vhodné do muriva, ale pouzivali sa na dlaZdenie
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a speviiovanie pochddznych povrchov v interiéri aj
exteriéri (viac pozri v: Podlahy, stropy, schodiska, Cast
Podlahy).

KVADROVE MURIVO - je postavené z pravi-
delnych tesanych kvadrov minimalne z exteriérovej
strany. Kvadrové murivo bolo pohladové, smerom
do vnutra sa mohlo kombinovat s murivom z lo-
mového kamena. Kvadrové murivo je povazované
uz od antiky za idedl naro¢ne realizovanej stavby.
Kvadrové murivo bolo aj finan¢ne narocnejsie, pri
vyrobe kvadrov vznikalo vela odpadu. Vyuzivalo sa
viac v romanskom a gotickom obdobi. Nastupom
renesancie a baroka boli v oblube omietané muriva.

Na uzemi Slovenska su stavby postavené
z kvadrového muriva skor ojedinelé. Je to dané geo-
logickymi danostami Slovenska — malym vyskytom
vhodnych hornin. Stavby s kvddrovym murivo su za-
stipené romanskym kostolom v Patinciach, gotickym
klastornym kostolom v Hronskom Benadiku, Kapln-
kou sv. Jana pri frantiSkanskom kostole v Bratislave,
presbytériom Dému sv. Martina v Bratislave, Domom

Kamern a kamenné stavby 8



» Obr. 16. Kvadrové
murivo Rybarskej
brany v Bratislave.

»» Obr. 17. Pasova
bosaz z travertinovych
kvadrov v soklovej
Casti budovy
Generalnej
prokuratury
Slovenskej republiky,
Jesenského ulica

v Bratislave.

sv. AlZbety v Kosiciach, Zigmundovou branou Brati-
slavského hradu, Rybarskou branou bratislavského
mestského opevnenia. Vyskytuje sa aj v novovekom
pevnostnom stavitelstve, napriklad na Bratislavskej
brane pevnosti v Komérne.

BOSOVANE MURIVO je charakteristické kvadra-
mi bochnikového tvaru s vypuklym, hrubo opraco-
vanym povrchom. Vypukly tvar zvyraznovala hladka
paska po obvode pohladovej plochy kvadra. Bosované
murivo ako import z nemecky hovoriacich oblasti sa
uplatnilo najmé na pevnostnych stavbach akymi su
veze, brany a tiez na vyznamnych obytnych stavbach.
Masivne kvadre mali okrem estetického ucinku zvysit
dojem odolnosti (Korunovacéna veza, Zigmundova
brana a hradny paldc Bratislavského hradu, Vydricka
brana bratislavského mestského opevnenia).

KYKLOPSKE MURIVO sa vyznacduje nepravidel-
nostou jednotlivych prvkov, ktoré su priloZené k sebe
tak, Ze sa v jednom mieste stretavaju tri Skary. Pou-
zivalo sa pri stavbe opornych murov, teras, spodnych
Casti budov, fortifikaénych objektov, tunelovych por-
talov. Na Slovensku zaznamenavame §irSie pouZitie
az v 19. a 20. storoci.

MURIVO Z LOMOVEHO KAMENA je zloZené
z kameiiov nepravidelného tvaru. Tvar kamefiov je
dany vlastnostami horniny a jej Stiepatelnostou. Spra-
vidla sd kamene plochého tvaru alebo maju aspon
jednu — licovu stranu relativne rovnd. Kamene ziska-
né zberom maju tvar a hrany zaoblené, o stazuje ich
uloZenie do vazby a sposobuje vacsie Skary. Kamene
su ukladané do vazby nasucho, s hlinenou alebo
vapennou maltou. Pri murive z lomového kamenia sa
pocitalo s jeho omietkovou tupravou.

ZAKLADOVE MURIVO sliZi na rovnomerné
rozloZenie tlaku nadzemného muriva do terénu. Za-
kladové murivo sa bezne kladlo do vykopu, preto nie
je dosledne alebo vobec licované. Zakladové murivo
je vzdy Sirsie ako nadzemné murivo, prechod medzi
nimi je rieSeny odskokom, ktory doklada priebeh
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terénu v ¢ase zaloZenia. Do zdkladov sa davali hrubsie
a hlavne vacsie kamene, spravidla naplocho, pricom
podorys zakladov nemusel celkom zodpovedat nad-
zemnému podorysu.

ARMOVANIE slizi na spevnenie narozi (niekedy
aj zaoblenych) a hran murovanej konstrukcie (Spalety
okennych a dvernych otvorov). I8lo o hrubsie opra-
cované kvadre spravidla z inej horniny ako ostatny
murovaci material, ktoré sa striedavo previazovali
do oboch naroznych stran. Armovanim sa v novo-
vekych pevnostnych stavbach rozumie aj spevnenie
Cela valu alebo iného fortifikacného prvku kamennou
stenou resp. plentou.

Speviujucu a staticku funkciu zabezpecuju aj dalsie
konstrukcie - oporné piliere, pilastre, sokle, rimsy,
okopniky, obklady, ktoré boli spravidla vytesané

z kamennych kvadrov a dielov.

DLAZBA z triedeného prirodného kametia, ka-
menarsky neupraveného, mala formu nepravidelnych
na plocho ulozZenych kamerov. Dlazba z rie¢nych va-
Ianov, kladenych na vysku sa uplatnila v interiéroch,
napriklad v pivniciach stredovekych domov v Bratisla-
ve. Podla potreby bola kamennd dlazba vyspadovana
na stredovu ryhu — vodotec¢, pre usmernenie odtoku
vody z plochy. Od 19. storocia sa v mestach stretava-
me s dlazbou z opracovanych kamenov pravidelného
formatu, spravidla zo Zuly alebo andezitu, ktoré mali
mierne zaoblenu naslapnu plochu. Na dlaZzdenych
plochach s va¢sim sklonom mohli byt dlazobné kocky
opatrené protiSmykovou drazkou. V interiéroch sa
pouzivali opracované doskové formy kamera. Kamen-
né platne mali najcastejsie Stvorcovy format, Sestu-
holnikovy alebo prediZeny Sestuholnikovy format.

OPRACOVANIE A POVRCHOVE

UPRAVY

Kamer urceny do muriva sa upravil podla
potreby na jednu alebo viac rovnych ploch pre stabil-
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» Obr. 18. Dlazba
z pravidelnych
Zulovych kvadrov
z18.-19. storocia,
Klariska ulica

v Bratislave.

»» Obr. 20. Brhlovce,
expozicia ludového
kamenarstva

s pracovnymi
nastrojmi

a vyrobkami.

» Obr. 19. Dlazba
z nepravidelnych
plochych Zulovych
kameriov

z18.-19. storocia,
Filidlka v Bratislave.

né uloZenie do riadku a licovej strany. Kvadre uréené
do pohladového kvadrového muriva opracovavali

z licovej strany a 4 bo¢nych stran pre dodrzanie roz-
merov riadku. Podla zameru sa kamen opracovaval
Spicdkom alebo dlatom, ktoré zanechavali charak-
teristické stopy (nimi sa zaobera trasoldgia). Clanky
a kvadre s hladkym povrchom boli upravené dlatom.
Drsny povrch sa dosahoval pemrlovanim pomocou
Stokovacieho kladiva so zubami.

Pre manipuldciu s kamennymi kvadrami sa pou-
zivala jednoduchad, dvojita krepiia, ktord sa zapustila
do koénickej dutiny. Pri pouZiti noZnicovej krepne sa
jej konce zasunuli do jamiek vytvorenych na dvoch
protilahlych stranach kvadra. Pri zdvihani kvadra
Zeriavom alebo kladkostrojom sa klieste sami zovreli.
Stopy po jamkach su viditelné najmi na gotickych
stavbach s kvadrovym murivom.

Kamenné stavby z lomového kamena boli povr-
chovo upravené omietkou alebo obkladom z kamen-
nych platni. Pri romanskom a gotickom kvadrovom
murive sa omietka neaplikovala. Neskor v§ak mohli
byt dodato¢ne omietnuté.

Tesané kamenné prvky boli v historickej archi-
tekture pouzité z Cisto funkénych dévodov — pevnost
a trvanlivost. Armované naroZia, operaky, kamenné
ostenia okien a portalov, sokle a rimsy boli pévodne
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prekryté omietkou, Stukou alebo zjednocujicim va-
pennym naterom. Omietka sa dotahovala ku kamen-
nym ¢lankom, alebo ich na narozi prekryvala a kvadre
napodobrtiovala malbou (iluzivna bosaz). Aj kamenné
¢lanky v interiéroch boli vZdy bohato polychrémova-
né, pripadne mohli napodobnovat kvalitnejsi kamen
(mramorovanie), prirodzend farebnost kamena nebola
priznand. Tento pristup sa uplatiioval na romanskych
aj gotickych stavbach. Renesancia nadviazala na tieto
techniky iluzivnym sgrafitom napodobriujicim
kvéadrové muriva. Barok, klasicizmus aj empir pri-
stupovali ku kamennym prvkom tak, Ze ich farebne
zjednocovali s omietkou a stukou. Do 19. storocia sa
neratalo s ponechanim v ich prirodnej farebnosti. Az
romantizmus vyuZzil prirodzenu farebnost kamennych
prvkov a rezného kamenného muriva, ¢o malo za na-
sledok odstrafiovanie pévodnych omietok a naterov aj
zo stredovekych pamiatok.?

Od stredoveku sa na stavbdch uplatniovali aj les-
tené kamene (vapence, mramory), ktoré sa pouzivali
na portaly, oltare, obklady, podlahy a podobne.

11 STULC, J., SUCHOMEL, M., MAXOVA, . Pé&e o kamenné sochafské
a stavebni pamatky. In: Priloha ¢asopisu Zpravy pamatkové péce. Praha: Statni
Ustav pamatkové péce v Praze, 1998, ro¢. 58, s. 12. ISBN 80-902305-9-8.
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6. PAMIATKOVY VYSKUM

Pamiatkovy vyskum kamennych stavieb je zamerany
na identifikovanie ich stavebného vyvoja. V§ima si
charakter a struktdru muriva, skary, riadkovanie, sto-
py po leseni, stuzovacich vencoch a kliestinach, stopy
po zariadeniach spojenych s vystavbou, zvySkami
drevenych prvkov alebo ich odtlackov a podobne.

Pre vyskum kameitia a kamennych muriv ma
okrem pamiatkovych vyskumov architektonic-
ko-historického vyskumu (dalej len ,,AHV*),
urbanisticko-historického vyskumu (dalej len ,,UHV*)
a archeologického vyskumu (dalej len ,,AGV*) zdsad-
ny vyznam petrograficky vyskum a trasologia, ktoré
roz§iruju poznanie stavebného vyvoja pamiatky.

Hlavnym cielom petrografického vyskumu je
definovanie druhovej skladby kamenného materialu
v murovanych konS§trukciach, lokalizovanie zdroja
jeho tazby a poévod. MoZe tak prispiet k poznaniu sta-
vebnych faz vystavby objektu. Petrograficky vyskum
prebieha spravidla v niekolkych fazach. V teréne sa
realizuje vyhodnotenie stavebnych kameriov zazna-
menané do fotografickej a grafickej dokumentécie.
Nasleduje popis zakladnych vlastnosti kamenného
materidlu (farba, mineralogické zloZenie, Struktura,
pritomnost skamenelin, zvetranie, stopy po kamenar-
skom opracovani, sposob kladenia), odber vzoriek
pre mikroskopicky alebo fyzikalno-chemicky rozbor.
Terénna dokumentdacia zahrna aj obhliadku SirSieho
okolia lokality pre zistenie pripadnych zdrojov ka-
mena a odobranie porovndvacich vzoriek. Nasleduje
laboratdérne spracovanie vzoriek a zavere¢né vyhod-
notenie, kde sa zohladnia aj poznatky z AHV, UHV
a AGV alebo archivneho vyskumu.?

Poznanie o historickych zdrojoch hornin v ar-
chitekture a socharstve boli doneddvna pomerne
nizke. Materidlu historickych pamiatok na Slovensku
sa venovalo a publikovalo niekol'ko geoldgov
a vyskumnikov.® Pre vac¢$inu historickych objektov
sa zdroj stavebného kameria nachadzal v blizkom
okoli (priblizne do 10 km), v pripadne materialu pre
architektonické ¢lanky, narozné armovanie to bolo aj
z vacSich vzdialenosti (priblizne do 50 km). MozZnost
dopravy po riekach (Dunaj) umoziiovala presuvat
kamenny materidl aj do vzdialenosti niekol’ko stoviek
kilometrov. Uslachtilé dekora¢né kamene sa dopra-
vovali na vacsie vzdialenosti uZ v rimskom obdobi
a stredoveku. Nadregionélny vyznam nadobudli
niektoré lomy od 18. — 19. storocia, kedy boli lepsie
dopravné moznosti.

Trasologia sa zameriava na skumanie vrypov
a stop po opracovani, opotrebovani kameria, s cielom
spoznat vyrobné a stavebné procesy alebo dalsie
udalosti (poruchy, konzervacéné alebo restauratorské
zasahy, degradaciu materialu). Zo stop po nastrojoch

12 ZAVREL, J. Petrografie. In: RAZIM, V., MACEK, P, [edd.]. Zkoumani
historickych staveb. P[aha: Narodni pamatkovy ustav - Gzemni odborné
pracovisté stfednich Cech v Praze, 2011, s. 80-82. ISBN 978-80-86516-41-7.

13 Cambalova, Holzer, Laho, Bednarik, Pivko, viac pozri v: 15. ZOZNAM
BIBLIOGRAFICKYCH ODKAZOV.
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mozno usudzovat o sposobe opracovania alebo mani-
pulécii s materidlom.#

SLOHOVE KAMENNE

ARCHITEKTONICKE PRVKY

Kamenarsky opracované architektonické
¢lanky ako historicky stavebny materidl majd vysoku
vypovednu schopnost, su nositelom informacii
o materidlovom zloZeni, technologickej urovni
vyroby a drovni stavitel'stva v§eobecne. Tvaroslovie,
profilacia su charakteristické pre urcité obdobie alebo
stavebnu hutu a su pomerne spolahlivym prostried-
kom pri ur€ovani veku stavebnej konstrukcie alebo jej
prestavieb a zasahov. Z tychto dévodov si zasluhuju
primeranu pozornost pri AHV a UHV.

KAMENARSKE ZNACKY
Specifickou stopou na kamenérsky opra-

covanych prvkoch su kamendarske znacky. Mézu byt
autorské, majstrovské a osadzovacie. Autorské znacky
sluzili na ohodnotenie a vyuctovanie diela, majstrov-
ské znacCky doplnené o heraldicky znak alebo Stitok sa
umiestiiovali na viditelnejSom mieste. Porovnavanim
autorskych a majstrovskych znaciek sa da zistit pocet
kamendrov, ktori sa podielali na stavbe, ich prislus-
nost k stavebnej hute a pripadna migracia. Osadzo-
vacie alebo konstruk¢éné znacky sluzili na spravne
napojenie alebo osadenie dielov. Kamenarske znacky
patria k detailom, ktoré si zasluhujui pamiatkova
ochranu.*®

Archivny vyskum je dalS§im zdrojom pre poznanie
a datovanie dobovych stavebnych materidlov i sa-
motnych stavieb. Zmienky o kamenolomoch, lamani
kamena, kamenaroch a financovani kamenarov, trans-
porte materidlu, organizovani stavby sa vyskytuju
v archivnych dokumentoch (napr. mestskych knihach
uZ od 15. storodia).

14 BLAHA, J. Trasologie. In: RAZIM, V., MACEK, P, [edd.]. Zkoumani
historickych staveb. P[aha: Narodni pamatkovy ustav - Gzemni odborné
pracovisté stfednich Cech v Praze, 2011, s. 87-90. ISBN 978-80-86516-41-7.

15 STORM, B. Zaklady péde o stavebni pamétky. Praha: 1965, s. 52.
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»»Obr. 22 a, b.
MeraCska
dokumentécia hrobu
S. H. Vajanského

na Narodnom
cintorine v Martine.

» Obr. 21.
Fotogrametria
roménskeho
kvadrikového muriva
kostola v Patinciach.

7. PREDMET A ROZSAH
PAMIATKOVEJ OCHRANY

Kameri ako hlavna materidlova substancia pamiatok
je predmetom pamiatkovej ochrany. V praxi je per-
manentne poskodzovana alebo nahradzovana novymi
materialmi. Zasahy do kamennych murovanych
konStrukcii alebo kamennych architektonickych
prvkov st opakované pri zmene funkcie, adaptacii

a modernizacii (vedenie inZinierskych sieti, prierazy
novych otvorov, prierazy klenieb, odstranenie dlazby
a pod.). Tieto zdsahy je potrebné minimalizovat,
napriklad vedenim novych inZinierskych sieti v p6-
vodnom trasovani.

Pri pohladovych kamennych konstrukciach
kvadrového muriva je predmetom ochrany aj celkové
vizudlne pOsobenie: vdzba, povrch, farebnost. Tu je
akékolvek naruSenie nepripustné a existujuce rusivé

zasahy je potrebné eliminovat umelecko-remeselnym
alebo restauratorskym sposobom.

Pri kamennych architektonickych ¢lankoch,
socharskej vyzdobe a inych artefaktoch, ktoré su
nositelmi slohového vyrazu objektu je pamiatkova
ochrana eSte doraznejSia na materidlovu substanciu
a ochranu origindlu, ale aj dobové zasahy a opravy,
polychromie a podobne.

Pri vacSine historickych objektoch doslo postupne
v désledku opotrebovania povrchovych uprav
k zostarnutiu a vytvoreniu patiny na kamennych
prvkoch. Nadobudli novu kvalitu a estetiku, ktora
nesuvisi s pévodnym vytvarnym zdmerom: hodnota
veku a patiny, emotivna pdsobivost. Tieto hodnoty su
predmetom pamiatkovej ochrany.

8. DOKUMENTACIA

Pre dokumentaciu kamennych stavieb je vhodna
najma fotografickd dokumentécia. Cielom je
zdokumentovat detail, celok a SirSie vztahy stavby.
Okrem ortogonalneho pohladu je vhodné aj fotogra-
fovat z r6znych uhlov s boénym osvetlenim, ktoré
umoziiuje zvyraznit nerovnost povrchu murovanej
konstrukcie, reliéf, riadkovanie, r6zne stopy po na-
strojoch a zasahoch. Tieto zasady je potrebné dodrzat
najma pri dokumentdcii architektonickych ¢lankov
zabudovanych do konstrukcie. Postupujeme od celku
k detailu, aby bol zachyteny kontext dokumentované-
ho objektu, profilacia, pripadnd kamenarska znacka
alebo iny charakteristicky znak technologického
spracovania.

Z technického hladiska je vhodné pouzivat
Sirokouhlé a teleobjektivy bez optickych chyb, stativ,
vytycku alebo inu mierku. Pri pouZiti zableskového

pristroja je vhodné zvolit difuzér alebo odrazené
svetlo.

Meracska a grafickd dokumentdcia kamennych
stavieb a prvkov moze mat formu jednoduchého
zamerania pomocou pasma, digitdlneho meraca,
vodovahy a pod. Pre zloZitejsie, ClenitejSie stavby
je vhodnejsie profesiondlne geodetické zameranie
s vyuzitim principov trigonometrie. V sic¢asnosti su
dostupné technolégie fotogrametrie alebo laserového
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skenovania, ktoré dokazu zachytit objekt vo vysokom
rozliSeni detailov. Digitalizovanie volnych ¢lankov
alebo ich fragmentov a prevedenie do 3D objektov
umoziiuje rekon$truovat ich pévodnid podobu (napr.
portdl, Sambranu a pod.). Sucastou dokumenticie je
uvedenie lokality, rozmerov a okolnosti nalezu.
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9. DIAGNOSTIKA

STAVEBNOTECHNICKEHO

STAVU

Kamen je najodolnejSim stavebnym materidlom a pri
stabilnych podmienkach je jeho Zivotnost aj niekol'ko
tisicro¢i. Kamenné muriva a konstrukcie prechadzaju
pocas existencie roznymi degradanymi procesmi.
Ich diagnostika nie je jednoduchd vzhladom na r6z-
norodost vlastnosti hornin, réznorodost klimatickych
pomerov a rozdielnost vodnych a vlhkostnych pome-
rov. Diagnostiku stavu realizuje odbornik metédami
prirodovedného vyskumu. Je zadsadna pre stanovanie
nasledného technologického postupu pre stabilizaciu
a renovaciu kameria.
Pri¢iny zvetrdvania kamefia na stavebnych objek-
toch mozno rozdelit do dvoch hlavnych skupin:*®
= mechanicka (fyzikdlna) kordzia je
poskodzovanie kamena sposobené zmenami
tepldt, atmosférickou a kapilarnou vlihkostou,
krystalizaciou soli, rastom zivych organizmov,
= chemickd kordzia je spdsobend chemickou
premenou niektorej zlozky horniny reakciou
s okolim (so znecisteninami ovzdusia,
s podzemnou vodou, s produktmi zivych
organizmov atd.). M4 za nasledok zvySenie
rozpustnosti danej zlozky stavebného kamernia,
zniZenie jeho sudrznosti a zmenu pdérového
systému. V prirode pdsobia obidva druhy kordzie
sucasne a vzajomne sa podporuju.

VPLYV VODY

Voda sa dostava do kamena ako atmosfé-
ricka vlhkost (kondenzéacia, dazdova voda a odrazena
dazdova voda), alebo ako kapilarna vlhkost, ktora
sa vizudlne prejavuje ako rozhranie medzi svetlym
suchym lemom (vylic¢ené soli) a mokrym tmavym
lemom.

Posobenie vody v kameni sa dalej prejavuje
vyplavovanim a rozpustanim tmelu, rozrusovanim
solami a ¢innostou mrazu. Voda sa volne pohybuje
v poroch a pri poklese teploty pod bod mrazu mrzne.
Pri zmene na lad zvacsi svoj objem o priblizne 10 %.
Pokial su pdry naplnené vodou nad urcitu kriticku
hranicu, dochadza k poskodeniu kamena krystalizac-
nym tlakom ladu.

Vécsie poskodenie vSak predstavuje voda ako
rozpustadlo soli a ako médium zabezpecujuce ich
transport. PoSkodenie hrozi pri cyklickych zmenach
obsahu vlhkosti za pritomnosti hygroskopickych soli.
Vseobecne je mozné konstatovat, Ze vysoky obsah

vody v stavebnom kameni je menej skodlivy, ak je sta-

ly. Ak vlhkost koliSe, zapricifiuje podstatne rychlejsie
rozrusSovanie vizieb vo vnutri blokov i zmeny stavu
minerélov.

16 PriCiny zvetravania ako komplexné fyzikalno-chemické procesy su
spracované podla: HOLZER, R, ref. 6, s. 323-335.
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POSOBENIE SOLI

Prirodny kameii moZze obsahovat vo vode
rozpustné soli uzavreté v péroch ako prirodzené, ale-
bo soli, ktoré prenikli z okolia po jeho osadeni do mu-
riva. Vodou rozpustné soli predstavuju najcastejsie
priciny poSkodenia kamena. Krystalizacia — rastuce
kry$taly posobia na steny pérov podobne ako voda pri
premene na lad a vyvolava vysoké tlaky. NajcastejSie
sa v kameni objavuju sirany, ich zdrojom je ovzdusie,
chloridy ako nasledok zimného posypania, dusi¢nany
zivoc¢iSneho povodu a uhlic¢itany ako vedlajsi produkt
po reStauratorskom zasahu.

CHEMICKE ZVETRAVANIE

Pri chemickom zvetravani dochadza
k zmendm mineralno-chemického zloZenia horniny.
Procesy mechanického i chemického zvetravania
prebiehaju sucasne, spolo¢ne smerujui k rozru$eniu
horniny ako i jednotlivych mineralov a k vytvaraniu
novych produktov zvetravania.

BIOLOGICKE ZVETRAVANIE

Medzi Zivé organizmy, ktoré svojou
¢innostou napadaju stavebny kameri patria baktérie,
riasy, huby, liajniky, vys$Sie rastliny a Zivocichy.
Na stavebny kameri posobia chemicky aj mechanicky.
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10. SPOSOBY OCHRANY

A OBNOVY

Ochranu murovanych konstrukcii z lomového
kamena pred poveternostnou vlhkostou, veternou
erdziou alebo vegetaénym poskodenim plni omietko-
va uprava. Nechrani ju ale pred vzlinajicou vlhkostou,
zamrzanim a zasolenim. Opatreniam na zastavenie
vlhkosti, odsoleniu musi predchadzat odborna diag-
nostika poskodenia.

Pri neomietnutom murive z lomového kamenia je
treba pozornost venovat stavu malty v Skdrach a pod-
la potreby ju doplnit (viac pozri v: Vlhnutie objektov,
soli a sandcia vlhkosti).

Pri ochrane a obnove kamennych stavieb, kde
je kamen vizudlne priznany a odhaleny — kamennd
fasada, alebo pri stavbach s kamenarskymi prvkami,
postupujeme odlisne. Je to dané dvojitou funkciou
kamerna: technickou a estetickou/emotivnou. Pri
ochrane a obnove kamennych stavieb su taziskovymi
problémami: rozsah a vymena kamenného materidlu,
Skdrovanie, Cistenie povrchu kamerna, retus a styk
s omietkami.

UDRZBA A PREVENTIVNA
OCHRANA

Zachovanie historickej kamennej stavby
zavisi od stavu materialu, z ktorého je postavena.
Nevyhnutna je jeho v€asna odborna udrzba, na ktorej
sa podielaju odbornici viacerych profesii: pamiatkari,
historici umenia, architekti, statici, chemici — techno-
l6govia, bioldgovia.

Prevencia spociva najma v zamedzeni vplyvu
zemnej vlhkosti a zasolenia, zamedzeni chemickej,
biologickej a mechanickej erdzie. Periodické Cistenie
povrchu kamena od depozitov prachu alebo krust je
najvhodnej$ou formou udrZby a preventivnej ochrany.
Udrziava kamer z estetického aj technického hladiska
v dobrom stave. Treba v§ak povedat, Ze ide o finan¢ne
a technicky naroc¢né riesenie.

Za prevenciu sa povaZzuje aj aplikacia antigrafito-
vych naterov, ktoré je vhodné pouzit v exponovanych
miestach a modela¢ne nenaro¢nych kamennych
prvkoch (sokle, obklady).

10.1.

10. 2. OPRAVA
Oprave poskodeného kamenné muriva
resp. stavby musi predchadzat odstranenie pric¢in po-
Skodenia: eliminovat zdroj vlhnutia, zasolenia alebo
statického narusenia. Vlhnutie méze byt spésobené
pouzitim cementovych malt, ktoré zabranuju prestup
vody na povrch.
Pri oprave kamennych architektonickych prvkov
je postup krokov nasledovny:*”
= jzolovanie kamenného prvku od zdroja vo vode
rozpustnych soli,
= (istenie a odsolovanie,
= odstrafiovanie mikroorganizmov,
= tmelenie,

17 Metodické usmernenie pre opravy a doplnenie kamena vychadza
20 STULC, J., et al., ref. 11.
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= gpevilovanie a impregnacia,
= konecnd povrchova uprava.

Zabezpecenie objektu pred vzlinajucou vlhkostou
dosiahneme mechanicky — vhodnou drendZou, izolac-
nymi féliami, nerezovymi plechmi alebo chemicky —
infuznymi roztokmi (viac pozri v: Vlhnutie objektov,
soli a sandcia vlhkosti).

Odstranovanie necistot:

=  Umytie vodou je najbeznej$im spésobom
odstranovania necistot, voda musi byt dostatocne
dlho v kontakte s kameniom. Uinnost &istenia
zvySuje pouzitie aktivnych latok pre uvolnenie
necistot, zvysenie tlaku vody.

= Suché alebo mokré opieskovanie abrazivnou
latkou je vhodné pre Cistenie tvrdSich a sudrZznych
kamenov. Napriek kvalifikovanej obsluhe

Cistiaceho zariadenia ide vzdy o invazivne

zasahovanie do povrchu origindlu.
= Laserové Cistenie je v sucasnosti preferovand nova

technoldgia zaloZend na Setrnom odstrafiovani
kontaminovaného povrchu a usadenin, ktoré sa
vplyvom vysokého zahriatia vyparia alebo oddelia
od povrchu kamena. Pri sprdvnom nastaveni
parametrov a impulzov laserového luca je zasah
do povrchu kamena minimalny a mozno povedat,

Ze tato bezkontaktnd metdda je najvhodnejSim

rieSenim.
= Chemické Cistenie je ndarocné na posudenie vplyvu

ucinnej chemickej latky na kamen, aby nedoslo

k neziaducemu poskodeniu. Chemické Cistenie sa

aplikuje vo forme past a roztokov.

ODSOLOVANIE je nevyhnutnym technologickym
ukonom pre uspesnu konsolidaciu kamena. MozZno
ho realizovat ponorenim predmetu do teplej vody,
suvislym omyvanim, aZ po aplikovanie obkladov
s vel'kou absorpénou schopnostou (bunicina, ilové
hmoty a podobne).

LIKVIDACIA MIKROORGANIZMOV spociva
v mechanickom (tlakovou vodou) alebo chemickom
(aplikovani fungicidneho alebo biocidného pripravku)
odstraneni. Pokial sa vS§ak neodstrania priciny ich
vzniku, budu sa opakovane objavovat.

TMELENIE a dopliiovanie mensich ubytkov po-
vodného kameiia je mozné prirodnym alebo umelym
kamenom. Doplnok z prirodného kamera by mal
byt Co najviac podobny pévodnej hornine, idedlne
z rovnakého lomu. Dopliiovany umely material by mal
byt vizudlne podobny a hlavne méksi ako pévodny
kamen. Niekedy je potrebné pre jeho napojenie pouzit
aj armaturu z nerezového materialu.

SPEVNOVANIE A IMPREGNACIA sa vyuzivaji
na konsolidaciu skorodovaného kameria, jeho naru-
Seného tmelu. PouZivaju sa polymérové prostriedky,
ktoré maju organokremicitu kostru, ktora zarucuje
vysoku odolnost a dlhu Zivotnost.

Pouzitie Iatok na baze vodného skla

a flurokremicitanov, ktoré sa v minulosti neosvedcili,
je nepripustné.
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Kone¢nd povrchova uprava je zamerana na ochra-
nu kamenného prvku proti vzlinajucej aj zrazkovej
vode. Exponované €asti pamiatky je vhodné chrénit
hydrofobizacnym naterom vyrobenym na baze
organokremicitanov. Ndter v spravnej koncentracii je
mozné aplikovat len na odsolené objekty. V opacnom
pripade mézu soli nahromadené pod naterom sposo-
bit desStrukciu kamena.

VYMENA CASTI/DOPLNENIE
Vymena degradovaného materialu by mala
byt ¢o v najmensom rozsahu. Aj torzalne zachovany
original architektonického ¢lanku alebo plastiky ma
vacsiu pamiatkovu hodnotu ako novy obklad alebo
novo vytesané Clanky. Treba mat na pamiti, Ze patina
a stopy veku su pamiatkové hodnoty, ktoré treba
chranit. MenSie defekty a poskodenie je moZné opra-
vit vhodne vytvorenym tmelom, maltovou zmesou,
ktoré sa vizualne najviac pribliZuju doplnovanému
kameriu. Tvrdost doplneného materidlu nesmie byt
vacsia ako povodny materidl.

Pri vymene kamenného materidlu je potrebné
dodrzat zasadu pouZitia rovnakého kamena (idealne
z rovnakého zdroja/lomu) alebo najblizSieho zloZenia.
Zabezpedi sa tak vizudlne splynutie a rovnaké starnu-
tie originalu s doplnenou castou.

Prirodzené napojenie nového kamena na stary
je naro¢nou ulohou pamiatkového aj vytvarného
pohladu. Doplnok nesmie narusit vizudlnu integritu
originalu. Vzdy prisp6sobujeme doplnok k originélu,
nezjednocujeme ich celoplo§nym preStokovanim
alebo novou vrstvou nateru. Zanikli by zvySky p6-
vodnej povrchovej upravy, pripadné zvysky omietok,
polychrémie, Skdrovania. Zaroven by doslo k povr-
chovému naruseniu Struktury kamena a urychlila by
sa jeho fyzicka a chemicka degradacia.®

10.3.

10.4. METODY PAMIATKOVEJ OBNOVY
KOPIA
Tvarova a materidlova kopia je pripustna,
ak nie je mozné zachovat origindl, alebo nie je mozné
Upravou, napr. hydrofobizaciou, tmelenim, komplex-
nym reStaurovanim alebo premiestnenim na menej
exponované miesto, predizit jeho Zivotnost. Tito
metddu mozno pouzit len pri kamendarsky vyrobkoch
a artefaktoch ako su portdly, Sambrany, rimsy, klen-
bové rebrd, kruzby alebo sochéarska vyzdoba. Podla
moznosti je potrebné dodrzat druh kamenia alebo sa
vlastnostami priblizit k originalu, aby bol kontrast
minimalny.

V minulosti sa metédou kopie vynimocne
nahradzali celé Casti stavby, napr. veze klariského
a frantiSkanskeho kostola v Bratislave, alebo Casti
Doému sv. Alzbety v KoSiciach.

Metddou képie kontinudlne nahradzaju dozité
prvky stavebné huty — kamenarske dielne, ktoré
poOsobia pri vyznamnejsich katedralach.'®

REKONSTRUKCIA

Pri rekonstrukciach v zmysle znovuposta-
venia celej stavby alebo len Casti stavby s odhalenou
neomietnutou kamennou konstrukciou, je najlepSie
pouzit pévodny kamenny material, alebo podobny

18 Metodické usmernenie pre opravy a doplnenie kamena vychadza
20 STULC, J,, et al., ref. 11.

19 Doémske huty posobia napriklad v Koline, v Regensburgu, v Pasove,
vo Viedni.
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farbou, Stiepatelnostou, formatom, vel'kostou k p6-
vodnému materialu s povrchovou patinou. Rovnaku
zasadu pri vybere kamena, dodrzani struktdry muriva
je potrebné dodrzat aj pri rekonstrukciach, ktoré
budu nésledne prekryté omietkou.

ANASTYLOZA

Pri kamennych architektonickych ¢lan-
koch, ktoré povodne spoluvytvarali jednu konS§trukciu,
je moZné pouzit metédu anastylozy. Pokial sa z nich
da vytvorit celok alebo jeho podstatna Cast, je mozné
ich za istych okolnosti zostavit do celku a umiestnit
na pévodné miesto. V pamiatkovej praxi sa mozno
stretnut s kamennymi ¢lankami najdenymi v zasy-
poch alebo zamurovanymi v sekundérnej polohe.
Prikladom anastyldzy je vstupny goticky portal na Ha-
nigovskom hrade, pastoférium v kostole v Moravskom
Svitom Jdne. Zo starSich prikladov to je transfer
hornej Casti gotickej veze frantiSkdnskeho kostola
v Bratislave, ktorud rozobrali a v upravenej forme
postavili ako altanok v Sade Janka Krala v Petrzalke.

OBNOVA RESTAUROVANIM

Restaurovanie kameria a kamennych
stavieb spadd do oblasti, kde sa pracuje s origindlom
v autentickom stave. Spravidla ide o kamenné ¢lanky
ako portaly, Sambrany, rimsy, klenbové rebra, kruzby,
ktoré zostavaju pocas procesu Cistenia, tmelenia,
domodelovania profilacie in situ. Konkrétny postup je
obsiahnuty v navrhu na re§taurovanie, ktory je schva-
leny prislusnym Krajskym pamiatkovym dradom
(dalej len ,,KPU*). Pre kamen plati, rovnako ako aj
pre iné materialové substancie, Ze sa treba vyvarovat
neoverenym novodobym pripravkom, ktoré mézu
spOsobit opacny efekt a poskodit pamiatku.

Restaurovanie umeleckych diel z kamena (sochy,

morové stipy, fontany) spadd vysostne do re§taurator-
skej oblasti (viac pozri v: ReStaurovanie vytvarnych
sucasti architektury).
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11. ZLEPSENIE ENERGETICKYCH

VLASTNOSTI

Kamenné stavby maju podla typu horniny rézne
tepelnoizola¢né vlastnosti. Pérovité horniny maju
z hladiska parametrov pre energetické uspory lepSie
vlastnosti ako horniny s vy$Sou hustotou, alebo
nasiakavostou. Idedlne vlastnosti méa sopecna tufova
hornina (skalné obydlia v Brhlovciach).

Zateplenie kamennych stavieb vzhladom na hruib-
ku ich obvodovych stien nie je nevyhnutné. Zateple-
nie je mozné len v pripadoch, kedy nebude ohrozena

samotna pamiatkova podstata. Nesmie sposobit zhor-
Senie vlhkostnych pomerov alebo ind zmenu, ktora by
poskodila pamiatkovo chranenud konstrukciu.

Pokial je povrch kamennej konstrukcie predmetom
ochrany, nie je ho mozné prekryt. Zateplenie
pohladovych kamennych fasad pamiatkovych
objektov je nepripustné.

12. DOKUMENTACIA
REALIZOVANEJ OBNOVY

Zasahy a dopifianie do kamennych konstrukcii
by mali byt dokladne zdokumentované fotograficky
a meracsky. Z obsahu dokumentécie vykonanych prac
musi vyplyvat, ¢i boli dodrZzané podmienky stanovené
KPU.

V praxi sa zatial uplatiiuje fotodokumentacia
vykonanych prac, pripadne geodetické zameranie
nového stavu. Presna 3D dokumentdcia, ktora zatial
nie je Standardne vyuZivand, umozni priestorovo
exaktne odliSit pévodni hmotu od doplnkov, ¢o bude
mat vplyv na rozhodovanie pri ochrane pamiatky

z dlhodobého hladiska. Obnovu stavieb upravuje
zakon ¢. 50/1976 Zb. o izemnom planovani a staveb-
nom poriadku (stavebny zdkon) v zneni neskorsich
predpisov, zdkon ¢. 201/2022 Z. z. o vystavbe

v zneni neskorsich predpisov a zakon ¢. 49/2002 Z. z.
o ochrane pamiatkového fondu v zneni neskorsich
predpisov. Dokumentdciu skuto¢ného realizovania
stavby upravuje § 29 vyhlasky Ministerstva zZivotného
prostredia Slovenskej republiky ¢. 453/2000 Z. z., kto-
rou sa vykondvaju niektoré ustanovenia stavebného
zakona v zneni neskorsich predpisov.

13. POZITIVNE TRENDY

V sucasnosti mdzZeme pozorovat zvySeny zaujem
o historické stavebné materidly a teda aj o stavebny
kameri, kamennu dlazbu alebo iné kamenné artefakty,
ktoré su cenené pre ich kvalitu preverend ¢asom
a autenticky vzhlad. BeZne sa pouZivaju pri obnove

pamiatkovych objektov, kde nachadzaji najvhodnej-
§ie a najadekvatnejsie uplatnenie. Pouzitie nachadzaju
aj v modernych novodobych interiéroch pre ich deko-
rativnost ako pohladové steny, dlazba a pod.

14. NEGATIVNE TRENDY

Pri rekonstrukciach pamiatkovych objektov stale
dochdadza k poskodzovaniu kamennych murovanych
konstrukcii, ktoré su vyvolané novymi funkciami,

9. Stavebna Cast - materidly

zmenami dispozicii a pod. Zasahy je mozné minima-
lizovat na nevyhnutny rozsah presnym trasovanim
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a pouzitim vhodnych nastrojov (drazkovacia fréza
na murivo).

Kamenné portdly a obklady parterov su ¢asto
vystavené roznym utilitdrnym zasahom pre osadenie
reklamnych stitov, informacénych tabul, signalizac-
nych a bezpecnostnych zariadeni, ktoré , parazituju”
a narudsaju vizualne pdsobenie architektonického
a umeleckého diela (viac pozri v: Reklama).

Pri ¢isteni kamennych fasad modernej archi-
tektury 20. storocia pretrvava Cistenie metodou
pieskovanim.

Pri opravach ndmesti historickych miest zanikaja
posledné zvysky historickych dlazieb, ktoré su
nahradzované betéonovou zamkovou alebo kamennou
dlazbou nevhodnych formatov a sp6sobov spracova-
nia. Ide skor o kamenné platne opracované rezanim
s presnymi hranami a nedostato¢nou hrubkou, ktora
neumoziuje osadit dlazbu dostato¢ne do hlbokého
16zka.

Po rozkopdavkach nie su dlazobné kocky nasledne
uloZené spravnym sposobom do makadamového
16zka s mensou frakciou, ale ako podklad sa pouziva
suchy betdn. Napojenie na ostatnu dlaZdenu plochu
je diskutabilné. Tieto nedostatky su spdsobené
nedostatkom kvalifikovanych dlazdicov a stratou
tradi¢nych zrucnosti.

Staré dlazobné kocky s modelovanym zoslia-
panym povrchom, ktorych kvalitu preverili roky, sa
stavaju obchodnym artiklom konciacim v zahranici.

Stav mnohych kamennych stavieb ludovej archi-
tektury v oblasti Malohontu je havarijny a postupne
zanikajud.

9. Stavebna Cast - materidly
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16. ZDROJE OBRAZOVEJ
A FOTOGRAFICKEJ PRILOHY

Uvodny obrazok. Hrad Somoska. Autor: Peter Horansky.

Obr. 1. Rusovce, rimska stavba. Autor: Peter Bruncak. Zdroj: archiv Odboru digitalizacie a grafickej dokumenta-
cie Pamiatkového uradu Slovenskej republiky.

Obr. 2. Kalin¢iakovo. Zdroj: https://apsida.sk/c/15/kalinciakovo [cit. 14. novembra 2023].

Obr. 3. Most v Lelesi. Autor: Peter Horansky.

Obr. 4. Skalné obydlie v Brhlovciach. Autor: Peter Brun¢ak. Zdroj: archiv Odboru digitalizacie a grafickej doku-
mentacie Pamiatkového uradu Slovenskej republiky.

Obr. 5. Portal klastorného kostola v Hronskom Benadiku. Autor: Peter Bruncak. Zdroj: archiv Odboru digitaliza-
cie a grafickej dokumentdcie Pamiatkového uradu Slovenskej republiky.

Obr. 6. Klastorny komplex v Hronskom Befladiku. Zdroj: archiv Odboru digitalizacie a grafickej dokumentacie
Pamiatkového uradu Slovenskej republiky.

Obr. 7. Kaplnka sv. Jdna — kruzba slepého okna, frantiskansky klastor v Bratislave. Autor: Peter Horansky.
Obr. 8. Kaplnka sv. Jana — kriZova kytica, frantiSkansky klastor v Bratislave. Autor: Peter Horansky.

Obr. 9. Pétka pripory, frantiSkansky klasStor v Bratislave. Autor: Peter Horansky

Obr. 10. Svornik, frantiskansky klastor v Bratislave. Autor: Peter Horansky.

Obr. 11. Veza frantiskanskeho klasStora v Bratislave. Autor: Peter Horansky.

Obr. 12. Kamenné murivo mosta v Lelesi. Autor: Peter Horansky.

Obr. 13. Kamenné murivo hradu Ci¢ava z réznych druhov hornin. Autor: Peter Horansky.

Obr. 14. Kamenné murivo hradu Somoska z ¢adi¢a. Autor: Peter Horansky.

Obr. 15. Kamenné murivo terasového muru v aredli Pamiatkového uradu Slovenskej republiky. Autor: Peter
Horansky.

Obr. 16. Kvadrové murivo Rybarskej brany v Bratislave. Autor: Peter Horansky.

Obr. 17. Pasova bosdaz z travertinovych kvadrov v soklovej ¢asti budovy Generdlnej prokuratury Slovenskej
republiky, Jesenského ulica v Bratislave. Autor: Peter Horansky.

Obr. 18. Dlazba z pravidelnych Zulovych kvadrov z 18. — 19. storocia, Klariska ulica v Bratislave. Autor: Peter
Horansky.

Obr. 19. Dlazba z nepravidelnych plochych Zulovych kameriov z 18.-19. storocia, Filidlka v Bratislave. Autor:
Peter Horansky.

Obr. 20. Brhlovce, expozicia ludového kamendrstva s pracovnymi ndstrojmi a vyrobkami. Autor: Peter Bruncdk.
Zdroj: archiv Odboru digitalizécie a grafickej dokumentédcie Pamiatkového uradu Slovenskej republiky.

Obr. 21. Fotogrametria romanskeho kvadrikového muriva kostola v Patinciach. Autor: Peter Brun¢ék. Zdroj:
archiv Odboru digitalizacie a grafickej dokumentacie Pamiatkového uradu Slovenskej republiky.

Obr. 22a, b. Meracska dokumentdcia hrobu S. H. Vajanského na Narodnom cintorine v Martine. Autor: Peter
Bruncdk. Zdroj: archiv Odboru digitalizacie a grafickej dokumentacie Pamiatkového uradu Slovenskej republiky.

Obr. 23. — 25. Rozne formy poskodenia kameria na domoch Klariskej ulice v Bratislave. Autor: Peter Horansky.
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