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1. UVOD

Drevo ako stavebny material ma bohatu histériu, kto-
rd siaha tisice rokov do minulosti. Stavebné vyuziva-
nie dreva bolo zdkladom pre vznik a rozvoj mnohych
civilizdcii. Jedine¢né vlastnosti tejto prirodnej suro-
viny umoziiuju jej vyuzitie v r6znych geografickych
oblastiach a klimatickych podmienkach. Drevené
stavby su vyznamnou sucastou kulturneho dedic¢stva
mnohych krajin a regionov, tradi¢né drevené domy,
chramy a iné historické konStrukcie odrazaju miestne
stavebné techniky a estetiku. Ide o unikatny stavebny
materidl, ktory spdja historické dedi¢stvo s moderny-
mi technologiami a ekologickou udrzatelnostou.*

Drevo a drevené konstrukcie su vo vhodnych
podmienkach vel'mi trvanlivé, v nevhodnom prostredi
vSak mozu rychlo podliehat skaze. Je mozné predpo-
kladat, ze v optimalnych podmienkach bude dlhodobo
fungujuci konstruk¢ny systém plnit aj nadalej svoju
funkciu bez potreby podrobného posudenia zabudo-
vaného dreva. Prieskum jeho zdravotného stavu zo
stavebnotechnického hladiska je potrebny v pripade
zmeny uzivania konstrukcie alebo vyznamného
poskodenia dreva — napriklad v désledku zanedbanej
¢i nekvalifikovanej udrzby, neprimeraného uZivania ¢i
umyselného poskodenia.

Na ucely udrzby je dostato¢ny zjednoduSeny
stavebny prieskum, va¢sinou bez pouzitia Specialneho
vybavenia alebo diagnostickych metod. V pripade
projekénej ¢innosti je v§ak nutné poznat presny stav
stavebnych materidlov, konstrukcii i podmienok,
ktoré su pre stabilitu a zZivotnost konstrukcie roz-
hodujuice. Podrobny stavebnotechnicky prieskum
je zodpovednou a ndro¢nou pracou, ktord vyzaduje
znacné odborné znalosti a skisenosti a moze byt
vykondvana iba osobami spdsobilymi a opravnenymi
k tejto ¢innosti.?

Predmetna metodika by mala poskytnut dostatoc-
né poucenie na vykonanie zjednodu$eného prieskumu
osobami so zdkladnym technickym vzdelanim,

s pouzitim najjednoduchsich pomocok, a zaroven
informovat vlastnika ¢i spravcu objektu o moznych
metddach modernej diagnostiky drevenych kon-
Strukcii a v neposlednom rade byt napomocna vo
veciach kvalitného rozhodovania kompetentnych
uradov. Predmetom jej zaujmu su prevazne krovové
konstrukcie stavieb Iludového stavitelstva (usadlosti,
mestianske domy, sypky a pod.), objekty sakralneho
stavitelstva (kostoly, veZe, fary a pod.), ale aj iné dre-
vené prvky roznych typov stavieb, ktoré si vyzaduju
stavebnotechnické a nasledne aj statické posudenie
(schodiska, zvonové stolice, viazné ¢i stropné tramy,
krokvy a pod.), mensie drevené prvKky (zarubne, oken-
né ramy, podlahy a pod.) a po uréitych modifikaciach
a prispdsobeni metdd i rézny mobilidr, asti nabytku,
sochy a pod.

1 Viac pozri v: Ludové stavitelstvo, Vihnutie objektov, soli a sanacia vihkosti
abiodegradacia (riasy, machy, huby), sanacia, Statika, technické normy
asanacie.

2 DRDACKY, M., ADAMEK, J. Handbuch fiir Baudiagnostik/Rukovét stavebni
diagnostiky. In: Revitalisierungs-leitfaden - Sanierung und Erhalt kirchlicher
Bauten/Prirucka revitalizace - Sanace a zachovani cirkevnach staveb.

St. Pélten: Dibzesanarchiv St. Polten, 2016, s. 56-91. ISBN 978-3-901863-47-9.
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2. SUCASNA SITUACIA

V stcasnosti na Slovensku nemame k dispozicii
jednotne dané postupy diagnostiky historickych
drevenych konstrukcii.

V oblasti diagnostiky poésobi u nas niekolko odborne
spodsobilych oséb a spolo¢nosti, avsak rozhodne
nepokryvaju celé uzemie Slovenska a nevykonavaju
diagnostiku vSetkymi v su¢asnosti dostupnymi
modernymi metédami.

Na tomto mieste je nutné zddraznit, Ze prave
kombinaciou viacerych prieskumnych metéd sa
dosahuju najkvalitnejsie diagnostické vysledky, ktoré
poskytnu najlepsiu bazu pre kompetentné rozhodnu-
tia zainteresovanych stran.3

Pritom odbor diagnostiky dreva ma ohromny
potencial chranit celé pamiatkovo chranené objekty
¢i pamiatkové rezervacie, nakol'ko spolu s odvedenim
vlhkosti z okolia stavby a zo samotnych murov prave
strecha a stresné konstrukcie plnia hlavnu ochrannua
funkciu pred nepriaznivymi poveternostnymi
podmienkami.

Casto sa stava, Ze zodpovedné organy uvedu vo
svojom stanovisku poZiadavku na diagnostiku
drevenej konstrukcie, vlastnik ¢i investor vSak
nenajde jej kompetentného dodavatela a tak
spracované diagnostiky nie vzdy spifiaju kritéria

drevené prvky Ci celé konstrukcie a nahradzaju sa
nevhodnym materialom za pouZitia nespravnych
pracovnych postupov.

Legislativny ramec je v sucasnosti dany predo-
vSetkym zakonom ¢. 49/2002 Z. z. o ochrane pamiat-
kového fondu v zneni neskorsich predpisov (dalej len
»pamiatkovy zdkon“), ktorého piata Cast (§ 32 — 34)
pojednava o obnove a restaurovani narodnych
kulturnych pamiatok (dalej aj ,,NKP* alebo ,.kultirna
pamiatka“). Konkrétne § 32 ods. 4 pamiatkového
zakona uvadza, Ze krajsky pamiatkovy urad (dalej
len ,KPU%) definuje, na zéklade akych podkladov je
mozné zamer obnovy vykonat. MoZe sa jednat o tieto
podklady: vyskum, pripravnd alebo projektova do-
kumentacia. Podla § 32 ods. 8 pamiatkového zdkona
mozZe projektovi dokumentédciu obnovy spracovat len
fyzicka osoba autorizovand podla osobitného predpi-
su.* V pripade realizacie pamiatkového vyskumu st
tieto odborné poznatky podkladom na spracovanie
pripravnej alebo projektovej dokumentacie obnovy
NKP, ku ktorej odborny pracovnik KPU vyda samo-
statné zavazné stanovisko.

kvality a dostatocnej odbornosti. Mozno aj preto sme
Casto svedkami toho, Ze sa likviduju historicky cenné

3 MACHADQ, J. S. et al. Combined use of NDT/SDT methods for the
assessment of structural timber members: State of the Art Report. UMONS -
Université de Mons, 2015. ISBN 978-87325-094-2.

4 Zakon ¢. 138/1992 Zb. o autorizovanych architektoch a autorizovanych
stavebnych inZinieroch v zneni neskorsich predpisov.

9. Stavebna Cast - materidly

Niz§ie popisované dokumentacie (zameranie kon-
Strukcie, vychodiska prieskumu, zakladny prieskum,
podrobny stavebnotechnicky prieskum, dendrochro-
nologicky posudok a trasologicky posudok) spadaju
do predprojektovej dokumentécie a realizuju ich auto-
rizovani inZinieri v silade s § 5 zdkona ¢. 138/1992 Zb.
o autorizovanych architektoch a autorizovanych
stavebnych inzinieroch v zneni neskorsich predpisov.
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3. DOKUMENTACIA

Pred zacatim prieskumu je potrebné zhromazdit
dostupnu dokumentaciu o objekte (zameranie
konstrukcie, fotodokumentaciu, textove

zaznamy, ale i ustne svedectva), vratane vSetkych
dokladov o0 zmenach, opravach, spésoboch
uzivania, pripadnych mimoriadnych udalostiach

a zataZeniach, pomocou ktorych poznavame historiu
konstrukcie a predovsetkym hodnotu dedic¢stva,

s ktorymi budeme pri prieskumoch pracovat.

Je vhodné ziskat stavebné denniky, pripadne zaistit
technické podklady z minulych rekonstrukcii. Vysled-
ky reSerse dostupnej dokumentdacie by mal zohladnit
nielen pracovnik prieskumu, ale tiez vlastnik NKP

a to predovsetkym pri planovani budiceho vyuzivania
historickej kons§trukcie, pretoZe prevadzkové zmeny
moZu zmenit mieru zataZenia a méZu mat vplyv na
podmienky prostredia, ktoré su pre Zivotnost zabudo-
vaného dreva urcujuce.

ZAMERANIE KONSTRUKCIE
Sucastou dokumentdcie, pripadne zaklad-
ného prieskumu, by malo byt zameranie konstrukcie,
ktoré zahrfia minimdlne terénnu skicu posudzovanej
konstrukcie, vratane typickych dimenzii jednotlivych
prvkov a moznych interakcii s okolitymi konstrukcia-
mi. Okrem oznacenia, o aku Cast konstrukcie ide, by
mala skica obsahovat aj zdkladné informdcie staveb-
no-historického charakteru (povrchové opracovanie,
tesarske znacenie spojov, napisy atd.).

3.1.

Uroveri spracovania zamerania konstrukcie
ovplyvnuje nielen samotné prieskumy, ale aj
pripadné sanacné prace. Ak ma zameranie
konstrukcie zachytit su¢asny stav, malo by skutocne
zodpovedat realite.

Pracovnik uskutocnujici zameranie musi
porozumiet konstrukcii a musi byt schopny verne
ju zaznamenat, vratane sposobu prevedenia spojov
a ich zaisteni. V pripade, Ze zameranie nezodpoveda
realite, je vhodné poZiadat o jeho doplnenie.

Sucastou zamerania konsStrukcie je ziskanie
dostatocného mnozstva informécii nevyhnutnych
k dal§iemu postupu pri spracovani vykazu vymer
i vypise materialu. Zakladnu predstavu o mnozstve
materidlu mozno ziskat na zdklade terénnej skice.
Presny odhad vyZzaduje komplexné zameranie kon-
Strukcie a jeho prevod do technickych vykresov.

Pre sofistikovanejsie stavebnotechnické
prieskumy, napriklad za ucelom statického posudenia
konstrukcie, sa zabezpecuju zamerania v mierke so
vSetkymi detailmi a konStrukénymi suivislostami
(musia obsahovat vSetky podorysy a rezy tak,
aby kazda Cast konstrukcie mohla byt zretelne
identifikovatelna).

9. Stavebna Cast - materidly

Zameranie musi byt realizované v profesionalnej
kvalite, dodlezita je predovsetkym presnost,
vierohodnost zobrazenia, podrobnost a uplnost.
StarSia planova dokumentacia je v mnohych
pripadoch schematicka a nedokonala, pre potreby
diagnostiky nepresna a nedostato¢ne podrobna.®

Pri dokumentovani je dblezité zaistit presnost me-
rania, najlepS$ie zakladnym geodetickym zameranim.
Zhotovitel merania (geodet) musi byt vopred podrob-
ne oboznameny s cielom a $pecifikdciami zamerania
takejto konstrukcie. Sposob zamerania skuto¢ného
stavu sa voli podla charakteru vyslednej dokumen-
tacie. Kym pre dokumentacné ucely pri pamiatkovo
chranenych stavbdch je geodetickd dokumentécia
nevyhnutnad, v pripade navrhu stavebnych tprav,
sanacie ¢i celkovu rekonstrukciu beZného stavebného
objektu je uplne dostatocna stavebna dokumentacia
skuto¢ného stavu.®

5 GIRSA, V. et al. Pfedprojektova pf/’pravava projektova dokumentace
v procesu péce o stavebni pamatky. Praha: Ceskeé vysoké uceni technické
v Praze, 2004. ISBN 80-86234-36-3.

6 VLCEK, M. et al. Poruchy a rekonstrukce staveb. Brno: Nakladatelstvi ERA,
2006, s. 222. ISBN 80-736-6073-3.
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4. DIAGNOSTIKA DREVENYCH

KONSTRUKCII

VYCHODISKA PRIESKUMU

Za ucelom zistenia vstupnych okolnosti

prieskumu uskutocniujeme nasledovné kroky:

= vonkajSia a vnutorna prehliadka objektu za
ucelom ziskania zakladnych informacii o budove
a lokalite,

= prehliadka objektu z odstupu — pozorovanie
pravidelnosti striech, okien, dveri (popis
pripadnych defektov),

= prehliadka okolitych objektov, ¢i sa na nich
nevyskytuju spolocné problémy,

= identifikdcia obmedzeni prieskumu — nepristupné
priestory, pevné zariadenie braniace prieskumu,

=  zistovanie, ¢i konStrukcia nie je obloZena a obklad
nemoéze zakryvat poruchy konS§trukcie,

= urcenie orientacie budovy a stanovenie
Specifickych problémov, ktoré mézu byt so
situdciou spojené,

= posudenie potreby zvlastnych bezpecnostnych
prieskumnych opatreni (leSenie, iné
zabezpecenie),

= zistovanie existencie skrytych priestorov
v konstrukcii (zakryté stropné konstrukcie),

= vytvorenie zakladného ndzoru o priebehu sil
v konsStrukcii,

= identifikdcia vizualnych znamok pretazenia
konstrukcie (nadmerné priehyby, deformacie,
trhliny, atd.),

= vyhladanie znamok poskodeni p6vodnej
konStrukcie alebo nevhodnych mladsich uprav
a zmien,

= zhodnotenie pristupnosti konstrukcie pre potreby
udrzby,

= zhodnotenie aktudlneho stavu potencialne
najexponovanejSich Casti strechy, ako su uzZlabia,
narozia, kominy a dalSie prestupy streSnym
plastom, posunuté a chybajice skridle a pod.

4.1.

ZAKLADNY PRIESKUM

Uskutocniuje sa obvykle za pomoci zmys-
lovych, najma vizudlnych metdd a drobného naradia
bez pouZitia pristrojov. Z naradia sa pouziva kladivo
(obvykle tesarske), Sidlo ¢i dlato a igelitové vrecka

na odobraté vzorky. Na dokumentéciu sa pouziva
papier, ceruzka, pravitko, dialkomer, zvinovaci meter
(5 m), pasmo (20 m), fotoaparat alebo videokamera
so zaloznymi batériami. Dalej vodovaha a olovnica na
meranie sklonu a ndklonu a aj ruény vlhkomer. Casto
je potrebny skladaci rebrik.

4.2,

Pracovnik by mal byt oblec¢eny do ochranného
odevu, mat bezpecnostnu obuv a prilbu, respiracnu
ochranu, rukavice, pripadne i reflexnu vestu.

Zéakladné vybavenie sa pre §pecidlne prace pod-
robného prieskumu rozsiruje o dalsie inStrumenty,
ktoré su uvedené v Casti popisujicej Specidlne diag-
nostické metddy.

9. Stavebna Cast - materidly

Na ucely dostatocného osvetlenia celej konstrukcie
vratane detailov je nutné zaistit dobry zdroj svetla.
Povrch dreva by nemal byt skryty pod debnenim
alebo zasypany sutinami, ¢i inak znedisteny. Cistenie
povrchu dreva musi byt prevedené suchou metédou
s pomocou metly alebo priemyselného vysavaca, aby
nedoslo k znehodnoteniu povrchu historického dreva.
Pri historickych kon§trukciach, kde sa predpoklada
chemické oSetrenie, je vhodné pred Cistenim zaistit aj
odber vzorky prachu alebo uvolnenych ¢asti povrchu
na dalSie analyzy.”

Zéakladnym prieskumom sa ziskava nie tak
detailny, avSak celkom urcite komplexny pohlad na
konstrukciu a jej vzajomné suvislosti. M4 za ulohu:
= zistit zjavné poskodenia biotického charakteru

zapric¢inené hubami, hmyzom a pod.,
=  zistit poskodenia abiotického charakteru ako su

mechanické poskodenia, pritomnost trhlin a i.,
= yytypovat rizikové miesta konStrukcie, ako st

zatecCené ¢i vlhké miesta, ktoré poukazuju na

mozné problémy,

= zohladnovat celkové geometrické pomery, sledovat
zatazenie prvkov a celej konstrukcie,

= v§imat si typy spojov a ich funk¢nost a tym

i celkovu bezpecnost konstrukcie,
= evidovat minulé opravy a zadsahy do konstrukcii,

taktiez pripadné buduce nevyhnutné konstruk¢né

zasahy,

= predovSetkym posudit celkovu funkénu
spolahlivost jednotlivych prvkov i celej
konstrukcie.

Zakladnym prieskumom jednotlivych casti kon-
Strukcie a prvkov je mozné, po nadobudnuti urcitych
skusenosti, charakterizovat a nasledne posudzovat
§trukturu ako celok a determinovat stupeil naliehavosti
sana¢nych opatreni. Ak zo skutkového stavu objektu
vyplynie potreba poznat stav konstrukcie podrobnej-
Sie, zdkladny prieskum ndm zaroven aj ur¢i miesta, kde
su potrebné dalSie zistovania zapojenim pokrocilejsich
prieskumnych metod.

Za vyhody pouZitia vizudlneho prieskumu mozno
povazovat v prvom rade jednoduchost jeho prevedenia,
nendrocnost na pristrojové vybavenie a rychle zhodno-
tenie situdcie v konstrukcii. Za nevyhody by sa mohla
povazovat pomerne velkd miera subjektivity (ta vSak
ma tendenciu s pribudajucimi skusenostami do istej
miery klesat), ¢asté je ,nadhodnocovanie“ poskodeni,
ktoré nasledna aplikdcia pristrojovych metdd nemusi
potvrdit, za dalSie nedostatky mozno povazovat ne-
jestvujuce normy na takyto druh posudzovania.®

7 DRDACKY, M., SLIZKOVA, Z. Prispévek k technologickému priizkumu
historickych drevénych konstrukci. In: Déjiny staveb 2007: Sbornik prispévki
z konference Déjiny staveb. Plzen: Klub Augusta Sedlacka ve spolupraci se
Sdruzenim pro stavebnéhistoricky priizkum, 2007, s. 304-308.

ISBN 978-80-86596-95-2.

8 TANNERT, T. et al. Recommendation of RILEM TC 215 AST. In-Situ

Assessment of structural timber using Non Destructive Techniques. In:
Materials and Structures. 2014, s. 34. ISSN 1359-5997.
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IDENTIFIKACIA KONSTRUKCIE
Popisna Cast zakladného prieskumu by

mala zahrfiat uréenie druhovej skladby zabudovaného
dreva, ktoré sa realizuje len za pomoci rychlej vizual-
nej kontroly a prinajmensom by sa malo stanovit, ¢i
ide o mikké alebo tvrdé drevo. V pripade nejasnosti
druhovej skladby je mozné volit laboratérnu iden-
tifikdciu drevin pomocou mikroskopickej analyzy
odobratych vzoriek.® Urenie druhu dreva by mali
potvrdit aj historické zdznamy — ak su k dispozicii.
V pripade, Ze su drevené prvky povrchovo oSetrené, je
vhodné urcit zloZenie povrchovej ipravy. Dovodom je
stanovenie pri¢in poskodenia dreva, rizika jeho dalsej
destrukcie, priCom poznanie existujucej povrchovej
Upravy je dolezité aj pri volbe dalsSieho konzervacné-
ho zasahu — v tomto pripade su podstatné informacie
o povahe spojiv farebnej vrstvy alebo identifikacia
kovu. V pripade, Ze prichddza do uvahy sterilizacia
(plynom, pouzitim mikrovinného Ziarenia alebo teplo-
vzdusny ohrev), je urenie zloZenia povrchovej upravy
nanajvys dolezité.0 11

V pripade, Ze nie je zo ziskanych podkladov ¢i
inych prametiov jasny vek konS§trukcie, je pri historic-
kych konstrukcidch potrebné zaobstarat dendrochro-
nologické datovanie, ktoré poskytne presny vek celej
konsStrukcie, ako aj datovanie jednotlivych vyvojovych
etdp.'? Popisna Cast zdkladného prieskumu by mala
obsahovat informécie stavebno-historického charak-
teru (povrchové opracovanie, tesarske znacenie spo-
jov, druhotné pouZzitie prvkov, prehlad napisov atd.).

Technologia spracovania dreva konkrétnej stavby
zostava zapisand v jeho povrchu a vdaka tomu je
mozné ziskat dalSie detailné informécie o spésobe do-
pravy dreva (pozostatky huziev — stopy po splavovani
dreva), o spOsobe rozmeriavania konstrukcie (pozo-
statky znacenia Sndrami, rudkou — farbou, olovnicou,
ceruzkou, atd.), o stopach po zakladnom opracovani
gulatiny (cely povrch hraneného dreva), z ktorych je
mozné urcit nielen spdsob opracovania (pri tesani
pracu na zemi alebo na tesarskych kozach a u rozme-
tania rezanie ru¢né alebo strojné spracovanie), ale aj
kvalitu opracovania, jednotlivé fazy technologického
procesu alebo typ néstroja. To isté plati aj pri spojoch,
vrtoch a inych kon§trukénych detailoch, kde je mozné
odhalit sposob vrtania na osadenie drevenych kolikov
a svornikov. Analytické vyhodnotenie stop po opraco-
vani je sice vysoko odbornou aktivitou vyzadujucou
skusenost, ale ich dokumentécia nie je nijako zlozit4.
Informacie, ktoré tieto stopy nesu, vypovedaju nielen
o stavebno-historickom vyvoji objektu, ale aj o zabud-
nutych technologickych tesarskych postupoch.*3

9 Detailné informacie o postupoch pri identifikacii drevin je mozné najst v:
POZGAJ, A. et al. Struktura a viastnosti dreva. Bratislava: Priroda, 1997.

ISBN 80-07-00960-4; KYNCL, J. et al. Atlas pro mikroskopické uréovani dreva.
RoZnov pod Radhostém: Narodni muzeum v pfirodé a Mendlova univerzita

v Brné, 2021. ISBN 978-80-87210-86-4.

10 SEVCU, 0., VINAR, J., PACAKOVA, M. Metodika ochrany dfeva. Praha:
Statni ustav pamatkové péce, 2000, s. 67. ISBN 80-86234-14-2.

11 Moznosti sanacnych zasahov su detailne popisané v:
UNGER, A., SCHNIEWIND, A. R., UNGER, W. Conservation of Wood Artifacts.
Heidelberg: Springer - Verlag Berlin, 2001, s. 578. ISBN 978-3-540-41580-0.

12 Viac informaécii o postupoch pri realizovani dendrochronologického
datovania v: KYNCL, J. Dendrochronologie, ndvod k pouZiti. Ostrava: Narodni
pamatkovy Ustav, tizemni odborné pracovisté v Ostravée, 2019. ISBN 978-80-
88240-12-9.

13 Viac informacii v:

RUZICKA, P. Trasologie tesafskych seker - stopy po nastrojich, které vznikaji
pfi opracovani dieva pfi vyrobé tesarskych konstrukci. In: Svornik 3/2005:
Krovy a strechy. Praha: Unicornis, 2005, s. 5-30. ISBN 80-86562-06-9.

9. Stavebna Cast - materidly

POPIS POSKODENI A CHYB

KONSTRUKCII

Poskodenia dreva zabudovaného v stav-
béch su obvykle désledkom niekolkych vplyvov, ktoré
vznikaju jednak pri zabudovani, ale taktieZ v priebehu
pouzivania drevenej konstrukcie. Pri zabudovani dre-
va zalezi v prvom rade na vybere materidlu, napriklad
na vhodne zvolenom druhu dreva bez prirodzenych
chyb (hrce, trhliny a pod.). NajéastejSimi prehreskami
konstruk¢nej realizacie je tesné zamurovanie dreve-
nych prvkov bez medzery na odvetravanie a nizka
kvalita remeselného opracovania.

So zabudovanim dreva do stavby rovnako

suvisia chyby v navrhu konstrukcie, najma jej
poddimenzovanie bud nevhodnou volbou typu
konstrukcie, alebo nedostatoénym dimenzovanim
prvkov. V priebehu uzivania konstrukcie sa ako
najcastejsi vplyv poskodzujuci zabudované drevo
ukazuje zvySena vihkost spdsobena prenikanim
zrazkovej vody, vzlinanim kapilarnej vody alebo
kondenzovanim vody.

Zvysena vlhkost je zdkladnou podmienkou pre
najrozli¢nejsie biologické poskodenia, napriklad dre-
vokaznym hmyzom, hubami a pod. U&inok slne¢ného
Ziarenia, vody, kyslika, meniacich sa teplét, vetra,
piesku, prachu ¢i emisii vyvolava abiotické poskode-
nie dreva, ktoré pokladame za prirodzené starnutie
materialu. Vyrazné deformacie dreva su ¢asto znam-
kou pretazenia konstrukcie, ktoré ¢asto suvisia so
zmenou uzivania stavby, vymenou stresnej krytiny
alebo nahodnou klimatickou situdciou. Lahostajnost
a remeselnd obmedzenost, resp. nedostatocnost je
pric¢inou nekvalifikovanych zasahov, ktoré menia
vypovedné schopnosti pévodnych konstrukcii a mézu
byt pri¢inou dalSieho rozvoja poskodeni. Poruchy
dreva zabudovaného v stavbach spravidla zacinaju
ako drobné poskodenia, ktoré rastu umerne k nevsi-
mavosti majitela ¢i spravcu objektu, preto prevencia,
kontrola a udrzba vyrazne ovplyviiuju vyslednu mieru
poskodenia konstrukéného dreva. V neposlednom
rade sa treba zmienit aj o poruchéch vzniknutych
prirodzenym starnutim dreva v zavislosti na jeho
trvanlivosti.t*

Zakladny prieskum poskodeni a chyb by mal
zahrnat nasledujuce kroky:
= zistovanie akychkolvek historickych alebo

nedavnych znamok poskodeni, odhad ich

zavaznosti a predikcia rozvoja,
= zistovanie kritickych prirodzenych chyb dreva

(hrce, praskliny a pod.),
= kontrola kritickych miest a prostredia

s nebezpecenstvom biologického napadnutia

(huby, drevokazny hmyz a pod.) zabudovanych

prvkov v murive (zahlavia tramov, drevo

v kupelniach, skryté pomurnice a pod.),
= kontrola stavu konstrukcii zaistujicich stabilitu

dreveného ramu, krovu a pod.,
= rozdelenie zistenych chyb a poskodeni do skupin

(samostatne chyby statiky, poskodenia hmyzom,

poskodenia drevokaznou hubou a pod.),
= urcenie triedy poSkodenia s ohladom na dalsi

vplyv na konStrukcie,

14 Viac informécii o poSkodeni dreva v:

REINPRECHT, L. Ochrana dreva. Zvolen: Technicka univerzita vo Zvolene,
2008. ISBN 978-80-228-1863-6; ZABEL, A. R., MORRELL J. J. Wood
mikrobiology. Decay and Its Prevention. London: Academic Press, 1992, s. 476.
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= zistenie stavu ochrany proti prenikaniu vlhkosti
(stav a uplnost krytiny, kontrola vSetkych
prestupov a ich oplechovania, kontrola zZlabov
apod.),

=  zistenie tesnosti krytiny, zameranie sa na stopy
po zatekani alebo navievani snehu — v zavislosti
na realizovanej poistnej izoldcii alebo lepenky na
debneni,

= Kkontrola stavu Zlabov a zvodov sluziacich na
odvadzanie zrazkovej vody — material zvodov
a zlabov, zatekanie v dosledku korézneho
poskodenia plechovych alebo liatinovych prvkov
striech, zelené stopy na fasade signalizujuce
netesnosti, pretekanie, upchanie, opadana omietka
z dovodu mrazového poskodenia previhnutych
Casti,

= kontrola medzery medzi odkvapom a zlabom,
kontrola vnutorného povrchu Zlabu,

= Kkontrola napojenia zvislého zvodu na lezaty zvod
alebo zliabok — nebezpecie odstrekovania vody,
odvod do dostatoc¢nej vzdialenosti od objektu,

=  kontrola pritomnosti a stavu upevnenia skridiel na
late, predovsetkym v uZlabiach a na hrebenoch,

= kontrola prevedenia a adekvatnosti podpor pre
konStrukcie umiestnené nad streSnou rovinou
(krize, kominové 1avky, hromozvody, antény,
solarne kolektory, stresné otvory/vylezy a pod.),

=  zaistenie priestoru proti vnikaniu vtakov a dalSich
Skodcov so schopnostami spdsobovat poskodenia,

=  Kkontrola vegetdcie v tesnej blizkosti objektu alebo
priamo na objekte ako brectan a pod.,

= kontrola dostatoCnej ventilacie v priestore
drevenej konstrukcie,

= zistenie kedy a akymi biocidnymi latkami bolo
hodnotené drevo v minulosti oSetrené,

= urcenie prvkov vymienanych v minulosti.

PODROBNY

STAVEBNOTECHNICKY PRIESKUM

Niektoré chyby a poruchy zistené zaklad-

nym prieskumom, pripadne podozrenia na vazne;jsi

defekt, vyzaduju nasadenie pokrocilejsieho vybavenia

alebo $pecidlnych prieskumnych metéd, ktorymi:

=  meriame obsah vlhkosti v dreve,

= identifikujeme rozsah biologického poskodenia,

= stanovujeme pevnostné charakteristiky, ktoré
maju byt pouzité pri statickych vypoctoch,

= monitorujeme prostredie.

4.3.

OBSAH VLHKOSTI V DREVE

Zésadné na hodnotenie zabudovaného
dreva je aj stanovenie obsahu vlhkosti, ktoré sa
v ramci zakladného prieskumu realizuje vylucne vo
vybranych miestach konstrukcie, v ktorych sa d4, na
zaklade podmienok prostredia, o¢akavat vyssia vlh-
kost dreva. Meranie v ostatnych miestach bez zjavne
zvysSenej vlhKkosti sa pouZziva pre stanovenie rovno-
vazneho obsahu vlhkosti dreva v ¢ase prieskumu.
Na hodnotenie vlastnosti zabudovaného dreva je po-
trebné stanovit podmienky prostredia.’®* Podmienky
prostredia su tiez dolezité pre zatriedenie do skupin
podla rizika biologického nebezpecenstva, ktorym
je konstrukcia vystavena.'® R6zne Casti konstrukcie
mozu patrit do réznych tried bezpecnosti.

15 Vseobecne su definované v EN 1995-1-1 (Eurokdd 5): 2008, Navrhovanie
drevenych konstrukcii. Cast 1-1: VSeobecné pravidla pre budovy.

16 Definované v EN 335: 2013, Durability of wood and wood-based products -
Use classes: defenitions, application, to solid wood and wood - based products.
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Pomocou vhodnych nedestruktivnych metéd,
ako su napriklad izolované elektrédy odporového
vlhkomeru, maju byt uskutoénené merania v réznych
hibkach od povrchu prvku. PouZité pristroje musia
byt kalibrované pre konkrétny druh dreva, vratane
korekcie na podmienky prostredia, vSetko v sulade so
Specifikdciami vyrobcu zariadenia. Meranie obsahu
vlhkosti pomdaha urcit podmienky prostredia a droven
biologického rizika napadnutia pre merany prvok.
Nachylnost prostredia na biotické napadnutie sa
mdzZe menit pozdiz jedného prvku vo vizbe na lo-
kélnu vlhkost. Merania vlhkosti poméhaju vytvorit
potencidlnu mapu pre mozny rozvoj biologickej
degraddcie a naplanovat nasledné zasahy, zamerané
na znizovanie rizika spojeného s prenikanim vody
k drevnej konStrukcii.

IDENTIFIKACIA ROZSAHU

BIOTICKEHO POSKODENIA

Cielom je rozpoznat, urcit a charakteri-
zovat rozsah biologického poskodenia a to nielen na
povrchu prvku, ako je to pri zdkladnom prieskume,
ale aj vo vnutri prvku. Musi byt analyzovany mozny
vztah medzi biotickym napadnutim a Zivotnymi
podmienkami biologickych §kodcov. Preto musi byt
zvla$tna pozornost venovana analyze vlhkostnych
podmienok v okoli dreveného prvku alebo jeho casti
(napriklad na koncoch véznych tramov a pod.) a mo-
nitorovani teploty.”

Niektoré chyby a poruchy zistené zakladnym
prieskumom, pripadne podozrenia na vaznejsi defekt,
vyzaduji nasadenie lep§ieho vybavenia alebo §peci-
alnych metdd na zistovanie materidlovych charakte-
ristik a rozsahu poskodenia konstrukcie. MoZnosti
je Siroka skala a do metodiky boli zaradené metody
prakticky najuzito¢nejSie na planovanie udrzby,
pripadne vicsieho stavebného ¢i resStauratorského
zasahu.

Uvedené metody umoznuju bud meranie priamo
na mieste, alebo vyzaduju odber vzoriek a laboratérnu
pracu s nimi.

VSeobecne ich delime na:
= metddy neinvazivne (NDT — non destructive

testing),
= metddy CiastoCne invazivne alebo nizko invazivne

(MDT — moderately destructive testing),
=  metddy CiastoCne invazivne, s odberom vzoriek

pre laboratdérne skusky,
= destruktivne skusky.

Pre CiastoCne invazivne metddy sa ¢asto pouziva
aj nazov polo-destruktivne alebo Setrne desStruktivne
(SDT — semi destructive testing). Metédy MDT a SDT
vyzaduju Setrny zasah do konstrukéného prvku, ktory
vSak vyznamne nenarusi jeho integritu, mechanické
spravanie alebo odolnost pri zatazeni ¢i pdsobeni
okolitého prostredia, pri historickych konstrukciach
tak nespOsobi neprijatelné estetické zmeny. Typicky
ide bud' o stratu hmoty vyvrtanim malého otvoru,
alebo odber malého objemu materiélu, alebo lokdlne
poskodenie zatla¢enim alebo strelenim trila, pripadne
o doCasny odber materialu na vloZenie zatazovacieho
alebo meracieho zariadenia, napriklad plochého

17 Procesy degradécie dreva su detailne popisané v: REINPRECHT, L.
Procesy degradacie dreva. Zvolen: Technicka univerzita vo Zvolene, 1998.
ISBN 80-228-0662-5.
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lisu.® VSetky vyssie spomenuté zasahy su opravitelné

a reStauratorsky prispdsobitelné pévodnému dielu.
Pri destruktivnych skiskach (DT) dochadza

k celkovej deStrukcii skiSobnej vzorky alebo Casti

konstrukcie.1®

V pripade napadnutia dreva hubami je zlozité
vizualne odhadovat ucinny prierez prvku, ktory sa
po dizke prvku vacsinou lisi. V tomto pripade sa
vyuzivaju pristrojové metody, napriklad mikrovrtanie,
pomocou ktorého je mozné stanovit stratu hustoty
spdsobenu atakom drevokaznych hub.

V pripade, Ze poSkodenie ovplyvnilo inosnost
prvku, musi byt v priereze oznacené, o aku velku Cast
ide. V pripade niektorych drevokaznych hib mézu
tramy na povrchu prvku vykazovat nulové poskodenie
a pritom vo vnutri sd uplne vyhnité, ¢asté napriklad pri
napadnuti prachnovéekom ruzovym (Fomitopsis rosea).
Objem poskodeného materidlu musi byt Specifiko-
vany nielen na priereze, ale aj po dizke prvku. Cielom
je stanovit prechod medzi poskodenou a zdravou
¢astou zodpovedajucou strate pevnosti, z ¢oho sa
odvodzuju potrebné konstrukéné zasahy (protézova-
nie, pripadne vymena celého prvku, ak ide o kratky
prvok).20 2t
Ak je napadnutie hmyzom obmedzené na presne
vymedzenu plochu prierezu (obvykle belové drevo tr-
vanlivého druhu dreviny akou je napriklad dub), efek-
tivny (zvyskovy) prierez musi byt presne definovany
a slazit na vypocet inosnosti hodnoteného prvku. Ide
v podstate o posudzovanie zvySkovej hustoty (alebo
posudzovanie ekvivalentnej straty hustoty).
Vysledky identifikdcie rozsahu poskodenia musia
byt starostlivo zdokumentované, obvykle pre kazdy
prvok zvlast. Na to sluzi inventarizacia prvkov, ¢o je
systematickd a podrobna dokumentdcia existujucich
prvkov. Doélezité je vytvorenie unikatneho inventari-
zacného kluca pre kazdy prvok tak, aby bola lahko
identifikovatelnd jeho pozicia v kons§trukcii.
Dokumentdcia kazdého prvku m4 obsahovat:
= detailny popis prvku (o aky prvok sa jednd, napr.
krokva, vdzny tram a pod.),
= umiestnenie prvku v konstrukcii (¢islovanie
konS$trukéného celku a orientdcia hodnoteného
prvku v konstrukcii, zdznam podla schematického
zakreslenia),

= rozmery prvku (Sirka, vyska, diZka, zakrivenie
apod.),

= vysledky merani pomocou diagnostickych
pristrojov (fyzikalne alebo mechanické vlastnosti),

= fotodokumentaciu (oznacenie ¢isla fotografie,
ktora sa nachadza obvykle v prilohe podrobného
prieskumu),

18 DRDACKY, M., ADAMEK, J., ref. 2.

19 Detailné informlécie’o uvadzanych metédach v:
KLOIBER, M., DRDACKY, M. Diagnostika drevénych konstrukci. Praha:
Informaéni centrum CKAIT, 2015. ISBN: 978-80-87438-64-0.

20 Detailné informacie o moznostiach konstrukénych zasahov v:
REINPRECHT, L., STEFKO, J. Dfevéné stropy a krovy: typy, poruchy, prazkumy
a rekonstrukce. Praha: ARCH Praha, 2000. ISBN 80-86165-29-9;
YEOMANS, D. T. The Repair of Historic Timber Structures. London: Thomas
Telford, 2003, s. 195.

21 Viac o aplikaciach celodrevenych spojov pri navrhoch oprav poskodenych
zahlavi konstrukénych prvkov v:

KUNECKY, J. et al. Celodrevéné platové spoje pro opravy historickych
konstrukci. Vysledek aplikovaného vyzkumu - metoda navrhovani. Praha: Ustav
teoretické a aplikované mechaniky AV CR, Brno: Lesnicka a dfrevarska fakulta,
Mendelova univerzita v Brné a Praha: Fakulta stavebni, Ceské vysoké uéeni
technické v Praze, 2015. ISBN 978-80-86246-64-2.
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=  stupeil poskodenia (na stupnici 1 az 4:

1. stupen — prvky bez znatelného poskodenia,

2. stupeni — prvky s drobnym poskodenim dreva,

3. stupenl — prvky s poSkodenim dreva,

4. stupen — prvky s rozsiahlym poskodenim dreva),
= navrh sandcie (C — celkova vymena prvku;

P — oznacuje protézu alebo nastavenie prvku,

v pripade nastavenia je nutné uvadzat dizku

nastavenia; V — oznacuje vlozku alebo drobné

konstruk¢éné opravy prvku),

= objem konstrukénej sanicie (vypocet objemu
dreva ur¢eného na vymenu),

= poznamky (druhova identifikdcia dreva,
informdcie o povodnosti ¢i druhotnosti prvku

a pod.).

Na hodnotenie drevenych konstrukcii bola upra-
vena povodna piatbodova stupnica hodnotenia dreva
v stavbe, podla Vyskumného a vyvojového ustavu
drevarskeho, Praha — pracovisko Bieznice, na Stvor-
bodovu stupnicu hodnotenia kvality zabudovaného
dreva:

Stupen 1 - prvky bez znatel'ného poskodenia
dreva

Drevo s dobre ¢itatelnou kresbou (obr. 1), bez
farebnych zmien a stop po biologickom napadnuti.
Konstrukeéné spoje su bez zmien, priehyby a iné
deformaécie su zanedbatelné. Fyzikalna ochrana dreva
musi byt zaistend, preventivna chemicka ochrana nie
je nutna.

Stupen 2 - prvky s drobnym poskodenim dreva
Drevo s dobre ¢itatelnou kresbou (obr. 2), lokalne
sa mozu vyskytovat drobné znamky biologického
poskodenia, pripadne poZerkové chodbicky od lariev
drevokazného hmyzu, miesta so zmenenou farbou
vplyvom pdsobenia drevokaznej huby. Prirodzené
chyby st v medziach normy. Kon§truk¢éné spoje su
bez zmien, priehyby a iné deformacie su zanedba-
telné. Fyzikdlna ochrana dreva musi byt zaistena,
preventivna chemickd ochrana nie je nutnd. Rizikové
miesta (zahlavia krokiev a viaznych tramov a pod.)
sa odporucaju osetrit proti hubam a hmyzu podla
STN 49 0600-1.

Stupen 3 - prvky s poskodenim dreva

Drevo so zle Citatelnou kresbou (obr. 3), po-
zerkové chodbicky od lariev drevokazného hmyzu
s Cerstvou pritomnostou prachu a drviny, miesta
so zmenenou farbou, kockovity a iny rozpad dreva
vplyvom pdsobenia drevokaznej huby, poskodenie
nepresahuje 1/2 prierezu prvku. Prirodzené chyby
dreva miestami vybocuji z normy (trhliny, hrce).
Konstrukeéné spoje su obcas rozvolnené, objavuju sa
priehyby a iné deformécie. Fyzikalna ochrana dreva
musi byt obnovena a trvalo zabezpecena. Je nutna
preventivna chemicka sanécia, ktora sa vykona podla
STN 49 0600-1 proti hubam, plesniam a hmyzu. Je
potrebna konstrukénd sandcia niektorych drevenych
prvkov konstrukcie.

Stupen 4 - prvky s rozsiahlym poskodenim
dreva

Drevo sa rozpada na prach a kocky kvoli destruk-
tivnemu pdsobeniu hub, plesni a hmyzu, zachovava
si minimalne mechanické vlastnosti, poSkodenie
presahuje 1/2 prierezu prvku (obr. 4). Vyskytuju sa
plodnice drevokaznych hib a hmyz vo vSetkych vy-
vojovych §tadidch. Prirodzené chyby dreva vybocuju
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» Obr.1-4. Stupne
poskodenia dreva -
1. stupen, 2. stupen,
3. stupen, 4. stupen.

z normy (trhliny, hrce). Konstrukéné spoje su rozvol-
nené, objavuju sa zna¢né priehyby a iné deformacie.
Fyzikalna ochrana dreva musi byt obnovena a trvalo
zabezpecend. Chemickd ochrana dreva (vratane stien
a omietok v styku a blizkosti dreva) vyzaduje zvySend
starostlivost a vykond sa podla STN 49 0600-1 proti
hubam, plesniam a hmyzu. Pri aktivnom p&sobeni
drevokaznej huby je nutné zistit pri¢iny napadnutia

a navrhnut ich neodkladné odstranenie, aby sa
predislo dalsim §koddm na konstrukcii. Pri aktivnhom
pdsobeni drevokazného hmyzu je nutné navrhnut ste-
rilizaciu. Je potrebnd konstruk¢na sanacia niektorych
drevenych prvkov, niekde aj celych casti konstrukcie.

9. Stavebna Cast - materidly

STANOVENIE PEVNOSTNYCH

CHARAKTERISTIK

Na kritickych miestach konstrukcie,
v ktorych sa oCakava vysSie napétie alebo poSkodenie
prvku, musi byt hodnotena skuto¢na pevnost zabu-
dovaného dreva. To je mozné vykonat bud' vizualnou
kontrolou vlastnosti a chyb dreva (vizudlne triedenie),
alebo pomocou nedestruktivneho merania jednej
alebo viacerych fyzikdlnych, vi¢sinou mechanickych
vlastnosti, pripadne vhodnou kombinaciou oboch
metdéd (UNI 11119). Informdcie pre priradenie druhu
a povodu konstrukéného dreva podla vizualneho
stupiia pevnostnej triedy su uvedené v EN 1912. Infor-
macie o existujucich §tandardoch triedenia a druhov,
pre ktoré sa beZne pouzivaju, su tieZ uvedené v tejto
norme. Za ucelom priradenia triedy je nutné, aby vSet-
ky prislusné sily, rastové charakteristiky alebo chyby
spadali do stanovenych limitov pre danu triedu.

V pripade historickych konstrukcii je prax zlozi-
tejSia, ide predovsetkym o umiestnenie a podmienky
namdhania, ¢o umoziuje hodnotit vyznam chyb vo
vztahu k redlnemu namdhaniu dreva. Ako jednoduchy
priklad je mozné uviest kratku vzperu, ktord je
zataZovand iba v tlaku a teda nie je potrebné hodnotit
chyby, ktoré ovplyviiuju schopnost prvku odolavat
ohybovému napatiu.??

Pri aplikdcii klasifikdcie pouZzivanej pri novych
drevenych konstrukciach sa musi hodnotitel vyrovnat
s tym, Ze:
= typické rozmery tradi¢nych hranolov sa liSia od

rozmerov dreva vyuzivaného na hodnotenie chyb

v platnej norme;
= platné normy pre vizudlne triedenie nezahrnaju

vel'kost trdmov a metddy opracovania;
= sucasnd norma EN 338 pre triedy pevnosti nebola

doteraz uznana platnou pre historické drevo.

Konstrukéné prvky je mozné rozdelit na nasledu-

juce typy:

= ohybané prvky nespojito zatazené osamelymi
bremenami, napriklad véznice a prievlaky,

= ohybané prvky rovhomerne spojito zataZené,
napriklad stropné tramy,

= tladené prvky, napriklad stipiky a vzpery,

= prvky namahané kombinaciou tlaku a ohybu,
krokvy, zvislé stipiky,

= tahané prvky, napriklad tahadla, vesadld,

= prvky namdhané kombindciou tahu a ohybu,
napriklad vizné tramy.

NajdolezitejSou prirodzenou chybou dreva su
hrée a odklon vlakien od pozdiZnej osi prvku. V ob-
lasti vysokych ohybovych momentov ma vyznamne
negativny vplyv lacovité zoskupenie hr¢i, zatial ¢o
trhliny a odklon vldkien su vyznamné pri podperach
alebo v mieste sustredenych zataZeni, kde hraju ulohu
Smykovej sily. Suky na koncoch prvkov maju vaZznejsi
vplyv v pripade namdhania v tahu, naopak, v pripade
namahania v tlaku nemajd takmer Ziadny vplyv.
Negativny vplyv hrci a odklon vldkien sa vSak da eli-
minovat v ramci vyrobného procesu, ¢o sa v minulosti
dialo pri ru¢nom opracovani a preciznom vybere
materidlu. Obmedzenia priehybu uvedené v Eurokode
(EN 1995-1-1) nemusia byt vhodné pre historické kon-
Strukcie, niektoré maju uspokojivu inosnost napriek

22 CRUZ, H. et al. Guidelines for the On-Site Assessment of Historic Timber
Structures. In: International Journal of Architectural Heritage: Conservation,
Analysis, and Restoration 9(3). 2015, s. 277-289. ISSN 1558-3058.
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»» Obr. 5. Meranie
doby prechodu
signalu cez material.

trvalej deformadcii v priehybe. Navyse, podlahové kon-
Strukcie musia byt dimenzované na stile zataZenie,
ktoré zodpoveda dnesnym poziadavkam.

Za ucelom ziskania charakteristickej hodnoty
pevnosti, moZe byt hodnoteny prvok vizudlne trie-
deny podla rozmeru a polohy prirodzenych chyb. Pri
absencii skuto¢nych hodnét pevnosti pre kazdy pr-
vok, je nutné ziskat charakteristické hodnoty pevnosti
pre drevo tak, aby konstrukcia sama o sebe mohla
byt posidena podla zasad EN 1995-1-1.28 Ide o kon-
zervativny pristup, ked drevarsky inZinier na zaklade
vizudlnej kontroly vykondva triedenie pevnosti uve-
dené v EN 338. Spdsob, akym to mozno vykonat, je
uvedeny v pravidlach triedenia, pouzivanych pre ekvi-
valentné druhy dreva. Rozhodnutie o rovnocennosti,
moze byt zaloZené v prvom rade na druhu dreva, ale
aj na hustote a module pruznosti. Iba hodnotiace
kritérid, na zaklade ktorych mozno stanovit triedy, by
mali byt vzaté do uvahy (pri zisteni pritomnosti kéry
alebo biologického napadnutia je nutné obmedzenie
triedy), vratane starostlivého postdenia vplyvu trhlin
a hréi v zavislosti od typu prvku.

Vizudlne triedenie musi vykonavat skuseny dre-
varsky Specialista. Platia nasledujuce zasady
(UNI 11 119):
= ak je to nutné, na zatriedenie celého prvku je

mozné identifikovat jednotlivé kritické zény

oddelene,

= v pripade, Ze je pocet viditelnych stran dreveného
prvku mens§i ako tri alebo nie je moZné
kontrolovat aspon jedno Celo prvku, musi byt tato
skutoCnost uvedena v zaverecnej sprave,

= ak su niektoré Casti ovplyvnené mechanickym
poskodenim alebo lokalne biologicky poskodené

(plesen, huby, hmyz), vztahuje sa klasifikacia iba

na neposkodené Casti,
= ak su niektoré oblasti dreva ovplyvnené

pdsobenim drevokazného hmyzu, ktory sa rozsiril
po vsetkych strandch prvku, pri triedeni je nutné
brat do uvahy stratu hustoty v celom priereze.

Z dovodu nie celkom presvedcivych vysledkov
vizudlneho triedenia pevnosti dochddza v poslednej
dobe Coraz Castejsie k vyuzitiu jednej alebo viacerych
pristrojovych metdd s cielom urcit fyzikalne alebo
mechanické vlastnosti, ktoré lepsie koreluju s pev-
nostami zistovanymi na destruktivne odobranych
vzorkach hodnotenych podla noriem. Materidlové
charakteristiky sa urcuju Standardnymi sposobmi,

t. j. sposobmi stanovenymi normami, pri ktorych je
potrebné odobrat cely prvok alebo vacsiu Cast nepo-
Skodeného materialu. Medzi hlavné destruktivne sku-
Sané vlastnosti dreva patri modul pruznosti, ktory sa
vyjadruje pomerom napétia a nim vyvolanej deforma-
cie. Dalgia destruktivne sktiana vlastnost je statickd
pevnost, ktord je pri dreve, ako vyrazne anizotropnom
materidly, zavisla na smere zataZovania vzhladom na
orientdciu vlakien. DeStruktivne skusky za ucelom
uréenia mechanickych vlastnosti sa vykonavaju podla
normy EN 408, vztahy medzi fyzikdlnymi a mechanic-
kymi veli¢inami oSetruje norma EN 384.

23 Navrhové pravidla v:
KUKLIK, P, KUKLIKOVA, A. Navrhovani dfevénych konstrukci. Pirucka k CSN
EN 1995-1. Praha: Informa&ni centrum CKAIT, 2010, s. 140.

9. Stavebna Cast - materidly

Menej vyznamné destruktivne zistované viastnosti
pre konstrukéné posudzovanie su dynamicka
pevnost a tvrdost. DeStruktivne metddy na skusanie
materialu su normované na zistovanie kvality nového
dreva.

Pri historickych objektoch, z ktorych vaésinou
nemoOzZeme odoberat material na skusobné telesa
Standardnej vel'kosti, je nutné metodiku upravit
(napriklad vzhladom na tvar odoberanych vzoriek,
podmienky odberu a pod.). Pri vyhodnocovani mo-
difikovanych skusok sa hodnoty skusanej vlastnosti
prevadzaju pomocou korela¢nych vztahov, ktoré je
nutné stanovit.?*

V metodike uvadzame vybrané, prakticky overené
skusobné metddy, ktoré mozu byt vyuzivané pri
posudzovani kvality a ur€ovani materidlovych cha-
rakteristik. Staveniskové metdédy zahriaju napriklad
meranie odporu proti zatlaceniu alebo zarazaniu
ocelového tffia do povrchu dreva, odporové vitanie
alebo zatlacanie tria do dreveného prvku. NajnovSou
metodou je MDT skuska zatazovania dreva vo vnutri
vyvrtaného otvoru rozovretim ¢elusti miniatirneho
mechanického lisu. Popisované pristrojové metody je
mozné rozdelit do nasledujucich skupin:

Zobrazovacie metody (NDT) — schopnost rontge-
nografie presne identifikovat skryté stavebné detaily
a vnutorné podmienky v plne neinvazivnom rezime,
je nesmierne prospesna pri velmi vyznamnych histo-
rickych drevenych konstrukciach, ked je kaZzd4 zmena
dreva a povrchovej upravy (niterovej hmoty, omietky
a dreveného obloZenia) neziaduca. Medzi zobrazova-
cie metody mozno zaradit georadar, pomocou ktorého
je mozné priblizne identifikovat nehomogenity (hrce,
kovové prvky) a nespojitosti (trhliny, dutiny) vo vnutri
prvkov.

Akustické a ultrazvukové metédy (NDT) — vyuzi-
vaju meranie doby priechodu signdlu strukturou sku-
$aného materidlu danej hrubky (obr. 5). Vypocita sa
rychlost $irenia elastickych vin a nasledne sa stanovi
hodnota dynamického modulu pruznosti, pripadne
pevnost dreva v tlaku, za predpokladu znalosti ka-
libra¢nych vztahov pre druh dreviny. Monitorovanie
rozvoja trhlin a pohybu v spojoch mozno monitorovat
metodou akustickej emisie, ktord je mozné vyuZit aj
na zistovanie pritomnosti aktivnych lariev drevokaz-
ného hmyzu.

24 VLCEK, M. et al., ref. 6
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»» Obr. 8. Roztla€anie
Celustivo vrte.

» Obr. 6. Rezistograf
na meranie
mechanického
odporu materidlu.

» Obr. 7. Radialne
vyvrty.

Zatlacovacie metédy (MDT) — uréuju z hibky ale-
bo plochy vtlacenia gulicky alebo ihlanu do materidlu
po udere ur¢enym kladivom alebo zatlaceni tvrdost
materidlu. Patri sem urCovanie tvrdosti dreva podla
Janka.

Vnikacie metody (MDT) — vyhodnocuju meranie
hibky vniknutia tffia do povrchu predpisanou silou
alebo sledovanim sily na vyvodenie predpisanej hibky
vniknutia tffia, prip. sledovanie sily potrebnej na
vytiahnutie zatoCenej skrutky. Patri sem pristroj na
meranie kvality dreva, ked sa predpisany tfn zaraza
alebo zatldca silou do dreva (napriklad zardzanie tfiia,
zatla¢anie tfiia alebo vytahovanie skrutky).

Vrtné metédy (MDT) — vyuzivaju meranie
réznych parametrov. V sofistikovanej konfiguracii
sa elektricky meria odpor proti prenikaniu vrtaka do
materialu v zavislosti od posunutia (obr. 6). Metody
umoziiuju sledovat premenu vlastnosti dreva pozdiz
hibkového profilu pri prieniku vrtéka.

Radialne vyvrty (MDT) — sluZia na odber ma-
terialu pre laboratérne skusky, ktoré sa vykonavaju
pomocou radidlnych vyvrtov s priemerom od 5 mm
(obr. 7). Dizka vyvrtu byva minimalne 20 — 30 mm,
pre skuSanie vyvrtov na tlakovu pevnost v smere
vlakien vyvrtu je potrebné odobrat vzorku s pomerom
dizky vyvrtu k jej priemeru rovny aspoii 4. Na odobra-
nych vyvrtoch sa vykona stanovenie pevnosti v tlaku
alebo tahu za ohybu, pripadne stanovenie statického
modulu pruznosti zatazovanim v hydraulickych alebo
mechanickych lisoch.

Odber povrchovy tahovych vzoriek (MDT) — je
metddou na zistovanie pevnosti dreva v tahu. Ru¢nou
okruznou pilou s nastavitelnym sklonom rezu sa
odoberie z povrchu dreveného prvku trojuholnikova
trieska a skusa sa §tandardnym spésobom. Triesku je
mozné ziskat aj odberom z hrany dreveného profilu
odrezanim rovnym rezom.

9. Stavebna Cast - materidly

Roztlacanie Celusti vo vrte (MDT) — je jednou
z najmodernejSich metdd a umoziuje merat na
zabudovanom dreve mechanické vlastnosti — pevnost
a modul pretvarnosti — pre priame pouZzitie v projek¢-
nych vypocétoch (obr. 8). Vyuziva zataZovanie dreva
vo vnutri vyvitaného otvoru s priemerom 12 mm
rozovretim Celusti miniatirneho mechanického radi-
alneho lisu a priame meranie vztahu sila — deformacia
pre konStrukciu pracovného diagramu materialu.
V pripade pripraveného drobného vrtu je po zasunuti
mikrokamery mozné endoskopicky hodnotit kvalitu
dreva vnutri prvku.

MONITORING PROSTREDIA

Metddy prieskumu prostredia sa vacsinou
pouzivaju pri zistovani a kontrole teploty a relativnej
vlhkosti vzduchu, pripadne na meranie rychlosti
a zmien prudenia vzduchu. Dobré vysledky v priesku-
me prostredia je mozné ziskat v zimnych mesiacoch,
ked sa lahsie odhaluju zdroje vlhkosti prenikajuce do
krovu priamo zo stavby a sposobujuce kondenzéciu
zvysSenej vzdusnej vlhkosti.

NajvyznamnejSou technikou je dlhodoby moni-
toring odozvy vySetrovanej konstrukcie a jej porich
na zataZenie a posobenie okolitého prostredia.
Monitorovacie prostriedky a systémy mozu byt vel'mi
jednoduché, napriklad fotografickd dokumentacia
trhlin vykonavana v pravidelnych ¢asovych inter-
valoch ¢i mechanické meranie otvarania trhliny,
ale aj vel'mi sofistikované s pouzitim nakladnych
snimacov a registracné zariadenia. V kazdom pripade
je vSak potrebné vziat do uvahy, Ze vSetky stavebné
materidly a konStrukcie menia svoj objem a tym aj
tvar v zavislosti od teploty a vlhkosti v ¢ase merania.
Kazdé monitorovanie mechanickej odozvy kon-
Strukcie preto zdroven vyzaduje aj meranie teploty
a vlhkosti materialu alebo aspon okolitého vzduchu.
Tato zavislost zaroven znamend, Ze je nevyhnutné
vykondvat monitoring v priebehu dlhsej doby tak,
aby sa do sledovania zahrnulo aj striedanie ro¢nych
obdobi. Zakladnu odpoved na otazku spravania
konstrukcie moZe preto poskytnut iba minimalne
rok trvajuce meranie, na zistenie trendu sa odportuca
minimalne patrocné monitorovacie obdobie. Moderny
monitoring pouziva snimace poskytujice digitalne
Udaje a dialkovy prenos dat na server spravcu objek-
tu. To zarovenl umoziiuje zapojenie monitorovacej
siete do systému v€asnej vystrahy a rychlu reakciu
na vzniknuté alebo rychlo sa rozvijajice problémy
v monitorovanej stavbe.?®

25 DRDACKY, M., ADAMEK, J., ref. 2
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Ziskané hodnoty merania musia byt roztriedené,
pocetne spracované, zachytené vo vytvorenych
tabulkdch alebo v grafoch, dalej musia byt vyhodno-
tené vzdjomné vztahy medzi parametrami (funkéné,
Statistické, korela¢né a i.). Tato ¢innost sa oznacuje
ako spracovanie vysledku merania. Zaverecné hodno-
tenie mozZe byt kvalitativne (slovné posidenie) alebo
kvantitativne (analyza dat). Vztahy medzi meranymi
veliC¢inami m6zu byt fyzikalne odvoditelné funkcné
zavislosti (napr. vypocet modulu pruznosti), empiric-
ké (fyzikalny jav pozname, ale pre zloZitost vplyvov
ho nevieme jednoducho vyjadrit), regresnej zavislosti
(fyzikalna podstata skrytd, napr. pristrojova hodnota
vs. hladana materialova veli¢ina). Ani empiricky na-
merané udaje, ani data ziskané pocetnymi postupmi,
neposkytuju presné Cisla, vzdy zahrniaji nepresnosti
(chyby). Preto je vhodné vyjadrovat vysledky v inter-
valoch (dolnou a hornou hrani¢nou hodnotou).

Pri merani a vyhodnocovani vznikaju r6zne

chyby:

= hrubé (napriklad omyly spdsobené nespravnym
odcitanim),

= gsystematické (napriklad sustavna odchylka
pristroja),

= ndhodné (napriklad nezavislé nahromadenie
drobnych nahodnych pri¢in).

Omyly a chyby treba objavit a vylucit, pri-
padne pouzit statistické zakony, napr. Gaussovo
rozloZenie.?®

ZAKLADNE ASPEKTY
STAVEBNOTECHNICKYCH
POSUDKOV

Hlavnym cielom réznych typov priesku-
mov a nasledne vypracovanych posudkov je identifi-
kécia a vyhladanie vysoko rizikovych a namahanych
oblasti konstrukcie. Posudok je komplexnou analyzou
vSetkych vlastnosti konstrukcie ako celku, ale aj jej
samostatnych Casti a jednotlivych prvkov. VSetky
zistené skuto¢nosti si zaznamenané do textovej
Casti posudku, ale zvlast starostlivo a ¢o mozno
najprehladnejsie aj do Casti grafickej, v ktorej sa jeho
objednavatel (statik, projektant, pripadne investor)
lepsie orientuje. Je nutné zdoraznit, Ze do grafickych
vystupov musia byt zakreslené aj najmensie detaily,
pretoze tie vo vysledku mo6zu ovplyvnit dalsi postup
prac. Mnozstvo prvkov, do ktorych je nutné akymkol-
vek spdsobom zasahovat (protézy, vyplne, nadstavby,
vymeny a pod.), je v pripade historicky cennych
konstrukcii nutné minimalizovat. NavysSe, takto
nadobudnuté udaje z prieskumov je mozné vyuzit pre
potreby statického posudenia celej konstrukcie i jej
detailov a tiez ako dolezity dokumentacny material
pre neskorsSie vyuzite s roznym cielom.

Dalsim aspektom posudkov je aj samotny navrh
odporucani oprav a udrzby. Ich obsah by sa mal
opierat o zistené skuto¢nosti o stave konstrukcie, ale
zaroven musi predstavovat konsenzus medzi redlnymi
predstavami investora, podmienkami odbornych
pracovnikov z prisluného KPU, Pamiatkového tdradu
Slovenskej republiky (dalej len ,,Pamiatkovy drad SR*)
¢i inych zucastnenych organov $tatnej spravy a, v ne-
poslednom rade, musi vziat do ivahy aj mozZnosti
realizatora oprav.

4.4.

26 SCHMID, P. et al. Zaklady zkusebnictvi - Navody do cvi¢eni. Brno:
Akademické nakladatelstvi CERM, 2004, s. 112. ISBN 80-214-2584-9.

9. Stavebna Cast - materidly

V pripade, Ze vyhotovovatel posudku vyhodnoti,
ze skutkovy stav objektu je takmer havarijny, musi
v ramci vystupu z prieskumu jasne definovat
podmienky, kedy hrozi dalSie poSkodenie, ba

az zrutenie konstrukcie a upozornit na nutnost
neodkladného konania.

Vyssie spominané odporicania pre opravy

a udrzby moézu v praxi v uréitom rozsahu aplikovat aj

odborni pracovnici KPU a Pamiatkového tiradu SR.
Je mozné ich zhrnut do nasledovnych bodov:

= je nevyhnutné odstranit fyzikalne priciny
poskodenia dreva, predov§etkym zvysSenu vlihkost,

= tesarske spoje realizované v ramci navrhovanych
oprav musia byt vyhotovené velmi precizne,

= dobsledne je treba dbat na presné licovanie Ciel
jednotlivych spdjanych platov tak, aby bola
zaistenad staticka funkcia celodreveného spoja
prenosom sil v Celach,

= drevené spoje vyhotovené kampovanim alebo
¢apovanim musia kopirovat protistrany uz
pouzitych spojov,

= prilokélne poskodenych ¢apoch, a to zvlast
pri historicky cennych prvkoch, nie je nutné
nadstavovat prvok v celom profile, ale je mozné
pouzit iba konstrukénu vlozku,

= v miestach, kde boli predtym pouzité na zaistenie
prvku drevené koliky, je vhodné ich opatovne
tam navrhnut/pouZit, treba v§ak zdoraznit, Ze je
nevhodné na ich zaistenie pouzivat lepidla, tmely
apod.,

= v priebehu vSetkych prac, ked bude odstranena
krytina strechy, je bezpodmienec¢ne nutné zaistit
docasny odvod zrazkovej vody tak, aby nedoslo
k zateCeniu do konstrukcie strechy, muriva ¢i
stropu,

= medzera medzi poslednou stresnou latou
a rimsou kryta protihmyzovou mriezkou;
zachovanie medzery je nevyhnutné na docielenie
optimélneho prudenia vzduchu v priestore krovu,

= pouzitie poistnej hydroizola¢nej folie nie je
vhodné predovsetkym v pripade historickych
konstrukcii; toto rieSenie znemozZiiuje preventivne
kontroly a v krajnom pripade zvadza vodu
k pomurniciam a tym zvySuje ich vlhkost,

= akékolvek povrchové Cistenie drevenych prvkov
v konStrukcii krovu je mozné len za pouZzitia
metly ¢i mikkej kefy; zdsadne nepripustné
je akékolvek brusenie povrchu (napriklad
drotenou kefou a pod.), tlakové umyvanie,
opalovanie, pieskovanie, osekdvanie tramov a to
i napadnutych,

= novovkladané drevo by malo byt oSetrené
vhodnym konzervacnym prostriedkom; na
oSetrenie je potrebné zvolit vhodny chemicky
prostriedok s ohladom na typ poskodenia,
expoziciu materialu a pod.,

= v pripade poSkodenych prvkov, kde je preferencia
ich zachovania, pred konstrukénou sanaciou
je mozné pouzit speviiovanie (konsolidaciu)
pomocou prirodnych latok alebo syntetickych
polymérov,

= po ukonceni prac na oprave striech je nutné
priestory krovu kompletne poupratovat a vycistit
priemyselnym vysavacom; je nepripustné, aby sa
po skonceni prac na mieste vyskytovali zvysky
sute, malty, zvysky krytiny, starého napadnutého
dreva, pilin a pod.; ak je/bude v krove uskladnené
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drevo na dalSie opravy, je vhodné ho chemicky
oSetrit a uskladnit tak, aby dobre vetralo,

= je Ziaduce, aby boli v rdmci prevencie realizované
opakované prehliadky stavu drevenej konstrukcie
a streSného plasta najmenej raz roc¢ne a najlepSie
po zrazkach a po vetre, aby vSetky nedostatky boli
v€as odstranené a riadne opravené.

4.5. DALSIE DOKUMENTACIE
POZIVANE PRI DIAGNOSTIKE
DREVA
Aby bola diagnostika dreva ¢o mozno naj-
komplexnejsia, okrem vyssie uvedenych prieskumov
(posudkov) sa v praxi aplikujud aj dal$ie. Patria sem:
= dendrochronologicky posudok — jeho cielom je
v prvom rade stanovit vek posudzovaného prvku
a to tak, Ze letokruhovou analyzou dreva ur¢ime
presny rok, resp. ro¢né obdobie zotatia stromu,
z ktorého bol prvok vyrobeny; takto je na zdklade
dal§ich zistenych suvislosti mozné urcit aj vek
celej stavby; analyza sa vyuziva na datovanie
drevenych krovov, zrubovych stavieb, stropnych
tramov, ale aj r6znych najdenych fosilnych
kmeriov, ndbytku a inych drevenych atrefaktov,
= trasologicky posudok — jednd sa
o mechanoskopicku analyzu zaloZenu na
dokumentadcii urcitej plochy opracovavaného
tramu, pri ktorej zo vzajomnej polohy
otesavaného tramu a ostria sekery po jej narazeni
na tesanu gulatinu (tram) je mozné zistit akym
sposobom bola gulatina opracovan4, ¢i bola
opracovavana na zemi (nizka praca) alebo na
kozach (vysoka praca), ktord ruku mal tesar
dominantnu, dalej je mozné urcit jednotlivé kroky
opracovania gulatiny, ale aj druh pouzivaného
nacinia,
= staticky posudok — tento posudok mozno
povazovat za jeden z najdodleZitejSich z hladiska
stability posudzovanej konStrukcie a z hladiska
bezpecnosti pohybu v jej blizkosti; tento
dokument preukazuje splnenie zdkladnej
poziadavky kladenej na kazdu stavbu, ktorou
je statickd stabilita a jej mechanickd odolnost
v zmysle platnych stavebnych zdkonov, a teda su
splnené podmienky spolahlivosti a bezpecnosti
pre osoby, ktoré sa v nej zdrziavaju aj osoby
v jej blizkom okoli; v pripade, Ze posudok zisti
nedostatky, navrhne sa v lom aj spdsob ich
rieSenia,
= reStaurdtorsky posudok — zameriava sa na
zistenie stupna degradacie, vymedzenie starsich
zasahov a zozndmenie sa s hlb§imi vrstvami diela.
Ide o prvy krok v procese restaurovania a sluzi
ako podklad navrhu reStaurovania,
= architektonicko-historicky posudok — slizi
na posudenie stavu a hodnoty kulturnej
pamiatky, ktord je v pripravnom procese pred
jej reStaurovanim ¢i konzervovanim; vytvara sa
v ramci pamiatkového vyskumu; tento posudok
obsahuje informécie o ¢asovom vyvoji stavby,
jej architektonickych hodnotach, umeleckych
hodnotach i o stave jej konStrukcie a o vyvoji,
ktorym si stavba presla; informacie takéhoto
charakteru sa ziskavaju zo samotnej stavby,
napriklad obhliadkou alebo sonddZami, ale aj
z dostupnej literatury i z archivov.
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5. MATERIAL

V pripade nevyhnutnych rekonstrukénych prac na
objekte, pretoze prvok, ktory bol klasifikovany ako
vyznamne poSkodeny treba vymenit, je vhodné pouzit
na tieto prace kvalitné a starostlivo vybrané drevo a to
tak, aby spliialo niekol’ko nevyhnutnych kvalitativ-
nych kritérii.

KedZe dreviny maju rozlicné vlastnosti (fyzikalne

i mechanické), je mimoriadne dblezity spravny vyber
suroviny, ktora nasledne charakterizuje a definuje
vyslednu konstrukciu, jej technické parametre,
vzhlad, odolnost voc¢i réznorodym destruktivnym
Cinitelom a pod. Vyber dreva predstavoval

v minulosti velmi délezitu etapu - tesar, stolar,
Sindliar, kolar alebo iny remeselnik vyberal v blizkych
lesoch najvhodnejsi material pre zhotovenie svojich
vyrobkov.

Neslo len o vel'kost a zdravotny stav dreva (teda
o parametre kvality), ale najmé o druh dreviny, lokali-
tu, ro¢nu dobu, podla niektorych autorov aj mesacnu
fazu a pod.

Zodpovedny a poctivy pristup k vyberu dreva bol
totiz klucovy pre dosiahnutie jeho pozZzadovanych
vlastnosti, aby boli konstrukcie z dreva kvalitnég,
trvanlivé, dobre obrabatelné a drevo malo
pozadované vlastnosti.

V stcasnosti uz takto vyber dreva z ekono-
mickych, hospodarskych a obchodnych dévodov
neprebieha, alebo len v obmedzenej miere, Coho
korene treba hladat v celkovom nastaveni a fungovani
lesného hospodérstva a drevospracujiceho priemyslu.
Drevo je dnes tovar ako kazdy iny a remeselnikom
chyba cast informacii o materiali, ktory lezi pred nimi
a ktory sa chystaju zapracovat do konstrukcie.

Jednym z cielov tejto publikacie je vyjadrenie
potreby vytvorit moznost individualneho vyberu
dreva v lokalnych porastoch - aspon v Specifickych
pripadoch, ked ide napriklad o opravy historickych
konstrukcii alebo aj celych stavieb.

5.1. AKO VYBRAT VHODNY MATERIAL
Skumanie a opravy starsich stavieb ukazuju, ze
drevo na ich opravu sa bud' starostlivo vyberalo,
alebo - a to je rovnako pravdepodobna moznost -
bolo tazené v porastoch, kde sa predpokladala jeho
vysSia hustota a teda aj pevnost materialu, resp. sa
vedelo, kde je mozné kvalitnu gulatinu najst.

Dnes, ked uz pozname urcité rastové zakonitosti,
sa da drevo pozadovanych kvalit cielene vyhladavat
ato:
= vyberom dreva z vic¢§ich nadmorskych vysok,
= vyberom dreva z podrastu, kde ma vdaka

zhor§enym svetelnym podmienkam a teda
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pomalSiemu rastu uzsie letokruhy a vyssi podiel
letného (hustejsieho) dreva.?”

Aby drevo mohlo byt pouzité a spracované, musi
splfiat urcité charakteristiky, resp. malo by prejst
urcitym vyberom. Prihliada sa najmé na:
= vhodny druh dreviny — medzi najpouzivanejsie

druhy dreva v nasich podmienkach patrilo

v minulosti jedlové drevo. Dal$imi pomerne

Castymi drevinami v starSich konstrukciach

byvaju aj borovica ¢i dub. V poslednych dekddach

sa z dévodu majoritného zastupenia zo skupiny
ihli¢nanov v nasich porastoch pouziva smrek

(21,8 %), ktory je po buku (34,6 %) nasou

najrozsirenejSou drevinou,?®
= vek stromu — na to, aby mal vysledny produkt/

prvok pozadované parametre, musi byt vytesany
zo stromu patri¢nych rozmerov, t. j. z hrubs$ich

a teda starsich jedincov. Tomuto cielu napomaha

samotné lesné hospodarstvo, pretoze rubna doba

smreka, o je doba, kedy kulminuje na strome
thrnny prirastok na hmote i hodnote, sa pohybuje
od 90 do 130 rokov,

= stanoviste (lokalita) — jednd sa o suhrn
charakteristik ako st nadmorska vyska, expozicia,
sklon, konfiguracia terénu, klimatické, geologické

a pedologické podmienky, vyska spodnej vody

a pod. Najvyznamnejsiu tlohu tu zohrava

nadmorskd vyska. Idedlne je vyhnut sa drevu

z nizs$ich nadmorskych vysok (do 500 m n. m.),

ktoré je zretelne redsie. Vynimkou st azda len

vel'mi Specifické pripady, ked hra v prospech
nizsej nadmorskej vysky Specialna mikroklima,
napriklad severné uzavreté hlboké doliny.

Nevhodnymi expoziciami su juzné svahy, kde

byvaju vel'ké teplotné extrémy, vysSia priemerna

ro¢na teplota vzduchu i dlhsie vegetacné obdobie.

Je potrebné sa vyhnut stanovistiam s vyrazne

vysokou spodnou vodou, pretoZe tu je smrek

extrémne nachylny na poskodenie dreva hnilobou.

K nevhodnym stanovis§tiam na vyber dreva sa

radia aj dnes uz zarastené ldky a pasienky, kde

rastie tzv. prvoles sice rychlo, no kvoli vysokej
uzivnosti pody je takéto drevo nevhodné.

Z hladiska pedologického su preto vhodné

chudobné pody,
= socidlne postavenie dreviny — tato charakteristika

vypovedd o tom, ¢i dana drevina rastla

uprostred porastu, na jeho okraji (¢o Casto vedie

k excentrickému — nevhodnému tvaru kmeria),

v hornej alebo v spodnej etdzi porastu, o ma

zasadny vplyv na hustotu dreva. Spodnu etdz by

sme mohli povaZovat za akysi korekcny faktor
nadmorskej vysky. Takéto drevo, za predpokladu,
ze dosiahne poZadované rozmery, je mozné

27 Viac informacii v: LENHART, V. E. Zku$ené nauceni k velmi potfebnému
jiZ za nasich Gast oseti lesv, ku kterémuZ jesté jina velmi uZite¢na nauceni

o povinnostech myslivce lesiv dle zkuSenosti dokonale hlediciho pridana jsou.
Praha: Filozoficka fakulta Univerzity Karlovy, Ceska zemédélska univerzita

v Praze a Ustav pro hospodafskou tpravu lest, 2003. ISBN 80-213-1026-X.

28 Zelend sprava za rok 2021, Zvolen: Narodné lesnicke centrum Zvolen,
2021,s.71.
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»» Obr. 9. Tocivost
dreva.

pouzit aj z niz§ich nadmorskych vysok, pretoze
rastlo v tieni materské porastu a malo zhorsené
rastové podmienky, ¢o md za nasledok jeho
zvySenu hustotu.

5.2. KLUCOVE CHARAKTERISTIKY
VHODNEHO MATERIALU
Ide o najsignifikantnejSie charakteristiky,
¢i uz mechanické, fyzikalne alebo kvalitativne (vy-
povedajuce o zdravotnom stave), ktoré mozu velmi
negativne ovplyvnit vysledny remeselny vyrobok, ergo
otesany tram.

HUSTOTA

Je najvyznamnejSia charakteristika, ktord
priamo suvisi s kvalitou materidlu a s jeho mechanic-
kymi vlastnostami. Definovand je ako pomer hmot-
nosti dreva k jeho objemu (kg.m). Hustota tizko su-
visi s vac¢Sinou fyzikalnych a mechanickych vlastnosti
dreva a preto sa povazuje za jedno z najlepsich kritérii
na posudenie vlastnosti dreva. Meratelnym znakom
hustoty je Sirka letokruhov, ktord sa odvija od eko-
logickych podmienok stanovista: dizka vegetaéného
obdobia, socidlne postavenie dreviny v poraste, vodny
rezim a Zivnost stanovista, expozicia a orientacia
na svetové strany, nadmorska vyska, bonita lokality,
geologické a pedologické podmienky a pod.

Tazsie podmienky prostredia vedu k uz§im
letokruhom (menSiemu ro€nému prirastku) a teda

k drevu s vy§Sou hustotou a naopak, lepsie
podmienky prostredia vedu k SirSim letokruhom
(vacsiemu rocnému prirastku) a teda k drevu s nizSou
hustotou.

Za tento kvalitny, mozno povedat aj
»husty“, material sa v§ak plati ¢asom. Vo vysledku sa
tak mozZe stat, Ze jeden z dvoch rovnako starych stro-
mov bude mat priemer d, ,=60 cm a druhy len d, ,=30
cm. Znamend to, Ze dva rovnako hrubé nemusia byt
rovnako staré a rozna moze byt aj kvalita dreva.

TOCIVOST

Tocivostou rozumieme prirodzenu vlast-
nost dreva — jeho drevnych vlakien, ktorych priebeh
nie je rovnobezny s dretiou (obr. 9), ale ich priebeh je
Spiralovity a moze byt pravo- alebo lavotocivy. Tato
vlastnost sa meria ako priecny odklon vldkien od po-
zdiZnej osi na dizke jedného metra. Todivost zniZuje
hodnotu mechanickych vlastnosti dreva a to pevnost
i tuhost, ¢im zasadne ovplyviiuje upotrebitelnost
toCivého dreva. Jej vyznam spociva v tom, Ze drevné
prvky vyrobené z takejto primarnej suroviny sa v pro-
cese susenia vyrazne kruitia (dochadza k vzajomnému
pootoceniu ¢iel) a vautorné pnutia spésobuju ich
vyraznejSie praskanie. PootoCenie nasledne spdsobi,
Ze vyrobeny prvok je nepouZitelny, pretoZe do opra-
vovanej konstrukcie sa vklada aZ po jeho vysuseni na
20 % a menej. V pripade, Ze ide o novu stavbu/kon-
Strukciu z Cerstvého materidlu, schnutie dreva a s tym
suvisiace pnutia sposobuju nepredvidatelné a nerov-
nomerné napitia danej konstrukcie. Pri¢ina tocivosti
dodnes nie je uspokojivo vysvetlend, avSak jestvuje
niekol'ko tedrii, ktoré ju vysvetluju ako vplyv otad¢ania
zeme, vplyv prevladajucich vetrov, zoSikmenie stien
kambidlnych buniek pocas rastu stromu a ich odklon
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od axidlneho smeru, ¢i genetika druhu.?® VSeobecne
platny zaver vSak nie je mozné vyslovit, uz preto, lebo
jav je rozporuplny tak v rdmci jednej dreviny, ako

i medzi druhmi. VSeobecne platny zaver vSak nie je
mozné vyslovit, uz preto, lebo jav je rozporuplny tak
v ramci jednej dreviny, ako i medzi druhmi. Kmen
jedného smreka moze byt napriklad v spodne;j Casti
lavotocivy, v strede priebezny a v korune lavotocivy.
Premenlivost to¢ivosti sa prejavi aj pri tesani dreva
— na povrchu bude drevo napriklad l'avotocivé a po
otesani pravotocCivé. Smrek mava Casto v mladosti
silny lavotocivy rast, ktory v dospelosti prechadza
do miernej pravotocivosti.®° V jadre sa teda zvycajne
(nie vzdy) toci drevo na druhu stranu nez na okraji.

Idealne je také smrekoveé drevo, ktore je na povrchu
mierne pravotogivé (3 - 5 cm na 1 m dizky kmefa), po
opracovani a vysuseni sa drevo stava netocité, ize
idealne pre konstrukéné vyuZitie.

Stanovenie tocCivosti dreva je pomerne jednoduché
a to pomocou ¢rtaku s hrotom. Do dreva zabodnuty
hrot je tahom vedeny pomedzi vldkna (obr. 10). Zis-
kana viditelna ryha ukazuje smer odklonu vlakien od
pozdiZnej osi kmetia. Po odkérnen{ je moZné meranie
vykonat na gulatine. Vzhladom na premenlivost
tocCivosti sa odporuca vykonat jedno az dve merania
po celej dizke kmetia. Meranie sa da vykonavat aj
na stojacich stromoch, ¢iasto¢ne sa vsak pri nom
poskodzuje kora a ta sa potom stava vstupnou branou
pre infekcie. V praxi sa preto stanovovanie tocivosti
na zivych stojacich stromoch vykonavat neodporuca.
Na niektorych extrémne tocitych jedincoch stromov je
vSak tocivost zjavna na prvy pohlad.

29 Viac informécii v: HARRIS, J. M. Spiral Grain and Wave Phenomena in Wood
Formation. Heidelberg: Springer - Verlag Berlin, 1989, s. 214,

30 KREMPL, H. Untersuchungen iiber den Drehwuchs bei Fichten. Mit Forst
Bundes-Versuchanst. Wien, 1970, s. 118.
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» Obr. 10. Crtak na
stanovenie toCivosti
dreva.

» Obr. 11. Meranie
tocivosti pomocou
Sablony.

Dal$ou nedestruktivnou metédou zistovania je
vyuZitie §irenia elastickych vin, ked sa pomocou §ab-
16ny a zarazenych sond meria rychlost alebo Cas pre-
chodu viny medzi vysielaom a prijimacom (obr. 11).
Meranie prebieha diagonalne v dvoch smeroch,

s odklonom od pozdiznej osi kmeiia na jednu i na
druhu stranu. Sondy sa zarazia do kmena vo vzdjom-
nej vzdialenosti napriklad 50 cm, no nie v priamom
smere, ale su vzajomne vychylené od pomyselnej

osi kmeria, napriklad 5 cm na jednu i druhu stranu.
Kazda sonda teda zviera s osou kmena urcity uhol. Po
vykonani merania sa sondy vzajomne vymenia tak, ze
sonda posunuta vpravo od osi sa zarazi vlavo a sonda
posunuta vlavo od osi sa zarazi vpravo. Z nameranych
udajov ziskame pomerne presnu predstavu o tocivosti
kmernia. Ak su udaje zhodné v oboch S§ikmych sme-
roch, ide o priebezny kmen. Koreldcia medzi tymito
metodami je vysokd a pohybuje sa od 0,8 az po 0,9.

S pribudajicou vzdialenostou od miesta merania sa
samozrejme predikcia toCivosti znizZuje.
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TRVANLIVOST DREVA

Trvanlivost dreva je prirodzena odolnost
suroviny vo¢i napadnutiu drevokaznymi organizmami
(huby, hmyz, baktérie a pod.). Tato odolnost sa me-
dzidruhovo znacne odliSuje. Mieru odolnosti nemoz-
no davat do suvisu s hustotou dreva, ved pomerne
husté drevo ako napriklad hrab ¢i buk ju maju nizku.
Je potrebné uviest, Ze husté drevo ma vyss§i pomer
letného dreva a tym aj vyssi obsah extraktivnych
latok.3! Tato vlastnost sdvisi s uroviiou jadrovych
extraktivnych latok ako terpentoidy, triesloviny
a iné.3? Na zaklade tychto poznatkov su zatriedené do
tzv. tried trvanlivosti. Uroveti jadrovych latok klesa
od jadra smerom k obvodu dreviny (zjavna jadrova
a belova Cast u dubov) a od bazy k vrcholu kmenia.
V ramci jadra su zas extraktivne latky najmenej zastu-
pené v jeho drefiovej Casti. Vo v8eobecnosti su na tieto
latky najbohatsie tropické druhy drevin.33

Hréou sa mysli ¢ast konara s vlastnymi letokruhmi,
ktory zarastol v kmeni a zaCina od strzna kmena.
Vyskyt hf¢ v dreve sa povazuje za celkom prirodzeny
a velmi Casty jav.

Hrce sa delia na viacero kategérii, v zdsade pre
oblast opracovania dreva staci rozliSovat tzv. zdravé
hrce, ktoré nie st postihnuté hnilobou, resp. su
nou postihnuté maximadlne do 1/3 jej priemeru. Ak
je vyskyt hniloby v hr¢i vyssi, viac ako 1/3 prierezu
hrée, povaZuje sa takato hréa za chybu dreva. Hrce
posobia rusivo na priamy priebeh drevnych vlakien.
V zavislosti od ich umiestnenia v kons§trukcii a vo
vztahu k pésobeniu mechanickych sil sa daji pozi-
tivne vyuzit — mozu zvysit napriklad odolnost dreva
v Smyku. Plati to aj naopak, v pripade ich nevhodného
zapracovania do konstrukcie m6zu byt pri¢inou
poskodeni drevnych prvkov, napriklad v tahu v smere
vldkien.

Trhliny chdpeme ako pozdiZne rozdelenie dreva
v radidlnom alebo tangencidlnom smere, ktoré poru-
Suju celistvost dreva a tym narusuju jeho mechanické
vlastnosti.®* Z toho doévodu je nevyhnutné sa im
vyvarovat alebo im predchadzat. Trhliny sa delia na
viacero kategorii, napriklad poc¢as rastu a vyvoja
stromu vznikaju tzv. strzniové a odlupcivé trhliny, po-
Cas pdsobenia vonkajsich nepriaznivych podmienok
vznikaju mrazové trhliny a po¢as opracovania alebo
po opracovani vznikaju vysusné trhliny.

Chyby tvaru kmena by sme mohli charakterizovat ako
jeho prirodzené vlastnosti, ktorym je vSak vhodné sa
vyhnut alebo ich eliminovat.

Krivost kmenia je odchylenie osi kmena od zvis-
1ého smeru, resp. pomyselného pozdiZneho smeru.
MoZe mat pricinu geneticku (najcastejsie u borovic),
tiez moze vznikat v dosledku poskodenia termindlu,
kedy boc¢na vetva prevezme jeho funkciu a moze byt
vysledkom pdsobenia vonkajsich faktorov — utlak
okolitych jedincov, smer prevladajicich vetrov,

31 KOLLMANN, F. Technologie des Holzes und der Holz-Werkstoffe.
Heidelberg: Springer - Verlag Berlin, 1951, s. 1048.

32 REINPRECHT, L. Ochrana dreva. Zvolen: Technicka univerzita vo Zvolene,
2008. ISBN 978-80-228-1863-6.

33 HILLS, W.E. Heartwood and tree exudates. Heidelberg: Springer - Verlag
Berlin, 1987, s. 268.

34 POZGAJ, A. et al. Struktiira a viastnosti dreva. Bratislava: Priroda, 1997.
ISBN 80-07-00960-4.
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»p Obr. 12. Ukazka
nizkej prace.

»p Obr. 13. Ukazka
vysokej prace.

»» Obr. 14.
Naznacenie tvaru
buduceho tramu.

Sikmy svah a pod. Krivost prekaza pri vyrobe dlhych
konStrukénych prvkov, v pripade kratsich sa jej vieme
vyhnut a takéto drevo vyuzit. Zbiehavost kmena

je vlastne kuZelovity tvar kmeria, ¢o sa prejavuje
postupnym zmens§ovanim priemeru stromu od bazy
smerom do koruny. Inymi slovami je to odchylka od
idedlneho tvaru valca. Tejto prirodzenej vlastnosti

sa predchddza pestovanim stromov v zapojenom
poraste, naopak, dreviny rastice ako solitéry ju maju
vyraznej$iu. V pripade smreku a jedle sa za chybu
povazuje vtedy, ak je vacsia ako 10 mm na 1 m dizky
kmena. Zbiehavost byva minimalna v strednej Casti
kmena. Zhrubnutie prizemku sa za chybu povazuje
vtedy, ked nadobuda viac ako 1,2 ndsobok priemeru
kmerna. Tento jav vyvoldvaju bud masivne koreniové
nabehy alebo vnuitornd hniloba, ked' je vnutro stromu
vyhnité a drevina to kompenzuje §ir§imi ro¢nymi
prirastkami v prizemnej casti kmena. Takymto stro-
mom pri vybere dreva na stojato je lepSie sa vyhnut.
Ovalnost kmena sa vyskytuje u jedincov rastdcich
napriklad na okraji porastu, na strmych svahoch, pri
¢astom jednostrannom zataZovani stromu vetrom ¢i
namrazou. Sprievodnym javom tohto po8kodenia su
nerovnomerna Sirka letokruhov a pritomnost reak¢-
ného — tlakového dreva. Za chybu sa povazuje vtedy,
ked je rozdiel dvoch na seba kolmych priemerov vacsi
ako 3 cm. Pravdou je, Ze takuto chybu vieme ,,08etrit“
pocas opracovania dreva, kedy ho zarovname, avsak
prvok z takéhoto dreva vykazuje znacnu tvarova
nestabilitu zapri¢inenu heterogenitou vnutornych sil
v materialy.

Reakéné drevo ma Strukturu s nerovhomernym
usporiadanim letokruhov, odlisnu ako je to

u normalneho dreva. Na prie€hom reze sa prejavuje
vo forme tmavsich polmesiacov, na pozdiznom ako
rozsSirena Cast letného dreva. V pripade ihlichanov sa
takéto drevo nazyva tlakoveé.

5.3. TRADICNE OPRACOVANIE
MATERIALU
Tesanie mozno pokladat za jeden z naj-
starSich sposobov opracovania dreva, ktory siaha hl-
boko do nasej minulosti a je tizko spité s potrebami
Cloveka.

Prvé nastroje na jeho opracovanie boli kamenng,
postupom Casu ¢lovek vyvinul mnohé uzko
Specializované sekery.

Samotné metddy opracovania dreva mozno

rozdelit na dve zakladné kategorie:

= nizka préca, ktord prebieha na zemi, je vyvojovo
najstarSia; beznd od prehistorie po stredovek
(obr. 12),

= vysokd préca, pri ktorej sa pracuje s drevom
uloZenym na kozach; rozsirovala sa od
stredoveku (obr. 13).

Skor nez zacne tesar vytvarat z gulatiny vysledny
tram, musi si na Celd gulatiny a na jej odkérnenu
Cast linkou naznacit kontury (obr. 14). PouZiva na to
vodovahu, meter, olovnicu, uholnik a linkovaciu Snuru
s farbivom.

9. Stavebna Cast - materidly

Vyroba hranenych tramov tesanim bola v minu-
losti u nds najrozsirenejSim spésobom opracovania
konstrukéného dreva. Do prvej polovice 14. storocia
zrejme prevladalo opracovanie gulatiny priamo na
zemi (nizka praca), neskor sa presadilo opracovanie
gulatiny na kozach (vysoka praca), ktoru tvoria tri po-
stupné kroky: vrubovanie, hrubovanie a licovanie.3®

Obe technologie sa lisia tiez tym, Ze (aZ na vynim-
ky) pri nizkej praci tesar cdva a pri vysokej postupuje
za sekerou dopredu. Z tohto faktu a zo vzajomnej
polohy tramov, zasStepkov, jemnych liniek viditelnych
na povrchu trdmu (ktoré zanechali nepatrné nepravi-
delnosti na ostri sekery) je mozné identifikovat nielen
sposob prace (teda ¢i lezal opracovavany kus gulatiny
na zemi alebo na kozach), ale aj to, ¢i bol tesar lavak
¢i pravak a mnoho dalsich detailov.3¢

35 STAJNOCHR, V. Tesafské sekery, tesgfské technologie. In: Muzejni
a viastivédnd prace XVI,1978, s. 148-168; STAUNOCHR, V. Tesarskeé sekery,
tesarskeé technologie. In: Muzejni a viastivédna prace XVII, 1979, s. 14-39.

36 Viac informacii v: RUZICKA, P. Trasologie tesafskych seker - stopy po
nastrojich, které vznikaji pfi opracovani dfeva pfi vyrobé tesarskych konstrukci,
In: Svornik 3/2005: Krovy a stfechy. Praha: Unicornis, 2005, s. 5-30. ISBN 80-
86562-06-9.
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»» Obr. 16. Tesarska
sekera - hlavatka.

»» Obr. 17. Ukazka
hrubovania.

» Obr.15.
Navrubovany kmen
stromu.

»» Obr. 18. Drevo
pripravené na
licovanie s hrubkou
triesky 5 -15 mm.

NiZKA PRACA

V nadvéznosti na typ pouzitej sekery
moze ist bud o zakladné az elementarne spracovanie
dreva ako je stinanie stromov, odvetvovanie a pod.
— vtedy sa pouZiva sekera s dlhym poriskom — alebo
moZe ist o Specializované postupy opracovavania dre-
va tesanim — pouziva sa sekera s kratkym poriskom.

Pri samotnom opracovavani gulatiny do pozado-

vaného tvaru a rozmerov postupuje pri nizkej praci
tesar tak, Ze ctuva a takpovediac drevo seka pod seba.
Pri tomto procese je drevo uloZené na zemi a tesar po-
uziva symetricku sekeru. Opacny smer sekania by bol
neprakticky. Aby bol dodrzany princip tesania, a sice
presekdvania vldkien, tesar sa neustdle otaca a podla
potreby seka aj zlava alebo aj sprava.

VYSOKA PRACA
Pri opracovavani gulatiny technoldégiou

vysokej prace ma tesar drevo uloZzenu na kozach a po-
¢as samotného sekania postupuje smerom dopredu
— nasleduje sekeru a tymto postupom pretina drevné
vldkna. Aj pri vysokej praci moZe nastat situdcia, kedy
vplyvom krivosti kmena, vyskytom hrc¢, Ci tieZ po-
merne beznou tocivostou je nevyhnutné na kratkych
usekoch aj cuvat a pracovat s roznymi uhlami dopadu
sekery, aby mohli byt vlakna pretaté na ¢o najvhod-
nejSom mieste.

Samotny technologicky postup vysokej prace ma
nasledovné ciastkové ukony:
= vrubovanie — v tomto kroku sa oddelovand ¢ast

gulatiny, tzv. krajnica rozdeli zvislymi zdsekmi

na kréatke pracovné polia (obr. 15). Tento ikon

sa vykonava pomocou §pecidlnej sekery —

hlavatky (obr. 16). Cielom tohto kroku je prerusit

drevné vldkna, a tak predchadzat neziaducim

odtrhom hrén a zaroven si zjednodusit nasledné

hrubovanie. Vrubuje sa va¢§inou parovo — jeden

tesar stoji vpravo od vznikajiceho zvislého

zaseku a druhy vlavo od neho. Tento ukon je

mozné vykonavat aj osamote, vtedy stoji tesar

na gulatine a striedavymi zdsekmi zlava i sprava

vytvara zasek, resp. pracovné pole. Obe strany

vzniknutého vrubu zvierajd uhol pribliZne

90°, su zvislé a ¢o moZno najviac sa priblizuju

k vyznacenej linke na kmeni. Vzdialenost

jednotlivych vrubov zavisi v prvom rade od

kvality dreva. Pri kvalitnom dreve s priebeznymi

drevnymi vldknami byvaju od seba vzdialené

60 az 80 cm, so zvySujucou sa tocivostou by mali

byt kratSie. M&Ze nastat aj pripad, Ze odStepovand

krajnica je skutoCne tenka — vtedy je dostatocné

iba Sikmymi zasekmi SiroCinou v kratsich

vzdialenostiach od seba popresekavat vlakna. Je

to ¢asovo usporny sposob vrubovania a pouziva

sa len na Cerstvej gulatine.

9. Stavebna Cast - materidly

= hrubovanie — je to ukon, pri ktorom tesar oddeluje
odstiepavanim po jednotlivych pracovnych
poliach casti krajnice (obr. 17). Vykonava sa
taktiez hlavatkou. Je dolezité sa drzat tesne pred
vyslednym naznacenym profilom a teda neubrat
prilis vela materialu, aby v poslednom kroku mal
tesar z Coho uberat. V zavislosti od preferencii
tesdra sa hrubka triesky, resp. zvySného materialu
po nahrubovani (teda ked je hmota pripravena
na licovanie) pohybuje od 5 do 15 mm (obr.
18). Tak ako v predchadzajicom kroku, aj tu
moze tesar pracovat bud zo zeme, alebo stat na
gulatine a takymto spésobom vykondavat proces
hrubovania. Treba vSak dbat na zvysené riziko
odtrhnutia hrany alebo odseknutie triesky mimo
vyznacenej roviny — pri praci na gulatine pracuje
tesdr s vy$Sou kinetickou energiou. V pripade
gulatiny, ked sa odsekdva hruba krajnica, prebieha
proces hrubovania po vrstvach. Dizka pracovnych
poli, ako uz bolo spomenuté, zavisi od tocivosti
materialu. Ked ma drevo vysoku tocivost, pracovné
polia musia byt kratSie a naopak, ak tesar pracuje
s materidlom s priebezZnymi vldknami, m6zu byt
pracovné polia dlhSie bez toho, Ze by hrozilo,
vplyvom zabiehania vlakien, nechcené useknutie
hrany alebo tzv. podsekanie profilu. Samotna
kvalita ohrubovaného tramu vymedzuje naslednu
naroc¢nost posledného kroku — licovania.
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= licovanie — finalizacia vysledného profilu, uprava
nahrubo osekaného povrchu tramu (obr. 19).
V tomto kroku sa pouziva $pecidlna asymetricka
sekera — §irocina (obr. 20). Je brisena len z jednej
strany, ma dlhu Cepel a tenké ostrie. Z toho
dovodu ju musi mat tesar, podla toho ¢i je lavak
alebo pravak, tvarovo prispdsobenti. Nou majster
doslova odkrajuje tenku triesku. Tu plati, Ze ¢im je
hrubka triesky mensia, tym bude vysledny povrch
opracovaného tramu hladsi.®”

» Obr. 19. Ukézka licovania.

» Obr. 20. Tesarska sekera - SiroCina.

37 Dalsie a podrobnejsie postupy tradiéného opracovania dreva s
podrobnejSie teoreticky i graficky rozobraté v:

RUZICKA, P. Trasologie tesarskych seker - stopy po nastrojich, které vznikaji
pfi opracovani dfeva pfi vyrobé tesarskych konstrukci, In: Svornik 3/2005:
Krovy a stfechy. Praha: Unicornis, 2005, s. 5-30. ISBN 80-86562-06-9;
KLOIBER, M. et al. Metodika tradi¢niho opracovani stavebniho dfeva pro
konstrukéni opravy historickych staveb. Brno: Mendelova univerzita v Brnég,
2020. ISBN 978-80-7509-777-4.
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6. LEGISLATIVA - SUCASNE
TECHNICKE POZIADAVKY NA
VYSTAVBU

EN 1912: 2012, Konstrukcné drevo. Pevnostné triedy. Zaradenie vizudlnych tried a druhov dreva.
EN 1995-1-1 (Eurokéd 5): 2008, Navrhovanie drevenych konstrukcii. Cast 1-1: Vseobecné pravidld pre budovy.

EN 335: 2013, Durability of wood and wood-based products — Use classes: defenitions, application, to solid wood and
wood — based products.

EN 338: 2016, Structural timber — Strength classes.
EN 384: 2004, Konstrukcni dievo — Stanoveni charakteristickych hodnot mechanickych vlastnosti a hustoty.

EN 408: 2004, Drevené konstrukcie — Konstrukcné drevo a lepené lamelové drevo — Stanovenie niektorych fyzikdl-
nych a mechanickych vlastnosti.

STN 49 0600-1: 1999, Ochrana dreva. Zdkladné ustanovenia. Cast 1: Chemickd ochrana dreva.
UNI 11119: 2004, Kultirne dedicstvo — Drevené artefakty — Stavebné Struktiiry — kontrola diagnostikou in situ.

Zdkon ¢. 138/1992 Zb. o autorizovanych architektoch a autorizovanych stavebnych inZinieroch v zneni neskorsich
predpisov.

Zdkon ¢. 49/2002 Z. z. o ochrane pamiatkového fondu v zneni neskorsich predpisov.
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9. ZDROJE OBRAZOVEJ
A FOTOGRAFICKEJ PRILOHY

Uvodny obrazok. Tesarska sekera — §iro¢ina. Zdroj: stikromny archiv Jaroslava Hrivnaka.

Obr. 1 — 4. Stupne poskodenia dreva — 1. stupen, 2. stupern, 3. stupen, 4. stupeil. Zdroj: sikromny archiv
Jaroslava Hrivnéka.

Obr. 5. Meranie doby prechodu signédlu cez materidl. Zdroj: sikromny archiv Jaroslava Hrivnaka.
Obr. 6. Rezistograf na meranie mechanického odporu materidlu. Zdroj: sukromny archiv Jaroslava Hrivnaka.
Obr. 7. Radidlne vyvrty. Zdroj: sukromny archiv Jaroslava Hrivndka.

Obr. 8. Roztlacanie Celusti vo vrte. Zdroj: sikromny archiv Jaroslava Hrivnaka.

Obr. 9. Tocivost dreva. Zdroj: sukromny archiv Jaroslava Hrivnaka.

Obr. 10. Crték na stanovenie to¢ivosti dreva. Zdroj: stikromny archiv Jaroslava Hrivnaka.

Obr. 11. Meranie tocivosti pomocou Sablény. Zdroj: sikromny archiv Jaroslava Hrivnaka.

Obr. 12. Ukadzka nizkej prace. Zdroj: sukromny archiv Jaroslava Hrivndka.

Obr. 13. Ukazka vysokej prace. Zdroj: sukromny archiv Jaroslava Hrivnéaka.

Obr. 14. Naznacenie tvaru buduceho tramu. Zdroj: sukromny archiv Jaroslava Hrivnéka.

Obr. 15. Navrubovany kmen stromu. Zdroj: sikromny archiv Jaroslava Hrivnéaka.

Obr. 16. Tesarska sekera — hlavatka. Zdroj: sukromny archiv Jaroslava Hrivndka.

Obr. 17. Ukazka hrubovania. Zdroj: sikromny archiv Jaroslava Hrivnaka.

Obr. 18. Drevo pripravené na licovanie s hribkou triesky 5 — 15 mm. Zdroj: sikromny archiv Jaroslava Hrivnaka.

Obr. 19. Ukazka licovania. Zdroj: sikromny archiv Jaroslava Hrivnaka.

Obr. 20. Tesarska sekera — SiroCina. Zdroj: suikromny archiv Jaroslava Hrivnéaka.

10. ZOZNAM PRILOH

Priloha €. 1. Terminologicky slovnik.

Priloha¢.2. T oskodeni dreva (fyzikalne, biotické, abiotické, ostatné).
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