Plan obnovy a odolnosti SR, Komponent 2: Obnova budov
Reforma zvysenia transparentnosti a zefektivnenia rozhodnuti Pamiatkového tradu SR

B. Metodika principov rozhodovania Pamiatkového uradu SR
vo veciach stavebnotechnického /alebo reStauratorského/ zasahu

Cast 11.

Sucasné poziadavky na vystavbu

Statika, technické normy a sanacie Vypracoval:
Zabezpecenie statickej funkcie pri zachovani autenticity Jan Vinaf

Priloha €. 8

Historicka stavba
a jeji nosne konstrukce

PAMIATKOVY URAD
SLOVENSKE) REPUBLIKY

o *x Financované . - A @ MINISTERSTVO @
SO 5 (ini KULTURY
'.'”.' Eurépskou tniou PLAN ,OBNOVY SLOVENSKE] REPUBLIKY

NextGenerationEU




PRILOHA C. 8. HISTORICKA STAVBA A JEJ NOSNE KONSTRUKCE

OBSAH
Lo UVOD oottt ettt bbbttt bbbt b bbb bbb st b s 2
2. PAMATKOVA HODNOTA ..ottt ettt sttt st et s s s s st s s s asaetesennanaes 2
3. KATEGORIE STAVEB......ooueviectieeteieietses sttt s bbb ae bbb s s a b ae s s s s s st s s s e s sanes 3
A, STATIKA STAVBY ...oovoieeieceeeecee ettt st sae et es st s st s st s st s s s s sassessstessaes s ansesassesssaessansesanen 4
A1, UNOSNOST c.ocvteeeeceete ettt ettt ettt s sttt s et et e s s as st et s s asaetesas s asaes et s nanansesasas 5
8.2, DEFORMAGCE ....ouivieeeeeecteiste s tetesse s st st s s st ss s sessesesassesessssasse s saesesassessssesssssesassesanaesnanens 6
8.3, TUHOST oottt sae et ae ettt s et s st s st et sassens st e s s e et s s et esasssssnansnastesasassnassnanens 7
TRENT 1.ttt sttt et bt b bbb s bbb st et b b b s et bbb st et et s s s e aeb s sanes 8
ARMOVANI NAROZI ..ottt ettt e s st s sttt en st s st snas 9
OBLA NAROZI ..ottt ettt b bbbt b st b s 9
DREVENE VENCE.......cucuetiiieiecteteieetete ettt s ettt bt s s s st s s nss st e s s s ass et et s s ssaesetesnananans 9
DREVENE VENCE V ZEMETRESNYCH OBLASTECH ......vvuieieeteiececeeee et sesseeae e eese e enaneae 10
TAHLA ..ottt bttt ettt sttt et et st ranen 10
4.4,  VYVESENI RAMENATU PRI STAVBE KLENBY .....covueveveeeeeeeceeeceeseeeeeesesassessssessaesessssesssassesensens 11
4.5.  ZVYSENT TUHOSTI STAVBY ...ocviieieiiereiiiiciete ettt be bbb s s snas 11
B.6.  STABILITA ..oeeeeeeeeeeeeteeeeteeeete st sesae s s s s s s st es st s s st s sssssessssensessssssesessssensssesansesssnsenasassanensans 12
5. POSUZOVANI A NAVRH OPRAVY .....cocoiuirieireiiiesieiesessse s ssssssessse s sess s s s sssess s sassesnes 13
5.1, PRIORITY oottt teste e ae st ae e e esa et es st en s s ss s s et naesensssss s aesnanssssnsesnsnsnanens 14
6. ROZDILY V NAVRHOVANI HISTORICKYCH A NOVODOBYCH STAVEB/ BEZPECNOST .........ccoe.e..... 14
7. STATICKE ZAJISTENI / NOVODOBE MATERIALY A TECHNOLOGIE........oooeverereeeecrereeeeeee e 15
8. ZACHRANA A OBNOVA DEVASTOVANYCH OBJEKTU ...ovuveveeceeeceeseeeeeeeee st sesae s snes 16
9. STARNUTI MATERIALU A KONSTRUKCH .....cucvevereereecteiceeteseeteeetessae s ses et senee 17
0.1, VUNEISTVLIVY oottt sttt ae st s s et et es s aeae st s s anaes 17
9.2, PUSOBENT VLHKOSTI c.cvuvuiviiectieeteiseeieeeese s sesasae s esae s s sa s s s s ssae s s s ssaneas 19
9.3.  OCHRANA PRED VLHKOSTI....cuviviieiecieteieeeeecie ettt et sasae st ae s enaae 21
10.  TRVANLIVOST / ZIVOTNOST ...cvrvirereeeieeectesseseesessssesessssesssssassesssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssans 24
10.1. UDRZBA ...ttt ettt ettt ettt sttt a et b s sttt b et s s s et e b s st b s e 25
10.2. ZIVOTNOST MATERIALU A KONSTRUKCI .....vveevveceeveeeeeeeceeseeee s sesaesesee s sesasseseaesenes 26
11.  ZOZNAM BIBLIOGRAFICKYCH ODKAZOV.......occvververereereressesesaesesessesssesessesessesssssesesassssassesesaesans 27



PRILOHA C. 8. HISTORICKA STAVBA A JEJ NOSNE KONSTRUKCE

1. UvoD?

U nosnych konstrukci historickych staveb je prvotni jejich prostorotvorna funkce (vytvoreni
a uzavieni objemu stavby, dispozi¢ni feseni a naplnéni pozadavk( na ucel stavby). Kromé toho maji
nosné konstrukce historickych staveb témér vidy i funkci architektonickou, estetickou a izolacni
(tepelné, zvukové i proti vlhkosti), tyto funkce napliuji i povrchy nosnych konstrukci. Pro historické
stavby je charakteristické tésné propojeni a spoluptisobeni vSech konstrukci a neoddélitelnost jejich
funkci. Proto je nutné kazdou historickou stavbu a jeji funkce posuzovat jako celek.

Tato charakteristika zasadné odliSuje historické stavby od staveb novodobych, které vznikly v dobé
industridlni vyroby materidll, prvkd a konstrukci a na zadkladé jejich navrhovani podle modernich
védeckych metod. Podstatou industrializace je ekonomie vyroby, navrhovani a stavby, jejimz
disledkem je stale vyssi specializace oborl a vymezovani funkci jednotlivych konstrukci. Nosné
konstrukce se stéle vice oddéluji od povrchi a izolaci, architektonicky vyraz vytvareji nékdy materialy,
nékdy samostatné dekorativni prvky, nékdy volna prostorova tvorba architekta a méné casto statické
(nebo i dynamické) reseni nosné konstrukce, pfipadné polemika se statickymi principy.

2. PAMATKOVA HODNOTA

Pamatkovou hodnotu stavby kromé umeélecké vyzdoby a architektury tvofi i jeji hmotna podstata,
technologie a zejména vypovidaci hodnota stavby. Soucasnd doba pfinasi prostfedky a védecké
metody, které se stale zdokonaluji a které umoZiuji podstatné prohloubit nase poznatky o vSech
strankdach Zivota a kultury minulych dob. Proto jsou pfedmétem ochrany vsechny konstrukce véetné
povrch(, tedy podlahy, omitky, obklady, natéry, malby, truhlafské prvky, kovani atd. Chrani se nejenom
plGvodni ¢asti stavby (z doby vzniku), ale vSechny konstrukce a prvky, které jsou autentické (to znamena
takové, které jsou dokladem historie stavby a které vznikly v dobé, kdy stavba byla prfimérené
vyuzivana a nebyla devastovana):

Mimoradnou duleZitost ma zachovani nosnych konstrukci (stén, zakladu, krov(, stropu, kleneb),
které predstavuji podstatnou ¢ast objemu celé stavby. Idedlni podminky pro uchovani pamatkové
hodnoty jsou u staveb, které si zachovaly stejné nebo podobné vyuziti, jaké mély v dobach minulych.
Velkou dileZitost ma proto volba ucelu vyuziti, kterd by méla byt moznostem historického objektu
pfimérena. Soucasti pamatkové ochrany je také ochrana plvodni (autentické) funkce nosnych
konstrukci — to znamena, Ze prednost se vidy dava opravé, pripadné doplnéni nebo zesileni, pred
vymeénou konstrukce nebo dokonce zménou konstrukéniho systému.

Opravy a dopliiky by se mély prfednostné délat pomoci autentickych technologii a materialQ.
Vyuziti modernich materidll by mélo byt vyjimecné a vidy dostatecné zdGvodnéné. Tento pristup,
ktery je u historickych pamatek dnes uz samoziejmy, je tfeba prosazovat i u pamatek technickych a
novodobych, které jsou mimo jiné dokladem pokroku technologie a védy v moderni dobé.

1 Priloha €. 8. metodiky Statika, technické normy a sandacie, vychadza z textu, ktory vydal Narodni pamatkovy
ustav v Ceskej republike: VINAR, J. Metodika oprav nosnych konstrukci pamdtkové chrdnénych objekti. Zajisténi
statické funkce pfi zachovdni autenticity [online]. Praha: NPU, 2022 [cit. 5. septembra 2023]. ISBN 978-80-
7480-175-4. Dostupné na: https://www.npu.cz/publikace/metodika-oprav-nosnych-konstrukci-pamatkove-
chranenych-objektu.pdf. Text je volne Siritelny.
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3. KATEGORIE STAVEB

Pti posuzovani historickych staveb je tfeba si uvédomit, Ze naroky na jejich kvalitu, trvanlivost a
Zivotnost se lisily podle toho, pro jaky ucel a v jakém prostiedi vznikaly. Tato okolnost se vyrazné
projevuje pfi posuzovani nosnych konstrukci historickych staveb. Proto jsme pro ucely Metodiky
rozlisili kategorie staveb:

l. Vysoka stavebni kultura — Stavba je navrhovdna a fizena osobami s vysokou kvalifikaci
(architekty, mistry), vSem prvkiim a konstrukcim je vénovana znacna pozornost, pocita se s dlouhou
Zivotnosti stavby, kterou zajistuji mohutnéjsi dimenze prvki a peclivy vybér materialu, prace provadéji
specializovani femesinici. V tomto prostfedi vznikaly stavby mimoradného charakteru, reprezentativni
stavby pro bohaté investory (cirkevni stavby, hrady, zdmky, vyznamné stavby ve méstech). U staveb
tohoto typu se Castéji setkdvame s netradi¢nim feSenim a inovacemi architektury i konstrukci, s
importem, vytvarenim a zdokonalovanim prototyp( novych konstrukci, které slouzily jako vzor a byly
pak Siroce uzivany. U vynikajicich staveb (zejména starovékych) se muiZeme setkat se zcela
mimoradnymi rozméry, dimenzemi a kvalitou provedeni (pyramidy, chrdmové stavby, hradby). Je
zjevné, Ze v téchto pfipadech bylo zdmérem vytvoreni stavby s neomezenou Zivotnosti. Dochované
pamatky dokladaji, Ze se tento zdmér podafilo naplnit.

Il. Standardni stavebni kultura — Do této kategorie patfi vétSina naSich zachovanych
pamatek, zejména méstskych, od stfedovéku do 20. stoleti, ale i fada staveb vesnickych, jako mensi
kostely, tvrze, fary, panské dvory, vétsi statky a od 18. a 19. stoleti i vesnické obytné a hospodarské
budovy. Charakteristické je uZivani osvédcenych typologickych, architektonickych a konstrukénich
schémat, ¢asto odvozenych z prostfedi vysoké stavebni kultury. Pro nase kulturni prostredi je pfizna¢na
specializace a vysoka kvalifikace Femeslnik{l. Zivotnost téchto staveb byla asi 100 let, této Zivotnosti
odpovida i cyklus Uprav a prestaveb vyvolanych zménami v uzivani (moralni Zivotnost dana stfidanim
2 az 3 generaci uzivatel().

[l Rustikalni stavebni kultura — Do této kategorie je moZno zaradit stavby stavéné podle
tradi¢nich vzord vesnickych staveb z materidld mistni provenience, provadéné s ohledem na Usporu
nakladd a s nizSimi poZadavky na Zivotnost. PFi prejimani stavebnich typl, konstrukci a
architektonickych prvk( ze staveb vyssiho standardu dochazi ke zjednoduseni, nékdy nevhodnému
uplatnéni nebo nepochopeni plvodnich vzord, ne zcela funkénimu pouziti nebo poddimenzovani
konstrukci. Rustikalni charakter maji mnohdy i nékteré nosné konstrukce (napfiklad krovy) méstskych
dom, které maiji jinak vysoky standard. Poddimenzované krovy téchto objektl jsou dokladem
pauperizace prostfedi nékterych mést v 19. stoleti.

Roubené a hrazdéné stavby vesnickych dom (ale i kostelll), které vznikaly v prostiedi s vysokou
kulturou zpracovani a uzivani dfeva, mohou patfit do kategorie standardni i rustikalni stavebni kultury.
Je pro né charakteristické uzivani tradi¢nich typologickych a konstrukénich schémat a préace lokalnich
femeslnikll, pravdépodobné se svépomoci stavebnika. Roubené a hrazdéné vesnické stavby mnohdy
navazuji na starsi technologii a vzory vytvorené v prostredi standardni stavebni kultury, kde byly v
minulosti béZzné, dnes se vsak zachovaly jen ojedinéle (Waldstejnské domy v Liberci).

U vesnickych staveb se pocitalo pravdépodobné s padesatiletou Zivotnosti, které odpovida
trvanlivost drevénych konstrukci a konstrukci vyuZivajicich hlinu, sldmu a jiné organické materidly
(roubeni, lepenice).

V. Pauperitni, primitivni a provizorni stavby — Do této kategorie je mozZno radit objekty
stavéné se zamérem minimalizovat ndklady. Tento charakter mohou mit stavby pravéké, stavby
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primitivnich kultur, jednoduché stavby hospodarské, docasné stavby (salase) nebo nejchudsi staveni.
U téchto staveb se pocitalo s nizkou Zivotnosti (jen nékolik let), byly stavény vétsinou svépomoci
jednoduchou stavebni technikou, jejich konstrukce jsou velmi ¢asto poddimenzované.

U zachovanych historickych staveb se setkavdme se vSemi kategoriemi. Hodnotu historické
pamatky dnes uz neurcuji kritéria z doby jejiho vzniku. Od vzniku novodobé pamdatkové péce se
ocenovala esteticka, architektonickad, pfipadné umélecka uroven stavby, a dokonce i patina stari, ktera
mnohdy vznikd degradaci pdvodniho materidlu. To bylo donedavna prvofadym méfitkem hodnoty
pamatky, dnes ocenujeme i kvalitu technického a femesiného provedeni, autenti¢nost a vzacnost
zachovani. Mimoradnou pamatkovou hodnotu tak mohou mit i stavby nebo jejich ¢asti, které vznikly
jako stavby primitivni nebo docasné. V téchto pfipadech je tfeba jak posouzeni a hodnoceni stavby,
tak i ndvrhu a provedeni opravy vénovat maximalni pozornost.

4. STATIKA STAVBY

PFi zjistovani poruch a jejich pfic¢in a pfi navrhu stavebnich Gprav a zasah( do nosnych konstrukci
je vidy nutné zabyvat se stavbou jako celkem. Je nutno fesit problémy Unosnosti a stability konstrukci,
pevnosti materialQ, tuhosti konstrukci i celé stavby a s jeji ochranou proti vnéjsim vlivim, zejména
proti vlhkosti. Pamatkova péce musi posuzovat stdvajici i nové navrhované skladby konstrukci, které
by svymi fyzikdlné chemickymi vlastnostmi a svou funkci mohly nepfiznivé ovlivnit historické
konstrukce a jejich stav.

Pfi analyze pficin poruch je nutné rozlisit poruchy lokalni a systémové. Lokdlni poruchy jsou
zpUsobeny pficinou, ktera pldsobi mistné, napfiklad podmaceni zakladu, pretizeni pilife zdiva, naruseni
uloZeni krovu v misté, kde zatéka.

Systémové (globalni) poruchy jsou zplsobeny konstrukéni zdvadou (krov bez vaznych trama),
plosné plsobici vlivy (hniloba pilot pfi poklesu hladiny podzemni vody, naruseni zazdéné pozednice,
zaloZeni na neunosnych pudach). V tomto pfipadé byva nutnd zména nebo zasadni Uprava
konstrukénich systéma.

Pro urceni pricin poruch a rozliSeni poruch lokdlnich a systémovych je dllezZité rozliseni sméra
trhlin. Trhliny, které jsou podélné nebo pfi¢né (ve sméru delsi osy prostoru stavby nebo na osu kolmé),
byvaji projevem vady nebo poruchy konstrukce samotné nebo konstrukce s ni spolupUsobici. Trhliny
nesouhlasné s orientaci prostoru — Sikmé (v roviné svislé) nebo diagonalni (v roviné vodorovné) —
signalizuji lokalni poruchu. Sméry trhlin udavaji sméry plsobeni sil — tahovou trhlinu zpUsobila sila k
trhliné kolma, smykova sila plsobila ve sméru trhliny. Z prisecikd smért Sikmych a diagonalnich sil je
mozno urcit pusobisté priciny lokalni poruchy.

Pfi analyze poruch je nutné pocitat s tim, Ze rizné priciny mohou zpUsobit poruchy, které vypadaji
stejné nebo podobné, a Ze témér kazdou stavbu ovliviiuje vice pficin. Proto musi byt objasnéna pficina
kazdé poruchy.?

Je treba rozliSovat trhliny, které jsou projevem poruch, od trhlin, které funkci konstrukce
neohroZuji. U kleneb kostelnich lodi na vétsi rozpéti se setkdvame s podélnymi trhlinami v ose klenby,
které jsou dokladem plsobeni zdéné klenby jako trojkloubového oblouku.? Pokud jsou klouby v ulozeni
klenby neposuvné, je tento staticky model stabilni. Je proto tfeba vidy zkoumat, zda podélna trhlina

2 Viac pozri v: Priloha €. 1. Pfiprava a realizace oprav a stavebnich zasaht do nosnych konstrukci pamatkové
chranénych staveb, 4. Analyza priizkuma.
3 Viac pozri v: Statika, Technické normy a sanacie; Klenba, Staticky model klenby.
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v ose neni doprovazena trhlinami pfi patkach klenby nebo v ¢elech lunet, které by dokladaly posun
patek klenby.

Od statickych trhlin (které vznikaji pisobenim statického zatizeni — hmotnosti konstrukce,
uzitného zatizeni, vétru a snéhu), je nutno rozliSovat trhliny dilatacni, které vznikaji pusobenim
dynamického a teplotniho zatiZeni. Periodické plisobeni téchto sil se projevuje vznikem trhlin v mistech
nejmensi tuhosti stavby (v okennich osach, ve sparach mezi jednotlivymi stavebnimi etapami a pod.).
V novodobych stavbach se dilatacni spary vytvareji zamérné. V historickych stavbach maji tuto funkci
nékdy trhliny, které vznikly pdsobenim zatiZeni statického, jindy spary mezi jednotlivymi etapami.
Dilatac¢ni trhliny vznikaji v mistech, kde jsou rozdily v zaloZeni (rlizna hloubka zdkladové spary, riiznd
unosnost zakladové pldy) nebo v mistech, kde se vyrazné méni tuhost stavby. Rozliseni statickych a
dilatacnich trhlin a posouzeni jejich vlivu na stabilitu a inosnost je nutno provést velmi peclivé, protoze
zajisténi dilatacnich trhlin by mohlo vyvolat jejich vznik v jiném misté (pfipadné i v misté dosud
neporuseném).

Statické a dilatacni trhliny je nutno rozlisit také od smrstovacich trhlin, které vznikaji pfi
objemovych zménach nékterych material(,* pfi vysychani dreva, dotvarovani zdiva, konsolidaci
zadkladové pldy a pod.

4.1. UNOSNOST

Unosnost historické stavby zavisi na Gnosnosti jednotlivych konstrukci a jejich spoluplsobeni.
Unosnost stavby jako celku vyrazné ovliviiuje plisobeni vodorovnych sil. Vodorovné reakce od stalého
zatiZzeni vznikaji u vSech konstrukci prostorovych (krovy, klenby) nebo Sikmych. U historickych staveb
byly vodorovné reakce krovi zachyceny vaznymi tramy, reakce kleneb svislym zatiZzenim podpor, tahly
nebo opéraky. V mnoha pfipadech viak vodorovné reakce prebiraly spoluplisobici konstrukce, zejména
zdivo, které bylo v historickych stavbach masivni a mélo velkou tuhost. Pokud analyza poruch zjisti, Ze
pfi¢inou naruseni je vodorovna reakce konstrukci, je Zadouci obnovit autenticky zplsob zachyceni
vodorovné sily (pokud byl narusen) nebo doplnit konstrukci zplUsobem, dobové a materidlové
adekvatnim.> Vkladani novodobych konstrukénich systém( vyuZivajicich Zelezobetonové, ocelové
nebo predpjaté prvky by se mélo vyuZivat jen zcela vyjimecné v pripadech, kdy feSeni vychazejici z
autentickych konstrukci nepostacuje. Nezbytné je zdlivodnéni a schvaleni takového feseni jiz ve stadiu
Koncepce.®

Unosnost konstrukce je ddna konstrukénim systémem a jeho tuhosti, pevnostmi materiald,
provedenim spojl a uloZzenim konstrukce. S uréitym zjednodusenim je mozno formulovat nékteré
principy, které se u historickych nosnych konstrukci (pravdépodobné na zakladé empirie) uplatfiovaly:

— ¢im je konstrukce (klenba, krov) nebo prvek (nosnik, tram, vaznik) vyssi — tim vétsi je jeho

Unosnost a mensi vodorovna reakce,

— ¢im vétsi je sklon Sikmé konstrukce (Sikmy nosnik, krov, klenba, opfeny Zebrik) — tim vétsi je

jeji namahani tlakem a mensi namdahani ohybem a tim mensi je vodorovna reakce,

4Viac pozri v: Statika, Technické normy a sanacie, kap. Novodobé pamiatkovo chranené stavby, Novodobé
tvrdé omietky a obklady.

5 Viac pozri v: 4.3. Tuhost.

% Viac pozri v: Priloha €. 1. Pfiprava a realizace oprav a stavebnich zasahd do nosnych konstrukci pamatkové
chranénych staveb, 5. Koncepce feseni.
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— lomeny oblouk (oblouk parabolicky nebo nadvyseny) je inosnéjsi nez pllkruhovy, protoze ma

vyssSi vzepéti.
MoZnosti zvySeni Unosnosti konstrukce:

— zvySeni pevnosti materidlu — je mozné jen ve velmi omezené mire,”

— doplnéni chybéjiciho a vyména degradovaného nebo naruseného materidlu/prvku

(provadi se u drevénych a zdénych konstrukci),

— zesileni poddimenzovanych prvkd,

— doplnéni nebo zesileni konstrukce,

— zmeéna konstrukéniho systému.

Pti volbé zplsobu zvyseni inosnosti je tfeba u pamatkovych objektli respektovat priority pozri
v: 5. Posuzovani a navrh opravy/Priority. Stavebni zasahy do pamatky by vidy mély vychazet z
unosnosti autentickych nosnych konstrukci a z moznosti obnoveni jejich plvodniho stavu. Pfednost se
davad metodam, které nenarusi plvodni konstrukce, a které jsou odstranitelné. Navrh vyuZiti nebo
rekonstrukce stavby, ktery vyzaduje zvySeni unosnosti nosnych konstrukci chranéné pamatky, je
pfipustny jen ve zcela vyjimecnych pripadech.

4.2. DEFORMACE

V oblasti bezpeéného plsobeni prvku/konstrukce se predpokladd pruiné chovani materialu (tj.
deformace ucinkem sily a navrat do puvodniho stavu po odlehceni) a linearni zavislost pomérného
pretvoreni (zkraceni, prodlouZeni, zkoseni) na napéti, ktera je vyjadrena tuhostnimi charakteristikami
(moduly pruznosti).

| v rdmci pruzného chovani materidlu mize deformace ohrozit funkci konstrukce, proto je velikost
deformace nékterych konstrukci omezena. Meze deformaci stropll jsou dany uzivanim. Podle dnesnich
predpist je omezeni deformace stropl (doporuceny prihyb) dano témito pozadavky:

—  pruhyb stropu nema byt viditelny,

— prahyb stropu nema byt pfi chlzi pocitovan,

— prlhyb stropu nesmi zpUsobit trhliny v podhledu,

—  prihyb nosniku nesmi zpUsobit poruchu v uloZeni (soustfedéné zatizeni v podpore muize

porusit zdivo a zpUsobit vypadnuti trdmu ze zdi).

Prvni dva pozadavky v minulosti nemusely byt splnény — velké priahyby prlvilakd jsou
u historickych staveb bézné. U vétSich rozpéti (6 az 7 m) je pro dimenzovani dievéného nosniku
rozhodujici prihyb, a proto stropy historickych staveb nékdy nevyhovi na prihyb podle soucasnych
norem. U pamatkové chranéné stavby bude viditelny prihyb tolerovén, je vsak nutné posoudit, zda
neni projevem pretizeni nosniku. V Zadném pripadé neni pFipustné pfitézovat nosniky, jejichz prihyb
presahuje doporuéenou mez.

U drevénych nosnikl o velkém rozpéti, které jsou trvale zatizené (prlvlaky stropl na velké
rozpéti) muize vzniknout trvaly (nevratny) prihyb. Tato vlastnost dieva se vyuzivd pfi vyrobé
ohybaného nabytku (vétSinou bukového), kdy se naparené profily mechanickou silou tvaruji podle
Sablony. Podobné i ve stavbé se u silné zatizenych nosnikd vlivem vyssi teploty a vlhkosti pfi zméné

7 Viac pozri v: Statika, Technické normy a sanacie; Murované konstrukcie.
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pocasi snizi modul pruznosti, vlakna dreva se protahnou, nosnik se prohne, ale protoze se nezméni
zatiZzeni, nezméni se ani prihyb.

Vypocet deformaci je ucinnou pomickou pfi posuzovani prutovych konstrukci, zejména
u prostorové slozitych krovid. Nadmérnd deformace upozorni na misto, kde ma konstrukce
nedostatecnou tuhost. Porovnavdnim deformaci matematického modelu je moZno wvyhledat
nejucinnéjsi misto pro vlozZeni ztuzujiciho prvku. Teprve po vyrovnani deformaci celé konstrukce ma
smysl posuzovat napéti v jednotlivych prvcich.

Obdobné se postupuje pfi posuzovani staveb, jejichZ konstrukéni systémy spoluplsobi — napfiklad,
kdyZ jsou na vaznych tramech krovu osazena tahla, kterd zachycuji vodorovné reakce klenby, soucasné
dochazi k pootoceni zdkladu nosné zdi v paté a ke vzniku trhlin v klenbé i ve zdivu. Vzajemné
spoluplisobeni konstrukci a jejich tuhosti je moZno analyzovat porovnanim deformaci a poruch
matematického modelu se skutecnosti.

4.3. TUHOST

Pro zajisténi odolnosti pfi namahani vodorovnymi silami je nutné, aby stavba jako celek méla
dostatecnou tuhost. Je moZno zobecnit zkusenost, Ze pokud ma historickd stavba vyhovujici tuhost,
vyhovi na Unosnost, stabilitu a zpravidla i z hlediska deformaci (s vyjimkou strop).

Ve stavbé pUsobi zejména tyto vodorovné sily:

— priéné tahy od svislého zatizeni,

— reakce Sikmych a prostorovych prvk( a konstrukci (nedostatecné ztuzené krovy, klenby),

— vnéjsi zatizeni — vitr, zatiZzeni dynamicka (otfesy, zemétreseni, bourky), tepelné zatiZeni,

havarie, stavby, propady v sousedstvi,

— poruchy (poklesy ve zdivu, v zakladech, naruseni dreva),

— zména vyuziti (pfetizeni, prestavby).

K tuhosti celé stavby pfispiva:

— Geometrie stavby — sklonény lic zvySuje stabilitu staveb ze suchého zdiva, vysokych vézi

italskych mést, barokniho opevnéni, opérnych zdi apod.

— Masivnost stavby.

— Opéréaky a opérné systémy gotickych kostel(, vtazené pilife baroknich kostel(, pilife opérnych
zdi. Opéraky jsou historickym zpUsobem zachyceni vodorovné sily, ktery se muzie ve
zdlGvodnénych pfipadech uplatnit i dnes jako Ucinny a Setrny zpUsob.

— Prvky, které jsou schopny zachytit tah (tahla a vénce) se uplatriovaly jako plvodni i dodatecné
konstrukce. Pokud jsou autentickd tahla historické stavby naruSena, je Zadouci obnovit jejich
funkci. Nutnost vloZeni novych tdhel do chranéné pamatky musi byt prokazana statickym
vypoctem a analyzou alternativnich moznosti zajiSténi stavby.

— Tuhé konstrukce, které byly soucasti stavby, vyznamné zvySovaly jeji celkovou tuhost
(hrazdéni, prihradové konstrukce, klenby, ramové konstrukce, narozni zamky a pficné stény
roubenych staveb, vetknuti do zemé u sloupkovych staveb). VloZeni tuhé konstrukce muze byt
alternativni moZnosti zajisténi stavby.

— Natuhosti historické stavby se podili vétsi tloustka stén, klenby véetné nasypa, zazdéné konce
tramO a krovu, pfipadné i pricky. Celkova tuhost historickych staveb byla zajisténa
spoluplisobenim konstrukci a obvykle byla dostatecna.
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Velmi nazorné je porovnani tuhosti béZzného méstského domu z 18. stoleti, ktera byla zajisténa
masivnéjsimi konstrukcemi a jejich spoluplsobenim, a domU stavénych podle predpist z konce 19. a
zacatku 20. stoleti, které nafizovaly zfizeni tahel a véncl (tehdy levné a praktické vytapéni uhlim
umoznilo zmensit tepelny odpor stén (tedy jejich tloustku) a navrhovat stavbu podle pozadavki
statiky).

Pti opravé stavby je tfeba provéfit, zda v sou¢asném stavu spoluplsobeni konstrukci tuhost stavby
zajistuje, pfipadné, zda je mozné puvodni spoluplsobeni obnovit.

Je Zadouci, aby byla tuha kazdd konstrukce — to znamen3, ze by neméla pfenaset vodorovnou
reakci od trvalého zatiZeni na konstrukce jiné (zejména ne do zdiva). Pfiklady:

— krov by mél do zdiva pfenaset vodorovnou reakci pouze od klimatického zatiZzeni (od vétru),

— vodorovnou reakci krovu od stalého zatiZzeni by mél zachytit vazny tram,

— vodorovnou reakci klenby od stalého zatizeni by mélo zachytit tfeni v patce, tdhlo nebo

opérak.

Tento princip je tfeba uplatfovat pfi zménach konstrukéniho systému historickych staveb i pfi
navrhu staveb novych. V soucasné dobé projektanti novych staveb (ale nékdy i u oprav staveb
historickych) ¢asto spoléhaji na to, Ze vodorovnou silu od krovu zachyti Zelezobetonovy vénec, do
kterého je pozednice kotvena. Vénec m(iZze vodorovnou silu zachytit jen tehdy, pokud je vyztuZen jako
nosnik namahany vodorovnym zatizenim, pokud je uzavieny a jeho pfi¢na ramena mohou zachytit
celkovou reakci. Vénec pod krovem vsak obvykle nema velkou hmotnost a tfeni ve spare se zdivem je
tedy malé. Zfizovani Zelezobetonovych véncl v Urovni uloZeni krovu neni efektivni, nevyhovuje
pozadavku na Zivotnost konstrukce a jeji odstranitelnost, proto neni bez radného zd(ivodnéni u
chranénych pamatek pFipustné.?

KdyZ je pozednice, kterad prenasi velkou silu od krovu, kotvena do zdiva nebo do vénce, mize
dochéazet k nadmérnému namahani a deformacim zdiva — pokud to staticky vypocet prokaze, je nutné
tuhost krovu zajistit jinym zplsobem (napftiklad vloZzenim vaznych trdm( nebo klestin). Sparu mezi
pozednici a zdivem je tfeba posoudit na zatizeni vétrem — pokud vyhovi, neni tfeba pozednici kotvit.

TRENI

U masivnich staveb k zachyceni vodorovnych sil ve zdivu ptispiva tfeni. Treni je sila, ktera
plsobi proti sméru pohybu télesa, jeji velikost je pfimo Umérna vaze (tize) télesa. Umérou je koeficient
tfeni, ktery zavisi na kvalité sty¢nych ploch.

Uhel vnitiniho tfeni je sklon stabilniho svahu zeminy, stény kuzele ze sypaného materidlu nebo
zd&né pyramidy. Uhel vnitfniho tfeni zavisi na velikosti zrna, jeho povrchu, vihkosti apod.

Koeficient tfeni ve zdivu je 0,5 az 0,7 — to odpovida uhlu vnitiniho tfeni 63,43° az 55°.

Pokud Sikma sila ve zdivu plsobi pod thlem 63,43°, jeji svisla slozka vyvola tfeni, které je stejné
nebo vétsi (s bezpecnosti 1,4 az 2,1) nez vodorovna slozka Sikmé sily — ,,goticky” trojihelnik je stabilni.
Toto zjisténi se vyuzivalo u precnélkovych kleneb, které bylo mozno stavét bez podepreni. Ve sklonu
63,43° jsou velmi Casto zaloZeny patky gotickych katedral zdéné soucasné s obvodovymi sténami.

Uhel sklonu zikkurat@ a egyptskych pyramid je 52°, bezpeénost téchto staveb je (1,6 aZ 2,4).
Velikost tfeni ve zdivu se zvySovala konstrukénimi Gpravami (u klenby nadezdivkou, zatizenim zdivem
patra, u opérného systému katedraly fidlami).

8 Viac pozri v: Priloha €. 5. Obytné podkrovi v historickych objektech; 9. Starnuti materialt a konstrukeci.
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Vzacné jsou pfipady zajisténi tuhosti zdiva zvySenim soucinitele tfeni — prikladem je suché
zdivo z presné opracovanych blok( (Machu Picchu) nebo cihly s vinitou loZznou plochou ve zdivu
Pantheonu.

ARMOVANI NAROZI

Nejvétsi vodorovné sily jsou pfi ndrozich, proto se u staveb z lomového zdiva narozi armuji
mohutnymi kvadry — ve spare je velké tfeni, které dokaZe vodorovné sily od zatizeni zachytit
i v pfipadé, Ze je spdra caste¢né narusena. Pro stabilitu stavby a jeji trvanlivost je Zadouci, aby kameny
v narozi, které zajistuji tuhost celé stavby, byly velké, pravidelné, mély dobfe opracované lozné plochy
a byly dobre provdzany se zdivem stén. Kde tyto zasady nebyly dodrzeny, tam dochazi k naruseni
naroZi.

OBLA NAROZ|

Ne vSude byl k dispozici kdAmen, ze kterého bylo mozZno tesat kvadry. Velka ¢ast nasich hradu
je postavena z pevnych krystalickych bridlic, které se ldmou nepravidelné a nedaji se opracovat. Pokud
nebylo mozné dovézt piskovec, dostala narozi obly tvar.

Obla nérozi se u hradd vyskytuji ¢asto, Dobroslava Menclova charakterizuje skupinu “hrad(
s obalovou zdi a zaoblenymi rohy”, ve které vidi “vytvarné prehodnoceni” dosavadniho vyvoje, a pro
kterou bychom “v sousednich zemich hledali marné néjakou starsi obdobu”. Menclovd ma samozirejmé
pravdu v tom, Ze obla naroZi se stala vyznamnym vytvarnym prostiedkem, ktery stavitelé zamérné
vyuzivali. Dynamické linie a tvary hradd pusobily na své soucasniky jisté stejné emotivné jako na nas.
Je zde patrny rozdil proti hradlm, jejichZ zdi s ostrymi hranami armovanymi mohutnymi kvadry mély
plsobit dojmem pevnosti a nedobytnosti. Ale presto si myslime, Ze “tvarné a pruzné Gtvary”, jak pise
Menclova, nebyly vysledkem prvotniho vytvarného zameéru, ale disledkem nezbytnosti stavét z
lomového, nékdy i Spatné vazného kamene. Pficny tah se tak nesoustredil do narozi, ale rozprostrel se
do vétsi sitrky — u valcovych vézi do celého obvodu stavby.

Skutecnost, Ze hrady s oblymi narozimi se vyskytuji pravé u nds, by mohla vyplyvat z geologie
Cech, kde prevazuji horniny vyvielé a pfeménéné (zejména v oblastech, kde se stavélo nejvice hradi).
Piskovce jsou u nas hojné, ale s vyjimkou nékterych oblasti se z piskovce hrady stavély jen mélo a s
piskovcovymi osténimi a kvadry se vzdy Setfilo. Vapenec je u nas na rozdil od jinych zemi vzacnéjsi.

DREVENE VENCE

Obla narozi jsou i na hradé Zlenice. Mistni kamen je velmi pevny a nepravidelné se lame a
piskovec na tesana naroZi neni v blizkosti hradu dostupny.

Zdivo s nepravidelnou vazbou ma nizkou pevnost v tahu a smyku, proto v ném snadno vznikaji
trhliny. Stafi stavitelé pti zdéni z nepravidelného kamene obvykle velmi peclivé vyrovnavali spary
plochymi Sibry, odstépky, které vznikaji pfi ldmdani kamene. Drobny kamen vsak pfi tézbé mistniho
kamene vznika jen v malém mnoiZstvi, proto zdivo zlenického hradu neni dobfe provazané. Stavitele
neni mozno obvinit z nedbalosti, jejich péci dokladd to, Ze zdivo ma malou mezerovitost, protoze
nesetfili kvalitni maltou. Na zavadu je vysoka pevnost horniny, protoze vétsi kameny prevezmou velké
zatizeni, které prenaseji do slabsich mist. Projevuje se zde stejny mechanismus jako pfi zatéZovacich
zkouskdach — pfi narozich vznikly tahové trhliny. Zlenicti stavitelé zjevné o téchto problémech védéli, a
proto do zdiva osadili dfevéné vénce. Vénce nebyly pribézné, ale byly uloZeny pfi narozich, v navazani

9
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dalsiho objektu a ve vétsim rozsahu u stavby zaloZzené na prudkém svahu. Vénce byly osazeny pfi zdéni
a zality maltou, ve které se zachovaly otisky dreva.

Funkci vénc pfi narozich bylo rovhomérné rozneseni svislého zatiZeni tak, aby tfeni v lozné
spare zachytilo pficny tah. Vénce nebyly provdzané, protoze masivni stavba velkého paldace méla
dostatecnou tuhost. Ztuzujici funkci mély vénce v objektu zaloZzeném na prudkém svahu.

S dfevénymi vénci se u nas nékdy setkame u stfedovékych staveb vézi a hrad(, od renesance

jsou dievéné vénce a tahla bézné u zamkd, klaster( a kosteld.
Na prerusené a nedostavéné stavbé konventu v Plasich je vidét diferencované uziti materialu: lomovy
kamen a ulomky cihel pro masivni zdivo (kvali Uspore nakladd); cihelné zdivo u pilit( a kleneb (kvali
presnému provedeni) a v docasnych zazdivkach kvali snadnému vybourani; kamenné kvadry (Smorce)
pro provazani s budouci dostavbou; dfevéné vénce pro vodorovné ztuzeni stavby.

Vénci z cihel ztuZovali lité zdivo (emplekton) Rimané, stejny vyznam (rozneseni zatizeni do vétsi
plochy) mély vénce zdéné na parketovou vazbu nebo klasové zdivo (opus spicatum) a klenuté pasy
v zékladech.

DREVENE VENCE V ZEMETRESNYCH OBLASTECH

Pro italské stavitelstvi (tak jako pro celé Stredomofi) jsou charakteristické nékteré odliSnosti
konstrukce budov od nasich poméra:

— pozadavky na tepelny odpor vnéjsich konstrukci jsou podstatné nizsi nez u nas a budovy

maji slabsi vnéjsi zdi,

— budovy maji slabsi zdi, ale musi mit dostate¢nou tuhost,

— budovy musi odolavat zemétreseni.

V celém Stfedomofi se proto do zdiva osazuji dievéné vénce ve vzdalenostech cca 75 cm po
vysce, vénce jsou pfijednom nebo pfi obou licich — nejedna se viak o hrazdéné zdivo. Vzdalenost véncu
je ustaveb z rdznych kulturnich okruht a rGznych dob vidy stejnd (odpovida pozadavkim ochrany
proti zemétreseni podle novodobych norem), smyslem je zabranit pfi zemétreseni kmitdni zdi na celou
vySku patra a tim zmensit amplitudu viny. V Urovni pater jsou vénce provazany se stropnimi tramy.

S touto praktikou se mizZeme vzacné setkat i u nas. Po velkém pozaru Malé Strany v roce 1541
se na jeji obnoveé na starych gotickych parcelach (napfiklad v Mostecké a Nerudové ulici) podileli vlassti
stavitelé, ktefi stavéli podle svych zvyklosti — tenké vnéjsi i podélné nosné zdi, na které byly pricné (na
celou $itku parcely) poloZeny stropni trdmy a vazné tramy krovu. Ve zdivu je mozno nalézt pozUstatky
drevénych véncl v poloze, kterd odpovida vyztuZeni proti zemétreseni obvyklému v Italii. Tyto praktiky
zfejmé vymizely po zjisténi, Ze v nasich podminkdch je nutno stavét tlustsi zdi (problémy s vytapénim
se objevily u mnoha zamkd navrzenych podle italskych vlivli, kde se dodate¢né zazdivaly arkady) a
ztuZeni stavby dfevénymi vénci neni nutné.

TAHLA

Zelezna tahla obepinajici celou stavbu chramu sv. Barbory v Kutné Hofe jsou zaélenéna do
kruZzeb a zaskleni oken, jsou zde i pfi¢nd tdhla v drovni kleneb boc¢nich lodi, ve vitézném oblouku i nad
klenbou lodi hlavni.

Zelezna tahla jsou spolu se Zebry a rubovymi pasy sou&asti konstrukce klenby Vladislavského
salu. Zelezna tahla osazena viditelné v paté obloukd jsou bé7nd u arkad renesanénich zamka.

10
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Nezbytnou soucasti ztuzeni mnoha baroknich kostell jsou tahla nad klenbou, ktera maji nékdy
Sikmé rameno zazdéné do patky klenby. Vodorovna a Sikma ¢ast tahla byvaji pod vnéjsi omitkou
spojena spolec¢nou zavla¢i o délce az 4 m. U baroknich kostelG byvaji tdhla a zavlace na vaznych
tramech krovl nebo na tramech samostatnych.
Zelezna tahla jsou nezbytnou soudasti hospodaiskych budov (chlévd, ovéin(, sladoven) z 19. stoleti
s plochymi plackami do pas(, kde tahla byvaji zazdéna v pase a na vnéjsi strané zdi maji pod omitkou
zavlace.

4.4. VYVESENi RAMENATU PRI STAVBE KLENBY

Nad klenbami kostel( jsou nékdy zachovany dievéné nosniky a Zelezné prvky, které byly soucasti
docasné konstrukce zavésenych ramenatl, na které byla vyzdivana klenba. Tyto konstrukce byly
nezkusenymi projektanty zaménény za tahla zajistujici vodorovnou slozku reakce klenby a byla
navrhovana novd konstrukce, kterd méla nahradit jejich udajnou funkci.

Provizorni a pomocné konstrukce jsou zachovdny jen velmi vzacné, proto je tfeba je chranit,
konzervovat a studovat jejich tcel a funkci.

4.5. ZVYSENI TUHOSTI STAVBY

Zvyseni tuhosti stavby byva nutné u staveb se slozZitéjSim stavebnim vyvojem, kde byly napfiklad
dodatecné vlozeny klenby, nebo kde doslo k poklestiim v zakladech.?

Nutnost zvySeni tuhosti stavby je vidy nutno prokazat analyzou stavby a jejich poruch a statickym
vypoctem.

V predchozi kapitole jsou uvedeny autentické zplsoby zajisténi celkové tuhosti stavby. VyuZziti
nebo obnova autentickych konstrukci zajistujicich tuhost objektu ma pfi opravach chranénych
pamatek prioritu.

Navriené feSeni musi byt vidy zdlivodnéno a podloZeno statickym vypoétem. Kromé
pozadavku na odstranitelnost pfidané konstrukce, je nutno posoudit i jeji Zivotnost, ktera by u
pamatkové chranénych objektl méla byt minimalné sto let.

Nevyhovi-li nékteré konstrukce z hlediska Unosnosti, pfestoze stavba nema statické poruchy
a jeji konstrukéni systém byl provéfen dostatecné dlouhou dobou existence, je mozno s vyuZitim
matematického modelovani uvazovat spoluplisobeni vedlejsich a doplnikovych konstrukci.

Ztizovani Zelezobetonovych vénch pod krovem je u historickych staveb vétSinou zbytecné a
z dlivodl uvedenych vyse neni u chranénych pamatek pFipustné.
Zvyseni tuhosti stavby predpjatymi lany povaZujeme za tvrdé feseni, které je nevhodné zejména
z téchto dlvodu:
— konstrukéni zavady by mély byt vyreSeny v jednotlivych nosnych konstrukcich, nikoliv
prenesenim problém( se zachycenim vodorovnych sil do zdiva,
— do stavby se vnasi dalsi (pomérné velké a navic vodorovné) zatizeni, které ve stavbé nebylo,
— pro osazeni tahel je nutné zfizovat kapsy pro pomérné velké kotvici prvky a drazky, které
zdivo vyrazné oslabuji v exponovanych mistech,

% Viac pozri v: Statika, Technické normy a sanacie; Klenba.
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— u historickych staveb tahla a Upravy nutné pro jejich osazeni prichazeji do konfliktu
s historickymi konstrukcemi a prvky,
— ucinnost tahel je podminéna existenci predpéti, jehoz udriovani je problematické.
Nedostatecnou tuhost stavby je moZno vétsinou zvysit jednodussim zplsobem, napfiklad vloZzenim
ocelovych tahel, kterd jsou odstranitelna a ktera je mozno snadno kontrolovat a dopinat.

4.6. STABILITA

Pti prizkumech a opravach historickych nosnych konstrukce staveb je nutné posuzovat stabilitu
prvkd, konstrukci i celé stavby, tedy bezpecnost proti zméné polohy (zejména vyboceni, posunuti a
prekoceni).

U nosnych konstrukci historickych staveb je nutno z hlediska stability provéfovat zejména tyto
konstrukce a prvky:

— Stihlé nosné prvky ocelovych, difevénych, kamennych a zdénych konstrukci,

— stfesni Stity a atiky, zvlasté vychylené nebo s fimsami s velkym vylozenim,©

— Fimsy vSech staveb, zejména pfi opravach krovd,

— sochy osazené na fimsach, atikach, parapetech balkond,

— krovy vézi a vézicek,

— kominy, zejména kominy vychylené,

— vSechny objekty i dil¢i ¢asti torsalnich staveb (zficenin) a staveb narusenych,

— stavby ohrozené zemnimi pracemi v sousedstvi nebo zménou vodniho rezimu,

— opérné zdi.

Uvedené prvky a konstrukce je nutno posuzovat zejména na:

— vzpérny tlak,

— zatiZeni narazovym vétrem,

— ohybovy moment vyvolany vlastni tihou u vyklonénych prvk(, prvk( s vyloZzenymi fimsami a u

previslych ¢asti prvkl a konstrukci,

— posunuti nebo preklopeni tlakem vétru,

— deformace podlozi,

— zemni tlak.

Stabilitu uvedenych prvk( a konstrukci zajistuji zejména:

— tahla a kotevni prvky zdénych nebo kamennych prvkd,

— kotveni krovll vézi,

— vlastni tiha a tfeni v uloZeni,

— opérné pilife stitl (zesileni na vnitfni strané), vézi, kamennych architektonickych prvkd,

— kotveni stitd a atik do krovu,

— pilite, predsunuté zaklady, rubové konstrukce, zemni kotvy opérnych zdi.

Uvedené prvky a konstrukce musi odpovidat pfislusnym predpisim pro navrhovani.

10 Viac pozri v: Statika, Technické normy a sanacie; Nosniky a stopy z inych materialov.
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5. POSUZOVANI A NAVRH OPRAVY!!

Pfi posuzovani a ndvrhu zasahl do nosnych konstrukci historické stavby je nutné zachovat

nasledujici postup:

1.
2.

7.
8.

rozlisit jednotlivé konstrukce stavby (krov, stény, klenby, zéklady...),

definovat jejich konstrukéni systémy a vzajemné vazby (krov spojeny s tdhlovym systémem
klenby...),

zjistit a posoudit funkénost, poruchy, opravy, zmény a historii (Uplnost, dodatecné prvky, stav,
degradaci) jednotlivych konstrukci a celé stavby,

posoudit statickym vypoctem jednotlivé konstrukce a celou stavbu v rozhodujicich fazich
existence (pGvodni stav, opravy, zmény, souCasny stav bez poruch, soucasny stav naruseny,
navrh opravy); posuzuji se napéti a deformace v konstrukci, dimenze a spoje prvkd,

zjistit spoluptsobeni konstrukénich systému (byva nutné posuzovat statickym vypoctem),
urcit pfi¢iny poruch na zakladé zjisténi funkce nosnych konstrukci a podrobného prizkumu
poruch,

navrhnout odstranéni p¥icin poruch,

navrhnout zdsahy do nosnych konstrukeci.

Navrh zasahu do nosnych konstrukci musi byt zdGivodnény, mél by mit jen nezbytné nutny rozsah

— vidy maji prednost autentické technologie a materidly. Pokud je nezbytné (a dostatecné

zdUvodnéné) uziti novodobé technologie, mél by byt zasah do nosnych konstrukci pamatky reverzibilni

(odstranitelny). Rozhodujici body postupu (prlzkum, analyza, koncepce, ndvrh) musi byt u

pamatkovych objektl schvaleny pamatkovymi organy.

Nosné konstrukce pamatkovych objektd musi vyhovét z hlediska:

— unosnosti,

— deformace,

— stability,

— bezpecnosti,

— trvanlivosti,

— pamatkové péce.

Vsechna tato hlediska jsou stejné dalezitd, Zddnému z nich nemUze byt dana prednost na Ukor

hlediska jiného. Hledisko ekonomické, uZivatelské (pozadované zmény dispozice, zmény zatiZeni

apod.) nebo realiza¢ni (vyuziti mechanizace, Uspornych technologii apod.) je nutné vyse uvedenym
hlediskim podfFidit.

Pamatkové organy posuzuji splnéni vSech hledisek, kterym musi vyhovét nejen pamatkové

chranéné objekty, ale i objekty v pamatkovych rezervacich nebo zénéach.

Soucasti ndvrhu opravy bude (v uvedeném poradi):

— odstranéni pricin poruch,

— oprava poskozeni,

— zesileni nebo vymeéna poddimenzovanych konstrukci a prvkd,
— pfipadné doplnéni nebo zména konstrukéniho systému,

— postup a zpUsob provedeni praci.

11 Viac pozri v: Priloha €. 1. Pfiprava a realizace oprav a stavebnich zasahl do nosnych konstrukci pamatkové
chranénych staveb.
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5.1. PRIORITY

Pti opravé nosnych konstrukci stavebni pamatky je tfeba respektovat nasledujici poradi priorit:

1. konzervace soucasného stavu, pokud jsou zachovany vsechny funkce stavby,

2. obnoveni autentického stavu (opravou, pripadné vyménou poskozenych ¢asti), pokud jsou

nékteré funkce naruseny,

3. doplnéni konstrukéniho systému, pokud mél plvodni systém vady nebo doslo ke zméné

podminek stavby,

4. nahrada plvodniho konstrukéniho systému, pokud autenticky systém neni obnovitelny,

5. vidy je tfeba pamatkové hodnotné prvky nosnych konstrukci uchovat a konzervovat — iv

pfipadé, Ze jiz nemaji nebo nebudou mit nosnou funkci.

Pfi zachrané a obnové devastovanych objektl pamatkové chranénych a objektl v pamatkovych
zénach nebo rezervacich ma prioritu zachovani pamatkovych hodnot. Postup zdchrany a obnovy je
nutno navrhnout tak, aby byla zajisténa bezpecnost verejnosti a pracovnik( stavby. Navrh musi byt
vzdy individudlni.?

6. ROZDILY V NAVRHOVANI HISTORICKYCH A NOVODOBYCH
STAVEB/ BEZPECNOST

Dnes se stavby navrhuji na zakladé posuzovani meznich stavli Unosnosti, deformace, stability,
pfipadné trhlin.

AZ do 19. stoleti byly obytné budovy masivnéjsi, tehdejsi zplsob vytapéni vyZzadoval velké zasoby
dreva, proto byl vyhodny velky tepelny odpor vnéjsich stén. Vytapéni obytnych budov uhlim umoznilo
v nasem podnebnim pasmu zmensit tloustky obvodového zdiva a dat pred naklady na vytapéni dat
prednost Uspofe stavebnich nakladd.

Statika 19. stoleti umoznila posuzovani a Usporné feseni nosnych konstrukci. Konstrukce a jejich
statické modely byly navrhovany s ohledem na tehdejsi vypoctové metody (metody vypoctu staticky
neurcitych konstrukci se uplatnily az ve 20. stoleti).

Bezpecnost konstrukce se po vzniku védeckych metod zaloZenych na vypocltu namahani
konstrukce a zjistovani vlastnosti material( posuzovala porovnanim napéti v daném prvku konstrukce
s pevnosti materialu zjisténou zkouskami. Primérnou hodnotou bylo dovolené namahani.

Ve 20. stoleti’3bylo zavedeno posuzovani podle stupné bezpecnosti, ktery byl uréen pro urcity typ
stavby nebo konstrukce v hodnotach 1,5; 2,0; 2,2... Porovnavalo se napéti vypoctené z realné
kombinace zatizeni s dovolenym namdahanim materidlu. Stupen bezpecnosti 2,0 znamenal, Ze prvek
unese dvojndsobné zatizeni, nez které vypocet predpoklada.

Podle soucasnych predpisli se Unosnost prvku posuzuje na zakladé porovnani s meznim stavem,
ktery je dan pravdépodobnosti dosazeni kritickych podminek zatiZeni, vlastnosti materialu a provedeni
konstrukce. Pro vypocet Ginosnosti je ovSsem tfeba znat pevnosti material(, které u historickych staveb
neni mozno vidy spolehlivé zjistit. Obtizné je to u dreva, kamene, kovl, ale zejména u zdiva. Pfi
posuzovani historickych konstrukci podle meznich stavl je tedy tfeba vyjadfit Unosnost v intervalu

12 Viac pozri v: Priloha €. 1. Pfiprava a realizace oprav a stavebnich zasahti do nosnych konstrukci pamatkové
chranénych staveb; Statika, Technické normy a sandcie, 2.4. Murované konstrukcie, Vonkajsie konstrukcie.
13 CAIS, S. Statika stavebnich konstrukci — Déjiny stavebni mechaniky. Praha: CVUT, 1991.
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predpokladanych hodnot pevnosti materialu a podrobné zjistovat, kterd pevnost je u daného materialu
realnd. V kazdém pftipadé je zfejmé, Ze metodika vypoctu Unosnosti bude odliSnd nez u novych
konstrukci, kde si pevnost materidlu mizZeme volit.

Metodika stupné bezpecnosti je pro posuzovani nosnych konstrukci historickych staveb nazorna.
Statické vypocty historickych konstrukci prokazuji, Ze bezpec¢nost vyjadrena stupném 2,0 az 2,5 byla u
starych staveb obvykla. Tato bezpecnost je nutnd, aby nedoslo ke kolapsu (meznimu stavu) konstrukce
v pfipadé, Ze:

— dojde k mimoradnému zvyseni zatiZzeni (snéhova kalamita, silny vitr),
— byla chyba v projektu,
— byla skryta vada v konstrukci nebo materialu.
Dvojnasobnd bezpecnost mlize pokryt dvé z uvedenych pficin, nestaci pfi mimoradnych udalostech
(povoden, velké navyseni uzitného zatizeni, poddolovani apod.).
V historickych dobdach se Udajné uplatriovalo tzv. ,pétiminutové kritérium“:
— pokud stavba vydrzi prvnich 5 minut po postaveni, zlistane stat alespon 20 let,
— pokud vydrzi 20 let, bude stat alespon 500 let.
Z téchto kritérii vyplyva, ze:
— pokud stavba spadne hned po postaveni, navrh mél vaznou konstrukéni chybu,
— do20let probéhne stabilizace podloZi a dotvarovani zdiva, bude realizovano uzitné zatizeni,
uplatni se vnéjsi vlivy — pokud nevznikly poruchy, byla stavba dobfe navrzena i realizovana,
— pokud nedojde k vnéjsim zadsahim (prestavby apod.) a stavba bude udrzovana, mlze stat i
500 let — degradace materiall chranéné a udrzované stavby probiha pomalu.

7. STATICKE ZAJISTENI / NOVODOBE MATERIALY A TECHNOLOGIE

U stavby, ktera je v havarijnim stavu nebo je znacné narusend, je nutné statické zajisténi. Jeho
cilem je zajistit bezpecnost, zabranit zficeni stavby nebo jejich ¢asti a zabranit zhorSovani stavu
objektu. U pamatkového objektu ma havarijni charakter i takovy stav nebo okolnosti, které mohou
zpUsobit ztratu pamatkovych hodnot (zatékani do objektu, napadeni houbou, volné pfistupny objekt).

Pro navrh statického zajisténi plati dvojndsob, Ze nezbytnym podkladem je komplexni prizkum a
analyza poruch stavby a jejich pric¢in. Opakované se setkavame s navrhy statického zajisténi, které
nejsou podloZeny objektivni, zdivodnénou a ovéfitelnou analyzou, které jsou reSeny bez znalosti
stavebni historie objektu a bez ohledu na jeho pamatkové hodnoty. V nékterych projektech se
navrhuje naro¢né ztuzeni stavby presto, Ze pficiny vzniku trhlin, které jsou ve stavbé, byly v minulosti
jiz odstranény. Castym argumentem pro zfizeni novych véncl a tahel byva Gdajnd nutnost zvy$eni
tuhosti stavby. Projektanti, ktefi nemaji zkusenosti s historickymi stavbami, si nékdy neuvédomuiji, Zze
tuhost historickych staveb byla podstatné vétsi nez tuhost staveb 19. a 20. stoleti, které tahla nebo
vénce mit museji. Tuhost kazdé stavby (to jest schopnost odolavat plsobeni vodorovnych
a dynamickych sil) je dnes mozno posoudit pomoci matematického modelu.

Statické zajisténi pamatkové stavby je nutné pouze v pripadech, kdy stavba ma vazné statické
poruchy, mélo by mit jen nezbytné nutny rozsah a mélo by byt navrieno a provedeno tak, aby
nesnizovalo pamatkovou hodnotu stavby. Tento pfistup vyZaduje znalost historickych konstrukci,
zkuSenost pfi navrhovani jejich oprav, dokonaly prizkum stavby a prlikaznou analyzu nosnych
konstrukci, vSech poruch a jejich pficin. Ke kazdé stavbé je nutno pfistupovat individualné, problémy
je tfeba fesit tvliréim zplsobem, ne rutinné. Pravé rutina byla hlavni pfi¢inou nevhodnych zasah( pfi
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nesetrném ,zajistovani” staveb, kdy se plosné uplatriovaly metody, jako zesilovani kleneb
Zelezobetonovou vrstvou na rubu, ztuzovani staveb predpjatymi tahly, ploSna injektaz zdiva a pod.
Projekt statického zajisténi musi navrhnout:

— odstranéni pricin poruch,

— odstranéni poskozeni,

— odstranéni konstrukénich zavad,

— ochranu nosnych konstrukci,

—  zajiSténi unosnosti a stability vSech nosnych konstrukci.

Charakteristické poruchy a moZnosti jejich statického zajisténi a opravy pozri v: Statika,
Technické normy a sandcie.

PFi poruchach nosnych konstrukci se statické zajisténi provadélo i v minulosti — zndmé jsou
priklady opakovanych oprav chrdmu Haggia Sophia v Konstantinopoli nebo katedraly v Beauvais. Byly
zajistovany poruchy vyvolané chybami v nosné konstrukci, pfestavbami nebo poskozenim vnéjsimi
vlivy (povodné, pozary). Rejstfik konstrukci v minulosti uZivanych pro statické zajisténi byl relativné
omezeny: zesileni zdiva, opéraky, podchyceni kleneb pasy, vloZeni tahel, vyvéseni drevénych prvka,
vloZzeni prvkl zesilujicich. V pribéhu historie se uZivaly stale stejné technologie: zdéni, klenuti,
drevéné, Zelezné nebo bronzové prvky.

0Od 19. stoleti a zvlasté ve 20. stoleti se novodobé materidly a technologie (ocel, cement, beton,
Zelezobeton, prefabrikdty, lanovd tdhla, predpjaté konstrukce, injektdze, lepidla, umélé hmoty,
specialni malty, pojiva a natéry, vodotésné izolace), které jsou soucasti novodobych staveb (a ¢asto se
efektivné uZivaji v nosnych konstrukcich staveb inZenyrskych), uplatiuji i pfi opravach a statickém
zajisténi historickych objekta.

Pro pouziti téchto technologii v historickych stavbach plati ve zvySené mife zdsady uvedené vyse:
—  zjisténi pficin poruch,
— nezbytnost a zdlvodnéni jejich uZiti,
— minimalizace, opravitelnost a odstranitelnost zasahu.
neZ technologie historické (50 az 100 let), proto by se pfi opravach chranénych pamatek, jejichz
Zivotnost a opravitelnost musi byt dlouhodobé zajisténa, mély vyuZivat jen zcela vyjimecné.

8. ZACHRANA A OBNOVA DEVASTOVANYCH OBJEKTU

Zachranu a obnovu devastovanych objektl je vZidy nutno fesit individualné, je vsak tfeba dodrzet
nasledujici postup a zasady:

A. Zabranit vstupu a zajistit bezpecnost verejného prostoru. Vlastnik nebo spravce objektu (v
pfipadé nutnosti na prikaz stavebniho Ufadu) zfidi zabrany, oploceni, vystrazné napisy.

B. Urychlené zpracovat odborné posouzeni statického stavu a navrhnout provizorni zajisténi,

které zabrani dalSim Skodam na objektu nebo ohroZeni bezpecnosti.

a. U objektd pamatkové chranénych, véetné objektl v pamatkovych rezervacich

a zénach musi odborny posudek zpracovat autorizovany statik, provizorni zajisténi

mUze mit formu vydrevy, vzpér, tahel, kotev apod. Bez souhlasu organu pamatkové

14 Viac pozri v: Torzalna architektura, Kastiele a kurie.
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péce zavazného stanoviska je nepfipustné bourani, odstrariovani stfechy, stropu,
vyklizeni nasyp( stropu a kleneb, suti a pod.

b. U objektll pamatkové nechranénych se nékdy jiz v této fazi zvazuji naklady na
odstranéni stavby nebo jeji opravu. Tento pfistup je u objektd pamatkové chranénych
nepfipustny — prioritu maji vidy opatfeni ad 3.

C. Realizovat provizorni opatfeni a provést detailni prizkum stavu objektu.® Staticky prazkum
bude probihat soudasné se zamérenim a se stavebnéhistorickym prizkumem, které budou
dokumentovat aktudlni stav objektu.

D. Na zakladé prizkum( stanovit zadani projektu opravy. Na zadani projektu se kromé vlastnika,
uzivatele a investora musi podilet i pamatkové organy.

E. Zpracovat projekt opravy nosnych konstrukci, zastfeSeni a odvodnéni. Soucasti projektu bude
postup praci, ktery bude rozdilny u objekti:

a. poskozenych havarii (zficenim casti objektu, vybuchem, dopravni nehodou,
pozarem, povodni, vichfici apod.), kde je nutno prednostné zajistit Casti
objektu, jejichz stabilita nebo Unosnost je ohrozena,

b. devastovanych dlouhodobé (nedostate¢nou udrzbou, plsobenim vnéjsich
Cinitel, vandall apod.), které jsou castecné stabilizované a kde je nutno
vytypovat a pfednostné opravovat havarijni stavy.'®

Koncepce projektu opravy nosnych konstrukci:

—  pfi havariich je pfedevsim nutné zajistit stabilitu vyklonénych nebo vyboulenych zdi,
vydrevou zajistit klenby, zaklenky a preklady (u stavby bez stfechy v celém rozsahu),
vzpérami previslé ¢asti zdiva, stropl a krovd, ucinit opatfeni pro odvodnéni stavby
(stfesni zlaby a svody napojit na provizorni odpady),

— dalsim krokem by mélo byt zastfeseni (zvazovat vhodnost provizorni nebo definitivni
stfechy),

— soucasné s odstranovanim havarijnich stavl je nutné chranit, konzervovat a ptipadné
predbézné restaurovat pamatkové hodnotné konstrukce a prvky, které jsou ohrozeny.

F. Studie, ktera provéfi moznosti vyuZiti objektu a bude podkladem pro celkovy projekt obnovy.

G. Projekt celkové obnovy a Uprav pro vyuZiti objektu.

Obdobné se postupuje u dlouhodobé devastovanych objektll. U devastovanych pamatkové

chranénych objektl je prioritou vidy zachrana a obnova autentického stavu. Tento pfistup se mize
uplatnit i v pfipadé totalné zni¢enych objektd.

9. STARNUTI MATERIALU A KONSTRUKCI”
9.1. VNEIJSI VLIVY

Starnuti historickych konstrukci se projevuje predevsim tam, kde ptichazeji do styku s vnéjsim
prostfedim. Tyka se to stfech, fasad, nezastfeSenych objekt(l a jejich ¢asti, jako jsou terasy, vnéjsi
schodisté, pomniky, zficeniny, mosty, ohradni a opérné zdi apod.

15 Viac pozri v: Priloha €. 1. Pfiprava a realizace oprav a stavebnich zasahi do nosnych konstrukci pamatkové
chranénych staveb; 3. Prlizkumy.

16 Viac pozri v: Statika, Technické normy a sanacie; Murované konstrukcie, Ruiny a torzalne objekty.

17 Viac pozri v: Statika, technické normy a sanacie.
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Nejvyznamnéjsi jsou povétrnostni vlivy:

Stfidani teplot v prlbéhu roku vyvolava objemové zmény konstrukce. V konstrukci vznikaji
silova napéti, ktera plsobi soubézné s namahanim od mechanického zatizeni, a se kterymi se
musi pfi ndvrhu nebo posuzovani konstrukce pocitat. U chramu sv. Barbory v Kutné Hore se
vypoctovou analyzou prokazalo, Ze pravé napéti od tepelného namahani bylo rozhodujici pro
vznik trhlin a deformaci v opérném systému, ktery byl dimenzovan pouze na statické zatizeni.
Napéti od tepelného namdhani presahuji pevnosti nékterych konstrukci v tahu (zejména
pevnosti zdiva), dlisledkem je vznik dilatacnich trhlin U historickych konstrukci zpravidla nejsou
zamérné vytvorené dilatacni spary jako u konstrukci novodobych. Spontanné vzniklé dilatacni
trhliny jsou nepravidelné a nejsou kryté proti vnikani vlhkosti, stavaji se proto nékdy mistem,
kde dochazi k intenzivnéjsi degradaci materiald.

Stfidani teplot v pribéhu dne zplsobuje objemové zmény a vyvolava vznik mechanickych
napéti na povrchu konstrukci. Je jednim z CinitelQ, ktery zplsobuje starnuti natér(, u omitek,
malt a mékkého kamene je jednou z pficin odtrhavani povrchovych ¢asti. Tepelné zmény
a plUsobeni mrazu zpUsobuji kiehnuti dreva.

Pfi mrznuti vihkych omitek nebo pdrézniho kamene se zvétSuje objem a také vznikaji silova
napéti. Stejné plsobi led vznikajici pfi mrznuti vody v dutinach nebo v trhlinach.

Mrznouci vlhké zeminy pUlsobi pfi zvétSovani objemu na souvisejici konstrukce tlakem.

K promrzani zeminy dochazi u nas pfi velkych mrazech (-20°C) trvajicich nékolik dni. Do
hloubky 0,8 az 1,0 m promrzaji nesoudrzné zeminy (piscité hliny, pisky), soudrzné zeminy (jily)
az do hloubky 1,5 m pod terénem. K promrzdni zeminy za zdi (napfiklad za zdi opérnou) dochazi
tehdy, nema-li konstrukce dostatecny tepelny odpor.

Vitr plsobi nepftiznivé tim, Ze ochlazuje konstrukce, zesiluje tedy Ucinek tepelnych zmén. Vitr
unasejici ¢astecky zemin plsobi abrazivné — obrusuje povrch mékcich materialG (vostinové
vétrani piskovcl, cihelného zdiva, vypreparovani zimnich letokruhl ve drevé).

Na nékteré materialy, napfiklad dfevo, plsobi destruktivné sluneéni zareni. Hnédda patina
dreva vznikd v krytych prostorach. V nekrytych prostordch plsobenim sluneéniho zareni
spolecné s vymyvanim povrchu destém dostava drevo Sedou barvu. Slunecni zafeni je také
hlavni pficinou starnuti natérd.

Voda ve vsech formach (vzdusna vlhkost, zemni vlhkost, dést, led) spoluplisobi s ostatnimi
povétrnostnimi Ciniteli a vyznamné zesiluje jejich ucinek. Kromé fyzikalnich (mechanickych)
ucinkd je velmi vyznamné jeji plsobeni chemické — rozpousti a vyluhuje chemické latky, které
jsou soucasti konstrukci (zejména vapno), transportuje chemické latky v roztoku do jinych ¢asti
stavby, kde mUZe dochazet k neptiznivym chemickym reakcim, na kterych se podilii znecisténé
ovzdusi (saddrovcova koroze). Také koroze kovi probiha za vihka daleko intenzivnéji.

Voda je také nezbytnou podminkou plsobeni vsech forem cinitell biologickych:

Z téchto Ccinitell stavby nejvyraznéji ovliviuji vyssi rostliny — dreviny, ale i byliny. Vegetace
nekontrolované rostouci pfimo na stavbé nebo v jeji tésné blizkosti plsobi na konstrukce
mechanicky rlstem svych korfend, ptipadné vétvemi, které narusuji omitky. Vegetace rostouci
na zdivu ziskava Ziviny z malty, kterou postupné rozklada. V okoli koren( i koruny drevin je
vyssi vlihkost, kterad rovnéz maze stavbu nepftiznivé ovliviovat.

Biologické napadeni stavby zacina plisnémi, Fasami, liSejniky a mechy, které vytvareji podminky
pro uchyceni vyssich rostlin. Nezbytnou podminkou napadeni je zvySena vlhkost a vhodné
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Ziviny. NiZzsi rostliny se usazuji v mistech, kam zatéka z okap(, na nedostatec¢né odvodnénych
fimsach, na soklech, které zvlhcuje zemni vlhkost nebo odstfikujici voda. Intenzivné;jsi
napadeni nizsSimi rostlinami mizZeme pozorovat u staveb, které jsou znecisténé ptacim trusem.

— Napadeni dreva plisnémi, houbami a hmyzem je rovnéz podminéno zvysenou vihkosti. Tam,
kde delsi dobu zatéka, takze drevo je trvale vihké, dojde k napadeni celulézovornimi houbami,
které mizZe po nékolika letech zatékani zplsobit destrukci konstrukci. Pomalejsi rozklad dreva
houbami nastava tam, kde je dievo v trvalém kontaktu s vnéjSim zdivem — napfiklad u
zazdénych zhlavi trama. Nékdy se setkdvame se zazdénymi tramy, které vsak napadeny nejsou
a uchovaly se i vice nez 200 let v dobrém stavu. Je to patrné v téch pripadech, kdy bylo pouzito
kvalitni dfevo, zhlavi byla tésné zazdéna a stfecha byla po celou dobu v dobrém stavu — nebyly
zde tedy podminky nezbytné pro biologické napadeni (voda a vzduch).

— Také pro napadeni hmyzem musi mit dfevo dostatecnou vlhkost (vétsi nez 18 %). VSechny
druhy hmyzu vyhleddvaji mista, ktera maji v pribéhu roku jen malo proménlivou vihkost a
teplotu (napftiklad dfevo chranéné hlinénymi mazaninami). Druhy, které pro své rozmnoZovani
potfrebuji styk s vnéjsim prostfedim (tesafici), napadaji konstrukce, které jsou volné pfistupné,
napfriklad pudy. To neplati pro Cervotoce, pro které je stavba jejich Zivotnim prostfedim, a ktefi
se s oblibou usazuji tfeba v dfevénych podlahach v pfizemi nebo v zadnich sténach nabytku
pfistaveného k vihkym zdem.

Dals$im vlivem, ktery dlouhodobé na stavbu plsobi, je dynamické zatiZeni, tedy zatizeni, které
zplUsobuje otfesy stavby.'® Dynamickym zatizenim jsou napfiklad zemétreseni, udery blesku, Ficeni
skal, otfesy od dopravy (Zeleznicni, silni¢ni i letecké), stfileni v lomu, vybuchy, vale¢né udalosti apod.
Dynamicka zatiZzeni maji obvykle malou intenzitu, pfesto viak mohou vyvolat otfesy stavby, pfi kterych
staleti scitaji a mohou se projevovat pomérné vyraznymi trhlinami, ve kterych stavba dilatuje pfi
dynamickych i tepelnych zatiZenich. Vliv dynamickych zatiZeni se vyraznéji projevuje u staveb vysokych
a §tihlych nebo u staveb slozenych z celki s rozdilnymi tuhostmi. U¢inek otiest (zejména zemétieseni)
se vice projevi u staveb zaloZzenych na pevném podkladu (na skale).

Poslednim, ale mnohdy velmi vyznamnym vlivem, ktery zhorSuje stav stavby, jsou nevhodné nebo
neuvazené zasahy do okoli (stavebni ¢innost v sousedstvi, zasahy do vodniho reZimu, tunelovani,
zmény dopravni situace apod.) a nevhodné zasahy do stavby samé.

9.2. PUSOBENI VLHKOSTI®

Hlavnim Cinitelem, ktery plsobi na nezastfeSené konstrukce, je voda pronikajici do hornich ploch
i do stén konstrukce. Dochazi k tomu pfti desti (pfimo nebo ostfikem), z tajiciho snéhu, z vyssi drovné
neodvodnéného terénu, ke kterému konstrukce pfriléhd, pronikanim zemni vlhkosti z vy$siho terénu
nebo vzlindnim. Voda ovliviiuje stav konstrukce vyplavovanim rozpustnych slozek malty i staviva
(nejvyznamnéjsi je vyluhovani vapna z malty), vyplavovanim malty ze spar a zvySenim vlhkosti zdiva.
VIhké zdivo je narusovano mrazem, vlhké prostiedi zpravidla urychluje pribéh chemickych reakci ve
stavivu i v malté, dochazi k rozpousténi a migraci soli. VIhkost je nezbytna pro rist vegetace na zdivu i

18 URUSHADZE, S., PIRNER, M., BAYER, J. Pamdtkovy postup — ochrana pamdtkovych objektt proti vibracim.
Praha: Ustav teoretické a aplikované mechaniky Akademie véd Ceské republiky, 2021.
19 Viac pozri v: Vlhnutie objektov, soli a sanacia vihkosti a biodegradacia (riasy, machy, huby), sanacia.
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pro biotické napadeni zdiva (fasy, plisné), které prispiva zejména k naruseni omitek. Vyznamnymi
Ciniteli ovliviujicimi stav konstrukci jsou kromé vody i tepelné zmény, které vyvolavaji objemové
zmény materialu a vitr, ktery zptsobuje mechanické poskozeni materidll. V konkrétnich pfipadech
vétsinou plsobi nékolik ¢initelt spolecné.
K poskozeni konstrukci nej¢astéji dochazi:
— snizenim pevnosti:
o malty, ze které je vyluhovano vapno,
o zdiva, ze kterého je vyplavena malta,
o zdiva prorostlého koreny vegetace, ktera méni maltu na humus;
— namahanim tahovymi silami:
o pfizvétSeni objemu mrznouciho zdiva,
o pfizvétSeni objemu krystalizujicich soli vyplavenych k povrchu zdiva,
o pri zvétseni objemu korodujiciho Zeleza (napf. u skob, kterymi jsou spojovany
kamenné prvky),
pfi rdstu kofend,
pfi tepelnych dilatacich,

o O O

pfi dynamickém zatizeni,
o pusobenim priénych sil od svislého zatiZeni;

— mechanickym rozrusenim a Ubytkem materialu pfi vétrné abrazi.

Rozvolriovani zdiva je zvlast intenzivni u nechranénych korun a v lici zdiva. U nechréanéné koruny
odpadavaji kameny z lict, jadro zdi odolava déle — u zdiva z lomového kamene vznika charakteristicka
homole, jejiz stény maji sklon pfiblizné 60°. Tento sklon odpovida tzv. ,gotickému” trojuhelniku, jehoz
vyska se rovna zakladné. Koeficient tfeni ve zdivu na hlinénou maltu je 0,5 — pfi sklonu lice, ktery
odpovida odvésnam v poméru 1:2, vyvodi vlastni tiha tfeni, které ma stejnou velikost jako vodorovna
slozka tihy, takZe v tomto sklonu je relativné stabilni i narusené zdivo (bez malty).%°

Plsobeni vnéjsich cCinitell je v rlznych klimatickych oblastech znacné odlisné, pro vnitrozemskou
(kontinentalni) oblast mirného pasu, ve které jsou nase zemé, je charakteristické predevsim plsobeni
vody, mrazu, vegetace a dfevokaznych hub. Zvlast nepfizniva je kombinace vysokych srazek a mrazu,
ale také velké tepelné rozdily mrazivého vzduchu a oslunéni v zimé.

Plvodni feseni historickych staveb pUsobeni téchto Ciniteld omezovalo, stavby byly udrZovany,
dochdzelo k periodickym opravdm, pocitalo se s nizsi Zivotnosti. Stavebni pamatky ve velké vétsiné jiz
svou Zivotnost prekonaly. Jejich soucasny stav nezavisi tolik na trvanlivosti jejich materidlu a kvalité
konstrukce jako na udrzbé a zpUsobu vyuziti.

Historicky vyvoj prokazal, Ze v nasem podnebi je nejucinnéjsi ochranou staveb pred vnéjsimi vlivy
stfecha se sklonem 40° az 50°, pfi kterém spolehlivé funguji skladané krytiny (Sindel, bfidlice i krytina
palenad).

NezastfeSené historické stavby, které plisobeni vnéjsich ¢initel( dobfe odolavaji, maji nékteré rysy
spolecné. Je mozno formulovat zdsady, které se stafi stavitelé snazili dodrzovat:

— horni plocha konstrukce byla témér vidy chranéna stfiskou nebo peclivé vyzdénou korunou,

— pro exponované plochy byl volen nenasdkavy a nenamrzavy material (cihly nebo kvalitni

kamen — Zula, krystalicka bridlice, nikoliv piskovec),

20 \fjac pozri v: 4.3. Tuhost; Treni.
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— prvky vystavené plsobeni tepelnych dilataci a mrazu byly masivni, byly spojovany kovovymi
sponami, které byly zalévany olovem nebo sirou,

— exponované prvky byly ukladany do velmi kvalitni malty s dostatenym mnoZstvim pojiva,
dllezité bylo, aby maltové loZze bylo bez mezer,

— detaily exponovanych (kamennych) prvkl byly peclivé feseny, dlazby a prvky tvofici plochy
vystavené desti mély co nejuzsi spary,

— uZiti vdpennych malt zarucovalo, Ze konstrukce byla vidy prostupna pro vodu,

— byla vénovana pfimérena péce odvodnéni,

— Udrzba a pravidelné opravy byly samoziejmé.

9.3. OCHRANA PRED VLHKOSTI

Vlhkost je hlavnim plvodcem Skod na pamatkovych objektech. Zasady ochrany dfevénych
konstrukci pted vlhkosti pozri v Priloha ¢. 3. Ochrana dreva; 1. Ochrana dieva proti vihkosti. Stavbu
jako celek je tfeba chranit predevsim pred srazkovou a vzlinavou vlhkosti, které poskozuji nejenom
povrchy (natéry a omitky), ale i nosné konstrukce, zejména zdivo, a mohou zpUsobit vazné poruchy
zakladua.

Pted srazkovou vodou objekt chrani stfecha, vodu se stfechy je tfeba odvést tak, aby nezatékala
do stavby a nezvySovala vlhkost zeminy. Terén v okoli stavby musi byt odvodnén tak, aby voda
nezatékala do stavby a aby vsakujici se voda nezvySovala vlhkost zeminy v blizkosti stavby.

Odvedeni srazkové vody musi zajistovat spolehlivy a dobfe udrzovany systém odvodnéni. Jeho
soucasti jsou: stfesni Zlaby a svody, okapni chodniky, spadovani terénu, odvodriovaci rigoly, destova
kanalizace. Pokud je stavba poskozovana vlhkosti, je nutné nejprve odstranit zavady v odvodnéni,
které se vyskytuji témér u kazdé stavby.

Pokud stavba nema stfesni Zlaby, voda z okapu vymila terén a vsakuje se u paty zdiva. V téchto
pfipadech je vidy tfeba zfidit a pravidelné udriovat okapni chodniky a udrZovat terén ve spadu od
zdiva.

Pro snizeni mnoZstvi vody, ktera ovliviiuje objekt, ma nejvétsi vyznam odvedeni vody ze stfechy
pomoci stfesnich Zlabl a svodl do kanalizace. Stfesni Zlaby ovsem mohou byt zdrojem znacnych
poskozeni, pokud nejsou pravidelné Cistény, neni kontrolovan jejich spad a pokud jsou narusené. U
nékterych staveb, napfiklad u kostell, kde by bylo obtiZné Zlaby distit, je nékdy vhodnéjsi od zfizeni
ZlabU upustit.

Destové svody nesmi byt poskozené, pokud nejsou zaustény pres lapac stfeSnich splavenin (gajgr)
do kanalizace, musi byt ukonéeny kolenem nad nepropustnou misou nebo Zlabkem, ktery odvadi vodu
do dostatecné vzdalenosti od zdiva — podle spadu terénu, nejméné vsak 4 m.

Destova kanalizace je nevhodnéjsim zpisobem odvodnéni, musi viak byt nepropustnd, musi mit
revizni Sachty a musi byt pravidelné cisténa. Starsi betonové kanalizace (napfiklad na hrbitovech) jsou
vétSinou Uplné zanesené hlinou (pokud nemaji revizni Sachty). Zfizeni kanalizace na hrbitovech (i
byvalych) je nékde problematické, je vhodné vést trasy kanalizace pod cestickami. Na hrbitovech
znac¢nou prekazku v odvodnéni predstavuji hroby. Zvlast problematické jsou hroby tésné u kostelni zdi.
Pokud nejsou udrZované, je vhodné je odstranit nebo upravit tak (ponechat jen pomnik), aby byl terén
dobre odvodnén. Staré hroby jsou Casto zarostlé kifovinami, nepfiznivé plsobi i kefe udrzovanych
hrobU, pokud jsou blizko zdiva. Terén v paté stavby musi byt udrzovan, dreviny by nemély byt tésné u
zdiva a nemély by branit odtékani vody z terénu.
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Terén by mél mit minimalni spad 5 %, vidy smérem od zdi. Pokud se terén svaZzuje ke stavbé, je
vhodné zfidit ve vzdalenosti 3 az 4 m od zdiva odvodnovaci rigol, ktery se do terénu zafizne.
Nedostatecné odvodnéni terénu se poznd podle porostu — voda se drzi a vsakuje tam, kde je mech a
vihkomilné byliny.

Odvodnénim je tfeba se zabyvat u kazdé stavby. Pric¢iny vihkosti ve stavbé ma smysl zkoumat
teprve po odstranéni uvedenych zavad v odvodnéni. Uéinek odvodnéni se na snizeni vlhkosti stavby
projevi s urcitym zpozdénim, proto je vhodny tento postup:

1. zdokumentovat stav vlhkosti zdiva a poskozeni vihkosti zplsoben3,
2 odstranit zdvady v odvodnéni,

3. ucinek provedenych opatreni vyhodnotit (nejlépe po 1 roce),

4. zabyvat se odvlhéenim stavby.

Ve vétsiné pripadl je hlavni pricinou vysoké vihkosti ve zdivu Spatné odvodnéni. Po odstranéni
zavad v odvodnéni je tfeba vyhodnotit situaci a polohu stavby, geologickou stavbu podlozi, zdstavbu i
terén v okoli stavby (véetné zmén, ke kterym doslo v pribéhu jeji existence), zdroje vlhkosti atd.
Vsechny tyto okolnosti vyrazné ovlivni volbu metody odvlhceni. Ne vSsechny metody jsou vhodné pro
odvlhceni pamatky, proto jejich vybér musi byt proveden uvazlivé.

Pamatky vétsSinou nemaji izolace proti vihkosti. Dehtové a asfaltové lepenky se uZivaji teprve
od 20. stoleti, jejich Zivotnost, a tedy i U¢innost obvykle neni delsi nez 50 let.

Novostavby je moZno chranit pred vlhkosti tak, Ze mezi zdroj vlhkosti a stavbu vloZime
nepropustnou izolaci. U existujici stavby je vsak velmi obtiZzné tento zplsob ochrany pred vlhkosti
uplatnit. U¢innou metodou miiZe byt podfezéni nebo inflze, disledkem vloZeni nepropustné izolace
do zdiva je nékdy vyrazné zvyseni vlhkosti zdiva pod vloZenou izolaci nebo clonou. Pokud je zdivo se
zvySenou vlhkosti nad Urovni terénu, dochazi k jeho intenzivni degradaci vyluhovanim, chemickymi
zménami a mrazem. PFi uplatnéni téchto metod u pamatkovych staveb je nutno posoudit stav zdiva
pod izolaci a vyresit ndvaznost na vodorovnou izolaci podlahy v interiéru.

Metodou nevhodnou pro odvlhéeni pamatkovych staveb jsou odvétravaci kandly na vnéjsi
strané zdiva. Hlavnim dlvodem je to, Ze je velmi obtizné kanaly udrZovat v takovém stavu, aby do nich
nezatékalo stropem nebo nepronikala vihkost z terénu. Kandly pak spiSe vlhkost sbiraji, nez aby ji
odvadély. Druhym divodem je vystaveni zakladové spary vlivlim prostfedi, u namrzavych zemin muize
dojit k podmrzani zaklad(. U méstskych staveb mohou byt i¢innou metodou snizeni vihkosti ve zdivu
anglické dvorky, vZdy je vSak nutné (a nékdy je to obtizné) zajistit, aby do dvork(l nezatékalo, aby byly
odvodnéné, vétrané a predevsim udrzované. Pfiklady dokladaji, Ze spravné provedené a po fadu let
dobre fungujici anglické dvorky v disledku nedostatecné udrzby zpUsobily vazné poskozeni stavby.
Nevhodné (u vSech staveb) je zfizovani drenazi ve vykopu na vnéjsi strané zdiva, které je v posledni
dobé oblibené. Drenaz privadi k zakladu vodu a (i kdyZ je drendz dobfe odvodnéna) dochazi ke vzlinani
vody do zdkladového zdiva, k vyluhovani a vymyvani zdiva. Osazeni nopové folie do vykopu na vnéjsi
strané zdi je rovnéz nevhodné. Nopova folie sice zabrani kontaktu zakladového zdiva se zeminou, pro
odvétrani vlihkosti je vSak naprosto neucinnd. Pokud se dostane voda mezi folii a zdivo (a tomu se neda
dlouhodobé branit sebelépe vyresenym detailem), bude jeji Ucinek zcela opacny — dojde ke zvySeni
vlhkosti ve zdivu. U zaklad( na jilovitych zeminach zpUsobila drenaz pri zakladech podstatné zhorseni
unosnosti zakladové zeminy — disledkem byl pokles zaklad(i a vznik trhlin ve zdivu.
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Metody, které jsou zde charakterizovany jako nevhodné, nemusi v kazdém pfipadé vést ke
zhorSeni vihkostnich pomérQ. Zkusenosti vSak potvrzuji, Ze uplatnéni téchto metod pfinasi tak velka
rizika, Ze je |épe je neuZivat.

K metodam ucinnym pfi snizovani vlhkosti ve zdivu historickych budov patfi zfizeni vétracich
kanalk{l v interiéru. Kanalky musi byt dobie dimenzované (napfiklad tvarovky IGLU), musi mit dobre
dimenzovany pfivod vzduchu i odtah. U pamatkovych objekt( je tato metoda vyuZitelna jen v pfipadé,
Ze prostor pod podlahou neni archeologickym terénem, do kterého by se mélo zasahovat jen zcela
vyjimecné.

Obdobna omezeni maji dalsi uc¢inné metody: sanacni omitky a aktivni elektroosmadza, které je
mozno vyuZzivat jen tam, kde je mozny zasah do omitek.

Sanacni omitky je u pamatek mozno uplatnit tam, kde jsou plvodni omitky zcela znicené
vlihkosti. Pfi aplikaci sanacnich omitek se stdva, Ze investor nedodrzi navrh vyrobce omitek a v zajmu
Uspor nechd provést sanacni omitky jen na vlhkém zdivu. Tento pfistup je riskantni, protoze nad
sanacni omitkou vznikne zéna zvySené vlhkosti, kde mize po opravé dojit k degradaci omitek, které
jsou dosud dobre zachovany. Navazani sanacnich omitek na pdvodni omitky a jejich natéry je dnes
vétSinou mozné bez problému. Pri aplikaci sanacnich omitek by nemély byt odstrafiovany starsi
nenarusené omitky. U pamatkovych staveb se totiz ¢asto vyskytuji hydraulické omitky pdvodni nebo
uzité pri opravach, které jsou dobte zachované, i kdyZ nejsou celistvé. V téchto pfipadech je nutno od
aplikace sanacnich omitek (které by mély byt v celistvé plose), upustit a volit jinou omitku, u které se
bude pocitat s ¢astéjsi obnovou.

Aktivni elektroosmdza je ucinnd metoda, ktera zasahuje do plvodnich omitek jen v omezené
mite. Jejimu vétSimu rozsifeni (a provéreni jeji ucinnosti) vétsinou brani vyssi ndklady.

Ve vyjimecnych pfipadech mlze byt G¢inna drendz, ktera snizi vysokou hladinu podzemni vody
nebo zabrani pfitoku podzemni vody tim, Ze pretne jeho horizont. Tuto metodu neni mozno navrhovat
bez podrobného geologického a hydrogeologického prazkumu a projektu. Jeji uc¢innost je nutno
prokazat. V kazdém pripadé musi byt takova drendZ v dostatecné vzdalenosti od objektu. Tato
vzdalenost se rovnéz musi urcit na zakladé podrobného prizkumu.

Dals$im zdrojem vlhkosti, ktery mizZe vést k degradaci konstrukci (zejména dfeva) je vysoka
vzdusna vlhkost v interiéru. Jejim zdrojem muzZe byt mokry provoz ve stavbé, pfipadné i vihkost ve
stavbé, kterd je uzivana pouze narazové. U takovych staveb dochazi k poskozovani povrchi, zejména
omitek, plisnémi a rfasami, které buji v mistech, kde dochazi ke vzniku rosného bodu. Pro ochranu
stavby v téchto podminkach je rovnéz nutny kvalifikovany navrh konstrukénich Uprav a provoznich
opatreni (vytapéni, temperovani, vétrani), je také nutné zpracovat navrh udrzby.

Vyznamnym zdrojem vlhkosti mohou byt Uniky z instalaci. Tém je tfeba predchazet pravidelnou
Udrzbou a okamzitou opravou vsech technickych zafizeni.

Stavebni materidly a zeminy jsou pérézni. V pérech o priméru 0,01mm se projevuje kapilarni
vzlinavost (kapilarita), tzn. Ze diky molekularnim silam, které plsobi mezi sténou péru a povrchem vody
mUzZe voda v pérech nastoupat az do vyse cca 1,5 m nad souvislou hladinu vody.

Voda v kapilarach je kapalna — ze zdi se miZe dostat jen otevienymi péry pti povrchu zdiva,
kdyz se zméni v paru. K preméné vody v paru je nutné dodat skupenské teplo. K tomu dojde pfi zahrati
povrchu stény ve vytapéném interiéru nebo zahtfatim vnéjsiho povrchu stény slunec¢nim zarenim nebo
proudicim teplym vzduchem.
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VIhky vzduch se do zdiva dostava otevienymi pdry (i kapildrami) a trhlinami z interiéru
i z exteriéru. Pfi ochlazeni (studeny interiér, tepelné mosty, vnéjsi narozi panelovych domu) se vodni
para obsaZzend ve vzduchu zméni v kapalinu a kapilarita ji udrzi ve zdivu.

Pronikdni vody do zdiva se zabrani hydrofobizaci = vytvorenim nesmacivého povrchu.
Hydrofobizace neni trvald, musi se obnovovat.

Vapenna malta s hydraulickou pfisadou ma oteviené péry, vnika jimi voda i vlhky vzduch, ale
pfi zahtati povrchu se vlhkost ze zdiva odvétrava. Pfi opakovaném pronikani a odvétravani vihkosti se
rozpousti a z malty vyplavuje vapno, dochazi k jeji degradaci, proto je nutné malty na bazi vapna
pravidelné opravovat.

Cementova malta ma pory uzaviené, neni vlhkosti narusovana, ma tedy vétsi trvanlivost. Pi
tvrdnuti se cementova malta smrstuje, vznikaji v ni trhliny, kterymi do zdiva (malty) vnika vihky vzduch
a zatéka. Odvétrani vlhkosti z izkych trhlin brani kapilarita — trhliny v cementové malté se nepfiznivé
projevuji zejména ve sparach zdénych korun, parapetq, fims i dlazeb v exteriéru.

Vyplnéni trhlin (sparovanim, pripadné injektazi) ma tedy vyznam nejenom pro zvyseni homogenity
zdiva, tedy zajisténi nosné funkce,?! ale i proti pronikani vihkosti do zdiva.

10. TRVANLIVOST / ZIVOTNOST??

Zivotnost novodobych staveb je dana trvanlivosti jejich konstrukci a morélni Zivotnosti. Moralni
Zivotnost je doba uzivani stavby zplsobem, pro ktery byla navriena. Po zméné zpUsobu uZivani nebo
po dofziti jejich konstrukci se stavba rekonstruuje nebo zboura.

Trvanlivost dopliikovych konstrukci (technického zafizeni a vybaveni, instalaci, povrchi, izolaci,
vyplni otvord) je cca 30 let — po uplynuti této doby se obvykle provadi generdlni oprava.

Moralni Zivotnost:
— u panelovych domu se generalni opravy provadély asi po 40 az 50 letech,
— u ¢inZovnich dom( z konce 19. stoleti:
o se modernizace provadéla asi po 60 letech,
o generdlni opravy se provadéji asi po 100 letech.

Trvanlivost nosnych konstrukci novodobych staveb je vyssi nez 100 let. Pokud je stavba
udrZovdna, maji jeji nosné konstrukce Zivotnost v fadu staleti. Investofi novodobych komerénich
staveb vsak obvykle pocitaji s Zivotnosti investice nizsi nez 100 let. Pred uplynutim této doby dojde
k radikalni prestavbé nebo (¢astéji) k nahrazeni jinou stavbou.

Vychodiska péce o pamatkové chranéné stavby jsou odliSna:

— trvanlivost (fyzicka Zivotnost) stavebnich konstrukci je vysoka (v radu staleti),

— existence pamdtky vysokou trvanlivost jejich konstrukci potvrzuje,

— cilem pamatkové péce je prodlouzit Zivotnost pamatky a jejich konstrukci,

—  VyuZiti, Gpravy a udrzba nesmi trvanlivost autentickych konstrukci pamatky sniZit.

Z uvedeného vyplyva, Ze moraini Zivotnost chranéné pamatky je neomezend. Nutnou podminkou
Uspésné péce o pamatku je vyuziti, které neni v rozporu s uvedenymi vychodisky.

21 Viac pozri v: Statika, technické normy, sanacie; 2.4. Murované konstrukcie; Diagnostika, posudzovanie a
opravy muriva.
22 \Vjac pozri v: Vlhnutie objektov, soli a sanacia vlhkosti a biodegradacia (riasy, machy, huby), sanacia.
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10.1. UDRZBA

Velmi dulezita je udrzba vsech povrchl. Ta ma dvé stejné dulezité funkce:

— chrani konstrukce pred pfimym plsobenim degradujicich Cinitell (pfed srazkovou vodou, pred
pronikanim vody do konstrukce, tepelnymi zménami, chemickymi vlivy, sluneé¢nim zarenim,
biologickym napadenim),

—  zajistuje vyhovujici vzhled objektu.

Udrzbou povrchi rozumime:23

—  Pravidelnou obnovu natérd vnéjsich omitek — méla by se provadét tehdy, kdyz natér jiz omitku
nechrani, drive, nez dojde k naruseni omitky. Timto zplsobem se dfive udrZovala venkovska
staveni, ktera se kazdy rok na jare bilila vapnem (to mélo vyznam i z hlediska hygienického),
pravidelné se obnovovaly i natéry hospodarskych budov Slechtickych statkd, erarnich
Zeleznicnich staveb, néktefi z nas to zazili i na vojné. U pamatkovych objektl je mozno natér
provést v rdmci Udrzby, ovSsem na zékladé zavazného stanoviska pamatkovych organd.

— Pravidelnou obnovu natér oken a dvefi — zde plati stejné zasady, které se dfive dodrzovaly.
Pokud se natér obnovuje dfive, nez dojde k jeho naruseni (to znamena po 4 azZ 6 letech), je
mozno okna udrZet v dobrém stavu po neomezenou dobu. Je to dobfe patrné na stavu oken
méstskych dom, kde dfevo pravidelné natiranych oken si uchovava vsechny své vlastnosti po
dobu delsi nez sto let.

— Pravidelnou obnovu natér( oplechovani, kovovych prvkid fasad, drevénych stresnich prvka,
Sindelovych krytin.

— Pravidelnou obnovu natér( ocelovych prvka.

— Pravidelnou opravu podlah, zejména podlah poskozenych provozem (uvolnéna prkna,
dlaZdice, pfipadné proslapani podlahy).

— Pravidelnou obnovu sparovani rezného zdiva, které chrani pfed pronikanim vlhkosti.

DuleZitou soucasti ochrany objekt pfed starnutim je udrZovani jejich funkce. Objekt, ktery neni
vyuzivan, velmi rychle chatrd. Plati to zejména o obytnych a vyrobnich objektech, ve kterych je celd
fada technickych zafizeni, kterd prestanou fungovat, kdyz nejsou delsi dobu v provozu. Proto v objektu,
ktery neni do€asné vyuzivan, by méla byt technicka zafizeni udrzovana tak, aby si svoji funkci zachovala.

Problém udrZeni pGvodni funkce ma zdsadni vyznam zejména u technickych pamatek, kde je ¢asto
pfedmétem ochrany pravé plvodni funkce. U pamatek, jejichZ soucasti jsou strojni zafizeni (mlyny,
kovarny), jsou naroky na pravidelnou udrzbu podstatné vyssi a mnohdy jsou skoro stejné narocné jako
v dobé, kdy stroje byly v pravidelném provozu (stroje parni, elektrické).

K vyznamnym pamatkam se v posledni dobé radi i technické pamatky, jejichZ funkci nebylo mozno
udrZet (huté, vapenky, cihelny). U téchto pamatek se udriba omezuje na konzervaci zachovaného
stavu. Casto jde o pamatky, jejich? Zivotnost byla omezend, byla ddna opotiebovanim strojniho
vybaveni a starnutim materiald (vyzdivek, ocelovych konstrukci). Napriklad Zivotnost vysokych peci se
uvazovala v radu nékolika malo desitek let, po té dobé byla provedena celkova oprava nebo uUplna
prestavba. Této Zivotnosti odpovidal i charakter provozni Udrzby — udrZovala se funkénost strojnich
zafizeni, natéry se obnovovaly jen v omezené mite.

23 Vfiac pozri v: Priloha €. 1. Pfiprava a realizace oprav a stavebnich zasahi do nosnych konstrukci pamatkové
chranénych staveb; 8.1. Zarucni doba a udrzba.
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10.2. ZIVOTNOST MATERIALU A KONSTRUKCI

Rozhodujici je, v jakém prostredi se materidl nebo konstrukce nachdzi a jaké naroky na néj Cini
provoz v daném prostiedi. Obecné je mozno fici, Ze vSechny stavebni materidly maji vysokou Zivotnost
(Fadové staletou), pokud se nachazeji v chranéném prostredi a nejsou nepfiznivé ovliviiovany tézkym
provozem (dynamicka zatiZeni, chemické produkty). Jestlize vlhkost difeva neprekroci hodnotu 18 %,
vlhkost zdiva 7 % a nedochazi ke vzniku rosnych bodu na povrchu konstrukci, starnuti vétsiny materialQ
se neprojevuje. Tyto podminky jsou dodrZzeny v budovach uzivanych k pobytu osob, je vsak obtizné je
udrZet v budovach nevyuZivanych.

Jind je situace u materidld a konstrukci vystavenych vnéjSimu prostiedi. V tabulce je
charakterizovana Zivotnost konstrukci v zavislosti na expozici. Uvedené hodnoty by mély platit pro
konstrukce zfizované nebo obnovované v soucasné dobé, stafi existujicich staveb je ovSsem v fadé
pfipadd mnohonasobné vétsi. Uvedenad Zivotnost je podminéna pravidelnou udrzbou.

konstrukce Zivotnost udrzba
rezné zdivo ve vnéjsi expozici
z cihel 100-500 let nutnd oprava spar a vymeéna
jednotlivych cihel
z piskovcovych kvadri 100-500 let nutnd oprava spar
lomové z vyvrelin, krystalické bridlice 100-500 let nutnd oprava spar
lomové z opuky/mékkého piskovce 100-500 let nutno chranit omitkou
beton (ve vnéjsi expozici) 100 let
Zelezobeton (ve vnéjsi expozici) 50-100 let nutnd oprava korodujici vyztuze
roubené a hrazdéné stavby 100-200 let nutna vyména napadeného dreva
ocelové konstrukce (ve vnéjsi expozici) 100-200 let opakované natéry
krytiny palené 70 let opravy
krytiny bfidlicové
(médéné hrebiky) 100 let opravy
(zelezné hrebiky) 50 let
krytiny plechové (méd, olovo) 300-400 let opravy
krytiny plechové (pozink) 100 let natéry 10-15let
krytiny Sindelové 30 let bez obnovy natéra
70 let natéry 8-10let
opravy Sindele
omitky vapenné s hydraulickym pojivem 30-70 let nutno vcas opravit poskozena mista
omitky cementové 70-100 let nutno vcas opravit vlasové trhliny
restaurovani omitek, kamennych prvkd 10-30 let nutné sledovat
okna 100-200 let natér 4az 6 let

Zivotnost stavby zavisi kromé vlastnosti materidlu a plsobeni vnéjsich ¢initeld také na
konstrukénim feseni. Z analyzy historickych pamatek vyplyva, Ze z hlediska dlouhodobé Zivotnosti jsou
pfiznivé tyto vlastnosti stavby:

— stavba je masivni — ma velky objem, jeji prvky maji velkou hmotnost,

— stavba je kompaktni (zdivo ma maly objem mezer),

— stavba je stabilni (pGsobeni vodorovnych sil je eliminovano vlastni hmotnosti stavby),

— stavba je plo$né zalozena,
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— zaloZeni je odolné vici klimatickym vlivim,

— stavba je zastfesen3,

— konstrukce stavby jsou prostupné pro vihkost,

— materialy stavby nepodléhaji degradaci vlivem vlhkosti,

— Unosnost a stabilita stavby a jejich konstrukci nezavisi na:

o prvcich namdhanych tahem,
o drevénych prvcich,
o kovech podléhajicich korozi,

U zadné stavby nejsou a ani nemohou byt splnény vSechny tyto pozadavky, ale pfi posuzovani
chranénych pamiatek je vidy ucelné, zkoumat, které z uvedenych poZadavk( konkrétni stavba
nespliiuje, jakym zplsobem ji to ovliviiuje a jaké ma byt konstrukcni feSeni opravy, obnovy
a stavebnich Uprav, aby Zivotnost pamatky byla prodlouZena.
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